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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ALAMBRE REDONDO SIN RECUBRI 1075—81
MIENTO, RELEVADO DE ESFUER=-
20S, PARA ELEMENTOS ESTRUC-

TURALES PREESFORZADOS.

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 845-75 "Alambrén de acero destinado a trefilacidén y la-

minacidn en frio".

COVENIN 566-75 "Alpmbra de acero. Mé&todo de ensayo de doblado

alternado”.
COVENIN 7:2-001 "Ensayo de traccién para materiales metdlicos".

COVENIN 908B-75 "Alambre. Método de ensayo de enrollado”.

2 (0BJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma contempla las caracteristicas minimas del alambre redon-
do sin recubrimiento, relevado de esfuerzos, usado comunmente en

la construccidn de elementos estructurales preesforzados.
3 DEFINICIONES

3.1 ALAMBRE '
Es el producto final obtenido por trefilacién o laminacién en frio

del alambrén, cuya seccidén es una figura geométrica simple.

3.2 DIAMETRO NOMINAL
Es la dimensién mediante la cual se designa el alambre y se expressa

en milimetros.

3.3 DIAMETRO REAL
Es el valor que resulta de medir sl didmetro del alambre segldn lo

gstablecido en el punto 8.1 de esta norma.




o 4 CLASIFICACION Y DESIGNACION

Esta norma cubre dos tipos de alambre sin recubrimiento, relevado
de esfuerzos, usados comunmente en la construccidén de elementos as
tructurales preesforzados y sstos se clasificardn y designarédn tal

como se indica a continuacidn:
4.1 TIPD BA
Alambre destinado a usarse en anclaje de cabeza recalcada, donde

los extremos son deformados en frio para la formacidn de tales ca-

bezales ds anclaje.

4.2 TIPO WA
Alambre usado en aplicaciones donde los extremos son anclados por

cufias y no existe deformacién en frio de cabezales de ancla js.

5 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION

5.1 MATERIAL

5.7.1 Los alambres se fabricardn de alambrén de acero al carbono y
este deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Ve-
nezolana COVENIN 845.

5.1.2 La composicién quimica seréd seleccionada por el productor con
8l fin de asegurar sl cumplimiento de los requisitos de esta normas
sin embargo los valores méximos permisibles para fésforo y azufre
son 0,040% y 0,050% respectivamente.

5.2 FABRICACION

5.2.1 Después de terminada la operacién de trefilado, el alambrs
deberd someterse a un tratamiento térmico o termomecénico continuo
para relevarlo de esfuerzos y obtener las propiedades mecénicas re-
queridas para el material. Los colores que puedan resulter de las
operacionss de relevado de esfuerzos se deberédn cansiderar como nor

‘males en la apariencia del alambre terminado.

5.2.2 En el proceso de fabricacién del alambre solo se permitirén
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soldaduras antes del proceso de trefilacidn.

§.2.3 Salvo que el comprador lo solicite, el alambre no gseréd acei

tedo ni engrasado.

6 REQUISITOS

6.1 DIMENSIONES

6.1.1 Didmetro real

6.1.1.1 El1 didmetro real del alambre, verificado segqdn lo indica-
do en el punto 8.1 de la presente norma, deberd cumplir con lo es-

pecificado en la tabla 1.

6.1.2 FEl didmetro interior de los rollos deberd ser como minimo
el indicado en la tabla 1, con el fin de asegurar una rectitud

razonable.

6.1.3 Masa y longitud

La masa o longitud nominal de cada rollo, asi como su correspon-

diente discrepancia, se gstablecerdn por acuerdo previo.
6.2 PROPIEDADES MECANICAS

6.2.1 Resistencia a la traccidn

£1 alambre ensayado segdn lo establecido en el punto 8.2.1 de la
presents norma, en funcidn de su diémetro, deberé cumplir con las

propiedades de traccién gsteblecidas ©N la tabla 2.

6.2.2 Resistencia al doblado alternado

El alambre ensayado segin lo establecido en la Norma Venezolana
COVENIN 566, en funcidén de su didmetro, deberd soportar.antes de

la rotura el nimero de doblados-desdoblados minimo que se indican
en la tabla 2.

6.2.3 Rectitud

£1 alambre al desenrrollarse y colocarse sobre una superficie pla-
na y lisa, no deberd presentar una curvatura permanesnte superior
al valor que se estableza por acusrdo previo. No obstante lo an-

terior, generalmente se especifica una flecha mdxima de 100 mm -

-
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en una longitud de 2 m. E1l alambre serd ensayado seglin lo establesci

do en el punto B8.2.2 de la presente norma.

6.2.4 Cabeza recalcada (Este requisito solamente deberd aplicarse
al tipo de alambre BA).

Si el producto se destina para usarse en anclaje de cabeza recalcada,
este serd ensayado, segin lo establecido en el punto 8.2.3 de la pre
sente norma y deberd poseer caractsrfsticas adecuadas para permitir
la formacién en frio de tales cabezales de anclaja.f En caso que los
alambres vayan a ser colocados en cables que quedan embutidos @n
concreto, pueden edmitirse fisuras en dichas cabezas con un ancho
menor & 0,5 mm y en sentido no inclinado, siempre y cuando en el en-
sayo de traccidn del mismo, los resultados cumplan con los requeri-

mientos de traccidn indicados en la tabla 2.

.Cuando se trate de cables tirantes libres al aire sometidos a fuer-

tes vibraciones, no se permitirén fisuras en tales cabezales.

6.3 ACABADO SUPERFICIAL

6.3.1 El alambre deberd estar libre de fisuras, pliegues, sscamas,
rebabas, y otros defectos superficiales e/o internos perjudiciales

al uso a que esta destinado.

6.3.2 Seréd aceptable una oxidacidn superficial mientras no existan
picaduras a simple vista. Toda oxidacidn superficial uniforme debe-

ré ser removida normalmente con un capilia de alambre.

6.4 REQUISITOS ADICIONALES

6.4.1 Relajacién

Los valores de relajacién a 1000 h, para una carga inicial de 70% ds

la resistencia minima a la traccidén dada en la tabla 2 no deberéd ser

mayor & 2.5% y no mayor a 3Y/2% para una carga inicial igual al 80%

de la resistencia minima a la traccién dada en la tabla 2. El ensa-
yo se realizard segln lo establecido en sl punto 8.3.1 de la presen-

te norma.
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6.4.2 Fatiga
En caso de requerirse del alambre resistencia a la fatiga, las con-

diciones de ensayo en las cualss el alambre se somete a una solici-
tacidn axial de ciclopulsante (tensidn inferior, tensidn superior
minima de ciclos), se establecerédn por acuerdo previo entre compra-

dor y productor.

6.4.3 Enrollamiento

Este ensayo se realizaréd segln lo establecido esn el punto B8.3.2 de
la presente norma. Para alambres de didmetro nominal menor o igual
a 5 mm, deberdn soportar sin romperse, el enrollamiento sobre un
mandril de didmetro iqual a dos veces su didmetro nominal. Para
alambres de diématro mayor a 5 mm o igual a 7 mm, deberdn soportar
sin romperse, el enrollamiento sobre un mandril de didmetro igual a

.tres veces su didmetro nominal.

7 INSPECCION Y RECEPCION

Este capftulo esté elaborado para ser usado como una guia en la co-
mercializacién de lotes aislados.

A menos gue exista acuerdo previoc entre compradur.y productor la
inspeccidn y recepcidn del producto se realizard como se indica a

continuacidn:

7o ELE
El lote consistird en el ndmero de rollos de alambres del mismo ti-
po, fabricado bajo condiciones prasumiblaﬁants'uniformes y que se sg

meten a inspeccidn como un conjunto unitario.

7«2 MUESTRED
De cada lote presentado a inspeccidn, se extraerd al azar, la canti-

dad de rollos o carretes que se indican en la tabla 3.

7.3 SECUENCIA DE. ENSAYO

En cada rollo de musstra se verificarén las dimensiones y de cada
uno de ellos se obtendrén las probetas para verificacién de resisten
cia a le traccidén, limite de fluencia convencional, alargamiento de
rotura y doblado alternado.




TABLA 3

Cantidad de muestras a tomar

lote

Nimero de rollos
que integran el

Ndmero de rollos
a extraer

2

9
16
26
51
a1
151
281

a

w

P O OO O

8
15
25
50
S0
150
280
500

(@ 1 I~ I o

20
32
50

7.4.1 Dimensionss

7.4.2 Caracteristicas mecdnicas

rio serd rechazado el lote.

7.4 CRITERIO DE ACEPTACION Y RECHAZO

Si todas las verificaciones relativas a dimensiones

reportan valo-

res acordes con los requisitos establecidos en esta norma se acepta-
rd el lote; en caso contrario se permitird un remuestrec extrayéndo-
se al azar tres nuevas muestras por cada determinacidén que resulta

defectuosa. Se aceptard el lote si las nusvas determinaciones resul-

tan satisfactorias, de no ser asi se rechazard sl mismo.

7.4.2.1 Si todos los ensayos resultan 3ati|fa§tgrigg, es decir, si
cada uno de los valores considerados indiuidualmenta son iguales o
mayores al valor indicado en la tabla 2, ss aceptard el lote. Si
algln ensayo resulta defectuoso, se extraerdn al azar tres nuevos
rollos de musstra o una cantidad mayor segin convenio previo. Se ex-
traerédn las probetas y se repetirén los ensayos. Se aceptaréd el lute:

si las nuevas determinaciones resultan satisfactorias, de lo contra-

|
i
|
|
1

\

|
|

|
|
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7.4.3 Requisitos adicionales

7.4.3.1 Las condiciones de aceptacién o rechazo, en base a los re-

quisitos adicionales se establecerdn por acuerdo previo.

8 METODOS DE ENSAYO

B.17 MEDICION DEL DIAMETRO DEL ALAMBRE

8.1.1 Equipo y/o instrumento

Tornillo micrométrico con una precisién de + 0,01 mm.

8.1.2 Preparacidn y conservacidn de la musestra

El material a ensayar consiste en segmentos de alambres tomados de

los extremos de los rollos 3 ensayar.

8.1.3 Procedimiento

El didmetro real del alambre es el resultante de la media aritméti-

ca de dos mediciones perpendiculares entre si.
8.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

8.2.1 Resistencia a la traccidn

8.2.1.1 La verificacidén de la resistencia a la traccidn, limite
de fluencia convencional y alargamiento de rotura, se realiza de

acuerdo a lo establecido en la Norma lenezolana COVENIN 7:2-001.

NOTA: Si es necesario que el fabricante entregue gréficos del com-

portamiento de resistencia a la slongacidén, para la ejecucidn de los

mismos, 8@ tomaréd elongacidn igual a cero para la tensidén inicial da-
da en la Tabla 2.

8.2,1.2 S5i la rotura de la probeta se produce en el anclaje o a una

distancia del mismo inferior a 2 didmetros nominales del alambrs,

el ensayo se considera nulo y deberé repetirse excepto si se cumplen

los valores minimos especificados en cuyo caso se considerard satis-
factorio 8l ensayo.
8.2.2 Rectitud :

La verificacidn de la rectitud se réaliza cortando de la muestra una |

probeta de 2 m de longitud que se coloca libremente sobre un piso
plano, liso y nivelado.

SRR

e
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8.2.3 Cabeza recalcada

8.2.3.1 Este ensayo se realiza sobre una probeta de longitud tal
que en uno de sus extremos se recalca una cabeza de anclaje, luego de
lo cual se le somete a un ensayo de traccidn seglin lo establecido s&n
el punto 8.2.1 de la presente norma, hasta alcanzar la carga de rotu
ra del producto. Se deberdn adoptar procedimientos para que la cabe-
za esté correctamente colocada de manera que los esfusrzos sobre la
misms sean aplicados en forma simétrica.

Una de las mordazas de la méquina debe disponer de un dispositivo
adecuado que permita el relajamiento de la cabeza de ancla je para

asegurar la trasmisidn del esfuerzo a través de dicha cabeza.

8.2.3.2 En caso de que el productor del alambre tipo BA no disponga
de los equipos necesarios para la obtencidén de 1la cabeza recalcadsa,
se permitiréd a éste, un ensayo equivalentse en su l{nea de produc-
cién. Dicho ensayo consistird en someter a una probeta de longitud
igual a 1,5 veces el didmetro del alambre a un aplastamiento o recal
cado correspondiente al 40% de su longitud original. E1 material en
sayado por el procedimiento descrito anteriormente no deberd pressn-
tar fisuras.

No obstante lo anterior, en caso de litigio el ensayo normalizado
seré el gue se encuentra descrito en el punto B.2.3.1 de la presesnte

norma.

8.3 REQUISITOS ADICIONALES

8.3.1 Relajacidn
'8.3.1.1 Fundamento

Esete ensayo consiste en medir a una temperatura constante, las varia
ciones de carga de una probeta sometida a traccidn manteniendo cons—
tante la longitud inicial de medicidn, a partir de una carga ini~-
cial.

8.3.1.2 Eguipo

£l equipo de ensayo debe disponer de dispositivoes de control manual
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o automdtico de variaciones de carga. x
Las mordazas de la mdquina se deben disponer de forma tal que duran-
te 8l ensayo, permanezca sobre el mismo eje y aseguren la traccidn
axial de la probeta. El sistema de anclaje debe asegurar que los
extremos de la probeta no giren ni deslicen durante la aplicacidn

de la carga.

8.3.1.3 Preparacidn y conservacién de las probstas 3
La pfoheta consiste de un trozo de alambre cuya longitud minima de
medicién debe ser cuarenta veces el didmetro nominal del alambre.
En la longitud entre mordazas la probeta no debe haber sido someti-
da a ningdn proceso de terminado superficial.

La longitud total de la probeta debe asegurar, como minimo una dis-
tancia entre la mordaza y la longitud inicial de medicidn de cinco

veces el didmetro del alambre.

B.3.1.4 Carga inicial

La carga inicial para la realizacidn del ensayo debe ser la gue co-
rresponda a 0,70 del valor de resistencia a la traccién minima indi
cado en la tabla 2.

La carga inicial no debs diferir en més de 1% del valor especifica-
do para cargas menores de 100 t y en més de 2% para cargas mayores
@ 100 t. Las dimensiones de la carga deben determinarse con una

exactitud de - 0,05% de la carga inicial.

8.3.1.5 Condiciones de ensayo

El snsayo se realiza a temperatura ambiente, g8 2 256

8.3.1.6 Procedimiento

Se sujetan los extremos de la probeta con las mordazas de la méqui-
na y se somete la probeta a una precarga cuyo valor no exceda de
0,4 de la carga inicial ni la que corresponde a 0,3 del valor de re
gistencia a la traceién minima indicado en la tabla 2, para obtener
alineaeidn cof:ecta de la prbbata.

Se procede a completar la carga inicial indicada en 8.3.1.4 asegu-
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rdndose que no se produzcan vibraciones, con una velocidad ds

200 MPa = 50 MPa por minuto, en forma continua o intermitents.
Lograda la carga inicial se mantiene ésta por un perfiodo de 2 minu-
tos = 2 segundos, e inmediatamente después se mide la distancia en-
tre marcas la cual debe mantenerse constante con una tolerancia de
6,5 mm. Lusgo de transcurrido un minuto de haberse marcado la longi
tud inicial deben tomarse lecturas de variacién de carga en los

tiempos siguientes:

TABLA 4 Intervalo de tiempo

t, Sl rEn t11 =& 4h

t2 = 3 min t12 =" 8h

t3 =326 min t13 = w24k
ta = “S8imin t14 = 48h
t5 =15 nin t15 ="' ‘72h
t6 = 30 min t,“5 = 96h
t7 = 45 min t17 =:"120h
tB = Sy t18 = 240h
tg = ;2;.30 t19 = 500h
t1D =il t2El = 1000h

B.3.1.7 Expresidn de los resultados

Se recomienda que los resultados de lss mediciones sa diagramen con-

forme a las siguientes alternativas:

a) En un gréfico en el cual en la abscisa en escala logaritmica se
indica el tiempo y en la ordenada en sescala lineal las cargas.

b) En un gréficu‘a escala lineal en el cual la abscisa se indica el

tiempo y la ordenada las cargas.
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c) En un gréfico a wescala en el cual la abscisa indica el tiempo
y la ordenada las cargas y sus diferencias respecto de la car-

ga inicial en los diferentes tiempos.

Los diagramas deben completarse con una tabla que contenga los re-
sultados de las mediciones, como también los resultados de los célcu
los referidos a la carga inicial expresada en % conforme a la si-

guiente expresidn:

Pi - Pt o O 4 [18{4]
Pi
Donde:
Pi = _carqga' inicial
Pt = carga en el tiempo de medicidén correspondients.

- 8.3.1.8 Informe

Los resultados de los ensayos deben registrarse en un informe en sl

que consta:

a) Fecha de realizacidn del ensayo.

b) Nombre del productor.

c) Nombre del producto (alambre).

d) Didmetro nominal y seccidn transversal nominal.

@) La designacidén del producto.

f) Las dimensiones de la probeta y la seccidén transversal calcula-
da.

g) La carga inicial.

h) La tabla con los resultados de las mediciones en particular los
correspondientes a2 120 h y 1000 h.

i) E1 diagrama del ensayo.

j) Cualquier informacién referida al proceso de obtencidn de la pro
beta.

k) El tipo o clase de mdquina y mordazas empleadas.

1) Cualguier otra informacidn complementaria que pudiera haber afec

tado los resultados.
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8.3.2 Enrollamiento

Este ensayo se realiza sobre una probeta de longitud adecuada
cual se enrolla en forma apretada hasta construir 8 espiras sobre un
mandril cuyo didmetro depende del didmetro del producto y éste se

realizaréd segin lo establecido en la Norma VUenezolana COVENIN 908.

9 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJES

9.1 Cada rollo de alambre deberd estar provisto con una tarjeta rs
sistente al manipuleo, ubicada en lugar accesible, que tenga impre-

sa con caracteres visibles e indelsbles

a) Marca, simbolo o nombre del fabricants.

b) Didmetro nominal del alambre en mm.

c¢) Nimero de identificacidn de los rollos.

d) Masa nominal de los rollos con las discrepancias en Kag.

e) Tipo de alambre.

5.2 A menos que el comprador especifique lo contrario, el alambre

deberd ser embalado en rollos.

10 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

10.1 Cada rollo de alambre deberé tener la adecuada proteccidén pa-

ra que no sufra dafios durante el transports.

10.2 Los rollos de alambre se deberdn almacenar en locales secos,
protegidos de la intemperie, polvos, etc. Los rollos de alambre no
deberdn ser pisados por vehiculos o carretones, ni recibir golpes.
Para proteger los alambres contra humedad o sales sélo podrén ser

cubiertos con aceites completamente hidrosolubles.
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