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NORMA VENEIOLANA COVENIN
MATERIALES METALICOS, 29989
ENGAYD DE TRACCION

L NORMA COVENIN A CONBULTAR
COVENIN 99077 Método do verificauidn de squipos de ensayos.

2 URJETQ Y CAMPO DE APLILACION

Esta Morms  Venwmyolana establece ¢l método de enmayn de traccidn para materiales
metdlicos.,
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3.0 ENGAYDL DE TRACCION

Fs el ensayo mediante el cuasl se obtiene informacion basica sobre las propiedades
mecdnicas de los materiales metdlicos.

K EONGITULR CALIBRADA (L )

Es la distancia entre dos puntos marcvados sobre la probeta, en relacién a la cual
se calculard »l alargamiento de rotura.

3.3 DEFORMACION DE ROTURA (€ )

Es la relacide entre el incremento de ia longitud calibrada (Ale ) de la probeta
tuegp de ser sometida a e aplicacién de una carga hasts el aomento de rotura y la
longitud original de la zona cvalibrada, expresada en porcentaje,

3.4 PUNTO BE FLUENCIA O PUNTD CEDENTE

Es rl esfuerzo para el cual un material se sigue defurmando sin incremento en la
carga aplicada.

300 LEMETE ELASTICO

Es el esfuerzo miximo, nue al dejar de actuar no produce deformaciones permanentes
gn el materiat. Ge& usas en aquellos materiales cuyo punto de fluencia en la curva
esfuerzo- defprmacidn (o carga elongacion) no estd bien definido,

3.6 LIMIFE ELASTICO CONVENCIONAL

Es el esfuerio correspondiente a una pequera deformacién pléstica especificada,
generalmente es el 0,24 de la longitud calibrada de la probeta y se obtiene
trazando una parslela a OF {(Ver fig., 1) pasando pnr el punto de deformacifn gue ha
sidn fijado haste gue corte la curva de esfuerzo-deformacidn (4 0,2},



3.7 DUCTILIDAD
Es la propiedad de un material a deformarse plasticamente antes de la rotura.
3.8 RESISTENCIA A LA TRACCION (Cr%}

Es el valor del esfuerze correspondiente al valor maximo de carnpa aplicada que we
nhtiene durante el ensayo (Ver fig, 1)

3.9 PUNTOD DE RUTURA ( Pr )

Es el punto en &l rcual la probeta se fractura al aplicar una carna.

3,10  AREA DE ESTRICCION {g)

Es la relacién sxistente entre la disminucifin del 4rea de )a seccion transversal
de la probeta despuds de la rotura y el drma de la seccién transversal antes del
Brgayo, expreawada gn porcentain,

S0t LIMITE DE PROPORCIDNALIDAD

Es el punto a partir del cual, la proporcvionaiidad lineal existente entre la
deformacidn vy los esfuerzos aplicados (Ver fig, 1, linea OP) no se presenta,

312 SECCION CALIBRADA
Es el trozo de menor seccién uniforme de la probeta de ensayo de traccion,
3,13 SECCION DE AGARRE

s la zona dp la probeta sobre la cual la mordaza de la maquina de ensayo realiza
la sujecidgn.

3.14 RADIO DE CURVATURA (R)

Es el radio de la curva localizada entre la seccién calibrada y la seccibn de
Agarre de la probeta vy que determina que el esfuerzo aplicado a la sectidn
talibrada sea unifarmemente distribuido.

& RESUMEN DEL ENBAYO

4,1 El  ensayo consiste en someter una probeta a una fuerza de tensidn  axial,
y se van npidiendo sisultdneamente 1os correspondientes alargamientos, hasta
producirse la rotura del material (Ver fig. 1),
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La méouwina usada para realizar el ensavo dgr traccidn debe cumplir lss siguientes
tondiciones:

S5t Instalarse sobre una fundacién rigida v operarse sobre el mismo sitin.
.4 Estar provists de dispositivos oue garanticen la aplicacidn axial de los

esfuerzos sobre la probeta de ensavao,

Bah Parmitir 1a aplicacion de los esfusrzos nrogresivanente., sin chogues  ni
vibracinoneg,

%.0 Entar provista de dispositivos de regulacidn v comando aus peralitan sumplir
ton 1o establecide en el punto 7.4 en cuante a veloeridad del eneavo.

5.5 Varificaree v calibrarse periodicamente &8 intervalos regulares weqin o
eutablecidn on 1a Norma Venexolana COVENIN 998,

6  EREPARACION DE LAS MUEBTRAS

bt FROBETA TIPD A
La probeta tipo A tiene la forma v dimensiones gue aparecen en la figura 3,
b.1.1  Frobeta Tigo Azl

Esta probeta se wtiliza para el ensavo de trarcion de 14minas. planchas, perfiles
"y productos planos rcon un espesor mavor o igual a 9 mm.

HOTR 1 Cuando las especificaviones del producto lo permita se pueden utilizar
las probetas que se indican en los puntos b.1.2 v 4.2,

6.1.2  Probetas Tipo A-2

b.ol.2.1 Ests vrobeta se utiliza para el ensavo de traccion de laminas, planchas
estructurales, placas lisas, alambres planos, flejes. handas v aros rectangulares
nue tengan un espesor entre 0,09 mm v 1é mm.

ho1,2.72 Luando se toman probetas deloadas v de alta resistencia se hacen
prificios en ellas para rolocar pasadores finales tal como se nmuestra en la figura
A. con el fin de facilitar y asegurar el agarre de !a probeta.

NOTA 2 Cuando las vspecificaciones del producto lo permitan se pueden wtilizar
las probetas gue se indican en log puntos 6.1.1 v 6.2,

6.1.3  Probeta Tipo A~}

Es 1a probeta proporcional, 8Se wsa cuando las especiticaciones del producto no
permiten la elaboracion de la probeta A-f o A2, Be utiliza en ensavos de traccian
e productos nlancs.



boel. 4 Cuando se  toman orobetas deloadas v de alta resistencia, sp hacen
nrificins BR #llas npara colocar pasadores finales tal como se muestra en la
fiogura 4 v evitar as{ el panden durante el ensavo.

b2 PROBETA TIFD B

b2, Eete tipo de probeta tiene la forma v dimensiones que aparecen en  la
figura § v se utiliza para el ensavo de piezas fundidas en moldes de arend, plezag
forjadas v planchas aruesas,

bod 2 La probeta tipw KB-1  tiene un didmetro nominal de 12.% nm v me uua
particularmente para el ensavo de plezaw fundidas v forjades. La fioura 5 tambidn
intluye law probetas de seccidén reducida tipp B-2, B3, B-4 y B=¥, las cuales
poseen tamafios proporsionales a la probeta tipe B-1, Estas probetat de waeeidn
Feduclda pusden ugarse cuando es necesario shsavar materiales de los cuales no &g
puetde ohitensr la  probeta Cipo A, Tamhidn se punden usar otros tamafos pars
probetas cilindricas, en tales casos. os importante gque la Tongitud calibrada pars
medir el alargamiento sea 4 veres el didmetro de la probeta.

b2, 3 La forma de los extremos de la probeta debe ser adecuada al mataerial v de
forma que permita el agarre de las mordazas de la maénuina, ogarantizando que las
cargas  sean aplicadas  axialmentes, La fioura & muestra probetas con otros
gxtremns. :

b3 PRUBETA TIFG C

b.3.1 Esta probeta se utiliza para ensavar alambres v barras cilindricas, v
tiene el 4reda de la seccidn transversal ipual al del alambre o barra,

b.3.1.1 La lonoitud calibrada para la medida del alaroamiento de los alambres de

didmetrn menor de 3 mm serd ta especificada en la norma particular del producto.
b.35.1.7 Para el ensavo de alambres de didmetros ioual o mavor & 3 mm s  hacen
marcas con  una separacion de 4 veces el didmetro a menos gue se  especifigue lo
contrarin,

6.3.1.3 La lonoitud total de la muestra serd por lo menos ipual a 1a Inngitud
calibrada m&s la Jongitud del alambre reguerido para el agarve de las mordazas.

h.o3.2 Fara alembres de seccion transversal octngonal, hexagonal v cuadrada, v
pars barras de seccion redonda., en las cuales no se puede uwtilizar la probeta
mencionada en el puntp A.3.1 se deben tomar en cuenta las siouientes indicaciones:

b.3.2.1 e pnede redurir ligeramente la seccidn transversal de la longitud
calibrada de la probeta con tela o papel abrasivo, o por maduinadn de forma  de
asepurar la rotura dentro de la longitud calibrada.

o3, 2.2 Fara materiales cuvo didmetrn o distancia entre planos sea menor o inual
a S omm. el drea de ta seccidn transversal puede reducirse en noe menos del 90% del
Area de la seccion orioinal, sin camhio en su forma.

b3, 2.3 Para materisles «cuvep didmetro o distancia entre planpos sea mayor
de 5 mm, diche didmetro o distancia entre planos puede redgucirse en no mis de
O.2% mm sin cambio en la forma de su seccién transversal.

\Ji
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FIGURA 3. PROBETA TIPO A

FROBETA
BIMENSIUNES
{mm) TIPO A-i TIPD A-2 TIPD A3

o = Lonoitud calibrada (Notas | v 2) 200 ¢ 0,20 50+ 0,10 25 + 0,08
a = Ancho {(Notas 3 v 4) 40 + 2 12,3 + 0,29 b,20 + 0,00
E = Radio de curvatura min. (Nota %) 2% 13 ]
L= Loenottued total min., {(Motas 2 v 7} 450 200 100
A = Loneitud de la seccion 225 b 32

reducida min,
B = Lpnogitud de la seccidn de

agarre aln, (Nota 7) 75 30 32
C = dpcho deg la serccisn de

agarre aprox, (Mota B) a0 20 i0
e = Espesor (Nota 9) EL. ESFESOR DEL MATERIAL (mm)
NOTAS:
1 £n Yas orobetas tipo Tipop A-1 se hacen marcas sobre rl plano o sobre el borde

de la probeta v dentro de la secciédn reducida, con el obieto de wmedir el
alargamiento derspués de la rotura. Se pueden hacer 9 o mas marcas separadas entre
29 mm, o up par o més de marcas separadas entre s{ 200 mm.



2) Cuandn no se desee medir el alargamiento‘en la probeta Tipo A-l, se usa una
lonnitud calibrada tLo) de 50,0 + 0,1 mm con todas las otras dimensinones iguales.

3} Para las probetas Tipo A-2 v A-3., los ewtremos de la seccidén  reducida no
diferiran en el ancho mis de 0,05 vy 0.025 mm respectivamente. También puede haber
un decrecimiento aradual en el ancho desde los extremps al centro, pero el espesor
de cada terminacion no variarad mas de 0.040; 0,10 & 0,08 nm respectivamente a todo
lo large v ancho de los extremps.

4) Para las protetas A-1, A-2 v A~3 cuando sea necesario se utilizan dos anchos
estrechos ( a v C), en cuvos casns el ancho de la seccidn reducida sera tan ancho
tomo el material a wnsayar lo permitas siempre a menos que las egpecificaciones lo
establezean, los reaguprimientos para alargamiento en las especificaciones del
producto no son  aplicables cuando se usan probetas angostas 8i el ancho del
material es  menor gue "a", las marcas pars medidas de alaroamientn pusden ser
paralelas a la longitud de la probeta. En el caso de liminas de acero el ancho
"a' para la proheta Tipo A~l, sers 40 mm.

g) . En  aceros cuva resistencia a 1a traccion esté por debajo de 700 MPa, og
pueden ugar probetas Tipos A-1. con un radio de curvatura minimo de 13 mn.

&) Fara avudar a obtener cargas axiales durante el ensayo de gprobetaw de
subtamafio, la longitud de la probeta deberd ser tan largo comp Bl material 1o
permita,

7) 51 es posible, se debe hacer 1a longitud de 1a seccidn de agarre lp bastante
barga para permitir gue la probeta esté dentro de las mordazas una distancia igual
& la tercera parte o més de la longitud de las mordazas. Cuando el espesor de la
proveta Tipo A-2, sea mavor de 10 mm, la longitud de las mordazas y por tanto la
longitud de la seccidn de agarre sera mayor con el obieto de prevenir la rotura en
la seccidn de agarre.

B) Los extremns de las probetas Tipo A-1, A-2 v f-3, ®mpran simétricos en anchn
cen la linea central de la seccidn reducida con una tplerantia de + 2,5 mmy .+
.o v + 0,1 am respectivamente. Como siempre para referir el ensavo y cuandn se
requiera por especificacion del productp., los extremps de la probeta Tipo A en 8l
anchn deberdn ser simétricos con una tolerancia de 0.2 mm.

g) lLas probetas Tipo A-1 podrdn tener espesores marimos de 5 mm. l.as probetas
FTipp A-2 v probetas de subtapadio podrin tener espesores maximos de 16 mm v 6,2% am
respectivamente,



FIGURA 4. PROBETA TIPD A-2 CON ORIFILCINS PARA PASADORES

DIMENSIONES (mm) A PROBETA FTIFD A-2
Lo = Lonpitud calibrada | , 50,00 £ 0,10
e ncho Nota D T D | so o5 |
o e Espesor max. Nots | T T
o Rasio ge wvatera mime T s
ﬁ{u;"“ig;;;;;;ﬂ;;;;;um"muw“"“_mnmnn“",,"__,,_,~"_“~”_n“n"nn"""_",ﬁw___»éaanummmnﬂ-
&= lonsitud de la seceiém min. | w o
8- Longitud de la seccisn de avarrs min. - 50
c = fAncho de 1a seccion G agarre prox. 50
D= bidmetro del orificio min. (Nota 3 T
€ = Distantis desds el sxtremo al erificio aorox. | .
L Distancia desde sl orificio al borde min. Nota 4 | 43
NOTAS:
1y lLa seccian réducida puede tener un adelgazamiento oradual desde los extremos

hacria el centro., Dichoz pxtremos no difeériran en el ancho mas de 0.05 mm, v
pl anchp de rcada uno de ellds o variard en més de 0.10 mm en toda su
longt tud,

2) La dimensidn e, vs pl espesor de la prmheta de ensavo comp se establece en la
rorma particelar del producto.

3 ¢ pueden variar las dimensiones e, D, E, F, Ry L ron objeto de garantizar
la rotura dentro de la longitud calibrada v evitar el deslizamiento de 1la
probeta.

%) En &} raso dp que se requiera hacer up orificio, eif mismo puede estar sobre
la linea central de la secrion reducida con una tolerancia de £ 0,05 mm.



Dimensiones Probeta [Probata |Probata [ Probeta | Probeta
(mm) | Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo
B-! “B-2 B-3 B-4 B-.5
Lo= Longitud 80,00 | 35,00 25,00 | 16,00 10,00
calibrada Yt o,l0 to,10 *0,10 tO,lO 0,10

iz50t {8,765t |s,26% 4,00t {2,501
0,25 |o,8 [o,2 |o,08 [o0,06

D= Diametro(i)

R=Radio de '
curvatura 10{min) 6 5 4 2

A=Longitud da

g seculdn 60lmin) | - 456 32 20 16
raducida .

-

FIGURA 5. FROBETA TIFD B

NOTAS:

1)

3)

4)

3)

La spceidn reducida puede tener un adelgarzamiento oradual desde los extremos
hacvia al centro., vy los extremos no deberdn ser mds larpos nue el 14 en
diémetro con respecto al centro de los extremps (control dimensinonall,

La lonoitud calibrada v el radio de curvature Serdn los indicados en la Fioura
5, pern los extremos pueden ser de.alguna forma accesible a la mordaza de la
mAguina tde ensavo que asequren que la aplicacion de las cargas sea axial  (Ver
figura &), 5i los extremos son avudados por cwiias dentro de mordazas, es%
deseable s5i es posible, hacer la lonoitud de la sepccidn de agarre lo bastante
grarde  para  permitir la entrada de la probeta dentro de las mordazas a una
distancia doual a dos terceras partes o mds de 1a lonoitud de la serccidn  de
gaarre, .

En  eete Lipn de probeta, ta lonoitud calibrada sera iogual a ruatro veres el
dihmetro nominal., Be podran preparar probetas diferentes a las indicadas pero
manteniendn  siempre la relacidn 4 & 1 entre la longitud calibrada v el
didnmetro para poder asl comparar los valores de alargamiento phtenidos.

E} uso de nrobetas menores de 4,00 mm en didmetro serdan restrinuidas a casos
donde el material a ser analizado es de tamafio insuficiente para obtener
probetas mavores o cuando existe convenip previo para su  uso. Las partes
debierin esbar de acuerdo en su usp para poder aceptar los andlisis,

Luatro tamafios de prubetas frecuentemente usadas tienen didmetros
aproximadamente 14,3y 7,98: 0,00 vy 3,57 mm, esto con el objeto de permitir el
facil cdteulo de esfuerzos bajo cargasy vy las 4reas de Ig sececion transversal
serian entonces aproximadamente iguales a 100, 50, 20 y 10 mn™, De este modo
cuandn los didmptros de las probetas ensayadas coincidan con los valores, los
esfuerzos pueden calcularse usando un factor multiplicador de 0,01y 0,023 0,05

y 0,1 respectivamente,
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CONTINUACION DE LA FIGURA &

DIMENSIONES (mm)

Lo = Lonpited calibrada

b= Diametrn INota 1)

- e e o b e 8 e e e

R = Radio de curvatura nain.

A

Lonpitud de }a seccion-
reducida tNota 73

Lonoitud total aprox,

B L L L L T pp——

Be Longitud del extrems {nota 3)

3 42 by v B G Lty v e v e et e ]

L= Diametro del ettremo

e

[

p
Hoan et

K Y e s TG R k4 8 bty ke

Longytud del hombro y
empalme, aorox.

F

Diametro del howbro

PRUBETAS
! 2 3 4 5

50,00 % 0,10 0,00 £ 6,10 | 50,00 40,10 | 50,00 0,10 | 50,00 0,10
12,501 05 | 12,508 025 | 12,50 80,85 | 12,50 405 | 12,50 005
FTRR IV T BT pro
Goain | bowin | O0are. | 60w | 0w
W | w | we | W | w
o | Do, | Daro. | Saron | Bam |
| s | n I
D T | ;;"'""“"”"'fﬁf";; """""""""""""
____________________________________________________________________ |
- L6 - i6 £5

HOTAS:

D)

con respecto al oiametro del centro de los extremos.

]

la probeta romperd dentro de la seccidn reducida.

La seccidn rpdurida puede temer un adeloazamientn gradual desde jos extremos

hacta el centro v el didmetro de Jos extremos no serd mavor gque 6,10 ma,

En laz probetas | v 2 P permite cualguier roscado normalizado gue provee una alineacion y asegure gue

En la probets 5 es deseabie una lonpitud de la seccion de agarre suficientemente grande para permitir

gae  ta probeta entre dentro de las mordazas una disbencia iqual & 2/7 partes o més de la longitud de

las mordazas.

"



6.5,2.4 A los alambres v barras cuadradas, hexagoriales y octogonales cuya
distancia entre planos sea menor o igual a 5 mm s# les puede cambhiar su  sercign
transversal a redonda conservansde un Area de sercitn transversal no menor del 204
el &rea del miximo circulo inscrito.

b, 30205 Para reducir l& seccion en los extremos se usan preferiblemente filetes
de radio igual a 10 mm, pero no menor a 3 mm.

b.3.2.6 A las barras cuadradas, hexzoonales u octogonales de distancis entre
nlanos mavor de 5 mm, se les pusde cambiar su seccioén transversal a redonda con un
digmetro menur a 0.2% mm, fue la distancia original entre planos,

b3 Fara barras se puede usar la probeta tipo B, en lunar de una probets de
sRGEinn transverssl conpleta mencionada #n el puntp 6.3, 1,

bed, 01 A menos oue e indlouws ko contrardio en la norma particular del producto,
lag probetas werdn paraielan a la direccién de laminacion.

MNOTH By Liss extremas de las probetas de cobre o aleaciones de cobre se aplanan
del 10% sl f074 de sus dimensiones originales utilizando el aparato mostrade en  la
figura 7 con el obieto de +avilitar la rotura dentro de la lpnoitud calibrada,

&.4 FROBETA TIPR D

b4} Este tipo de probets se utiliza para ensayar barrvas rectdngulares. La
misma tiene el drea de la seccidn transversal igual al de 1a barra,

b.4.2 A wsta probeta se le puede reducir el ancho con tela o papel abrasive o
por maguinado. de manera de facilitar la rotura. pero en todo caso gue el  ancho
firal nn sea meanr oue pl 90% del ancho neminal.

.4, 3 Agueltas orobetas demastado anchas, oueden ser reducidas en esta dimension
por  corte, v ansteriormente las superficies de las probetas se  deben  manuinar.
Dara ser oanarradas adecuadamente por las mordazas,

b.6.48 La longitud de los extremos de la probeta no serd menor de 20 + 0,5 mam v
sis sunariicies seran paralelas al eie lonapitudinal de la misea.

MOTA 4 Para bharras rectangulares coh espesores penuerins que dificulten ser
agarradas por las mordazas de la ménuina de ensayo, se usan las probetas Tipo -1,
Tipo A-7 o Tipo R.

b0 FROBETA TIPOD E

bob.t Este tipo de proteta, de seccidn completa, se usa para el ensavo de tubos
peguesing,  particelarmente aguellos con didmetro nominal exterior menor o iouai a
A0 mm, y frecuentemente para tamanos mavores, donde pl gguipt de ensavo lo permita
tver figura 8d).

b.0.1.01 Se  deben dintroducir tapones de metal en los extremos de la probeta
tubular con el objeto de permitir gue las mordazas de la miguina de ENBAYD AQArren
la probeta adecuadamente sin aplastaria. ia figura % muestra una forma de tapén
que puede ser usaduo, Estos tapones no deben extenderse més alld de la rona de la
probeta en la cual se mide el alargamiento, en estos casos la carga se aplica

12



axialmente. L. longitud de la probeta tubular de seccipn completa depende de la
longitud calibrada necesaria para la medida de alargamiento.

b.3.2  Prubeta de tubo de atero pars ensave de traccidn

b.u. 2.1 A menos oue s& indivue 1o contrario #en  la norma particular de)
producto, la longitud calibrada para el tubo soldade (ver figura B8,a), easg
normalmente de 200 me. mitepto pars los tubus de tamadio nominal  menor 0
igual a 20 mm (3/4 pulg), Luvas longitudes serdn las indicadas a continuaciani

Famafio npminal Lonpitud calibrada
poavratntern e e It L W) [}
B pule min
20 v 15 |3/4 v 1/2 150
0y B 13/B v 1/4 100
b 1/8 50

&.5.2.2 Para tubos v tuberias sin costura v soldados por resistencia eléctrica,
ta lInnoitud calibrada es de S0 mnm {(ver tfiowra B.c). sin enbargo para tubos Cuyo
dismetro exterior sea menor o towal a 10 mam, s=e usa generalmente una longitud
calibrada igual a cuatro veces el didmetro exterior cuandn se reguieren valores de
alargamiento conparables a los de las probetas mis grande,

6,.5.2.3 Fara determinar el 4rea de la sercidn de una probeta tubular de secceidn
rompleta. el valor del didmetro exterior seri el promedio. o la media entre la
mayor y la menor medida, asi mismo con el valor del espeRsor fe pared, teniendo una
aproximacisan de 0,025 mm. E]l area de 1a seccion transversal se determina ugandn
la siouiente farmula:

A = 3.14146 (D-@) 8

donde:

. ki
A = drea de la seccidn transversal, expresada en mm .
B = didmetro exterior. exoresado en mm.
8 = espesor de ta pared del tubw, expresado en mm.

Existen otros métodos nara determinar el Area de la sercion transversal, como por
ejemplo pesands la probeta. los cuazles son igualmente precisns o apropiados.
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a.- Probete de Loz 200mm { Soldadas)

b~ Probeio de Lo=200mm

e e rsaaad s

e Probeto de Lo=50mm

d- Probeta de soccidn transversal completa

FROEETA DE TIRA LONGITUDINAL PARA TURODS DE GHAN DIAMETRD

FIGURA B
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b.b FROBETA TIFD F

b.bh. 1 Eete tipn de probets, de tira tongitudinal, se wsa para el ensayo de tubos
de gran didmelro v de espesor vonsiderable (excepto lps tubos de acero) fvér el
punto 6.7) Ios cuales no pueden ensavarse con probetas de seccidn complets v deben
extraerse tal comp se indica en la Figura 10,

bob.2 lLas nprobetas tomadas de tubos spbloados deberdn epstar localizadas 2
aproximadamente %0 grados de la soldadura,

6.6.3 i el wespesor de pared del tubo es menor de 20 mm. 58  puede uBar
cualguiera de las probetas Tipo ¥ (ver figuea 11y, Tipo B-2, B-3. B-4 nencionadas
en el ountp 6.2.2 v que aparecen en la figuras 5. .

b.b. 4 tas probetas tipo £  {ver fipgura 11) pueden ensayarse con mordazas que
obtenoan superficies curvas, correspondientes & la curvatura del tubs. ODuando no
gg  disponga dr  mordazas  con caras cdrvas, el esxtremo de las probstas  pusde
aplanarse sin calentamiento,

bbb 51 el espesor de pared del tubo es dgual o wmaver a 20 pm, se puwpde usar la
probeta B-1 de la figura 9,

b.7 FROBETA TIPO &

o7, d Este tipo de probeta, de tira longitudinal se usa para el ensayo de tubos
de  acero fgue por su gran didnetyo no puedan ensavarse con  probetas  de  sencién
completa (ver fig, 10-4).

b.7.2 Para tubos o tuber{as soldadas, se puede usar la probeta de longitud
ralibrada de 200 mm tal como se ouestra en la fig. B-a o la gque poser extresos
paralelos sostrada en la fig. B-c an ambos vasos la probeta debe estar localizada
a aproximgdamente 909 de la soldadura.

bl d Fara tubos o tuberia sin costura o soldada elédciricamente se usa la
probeta de lpngitud calibrada de 30 eam tal como s& muestra en la fig. B8-c. la
probeta  debe estar localizada aproximadamente a 999 de la soldadura en el caso de
los tubps soldados  slégtricamente. Las  orobelas  gque  se muestran  en  las
fipguras B-a, b, ¢, pueden ensavarse con mordazas gue posean una superficie curva
correspondients a Lla curvatura de los tubos,

b.7.4 Cuando  =se dispongan de mordazas con caras curvas., los sewiremos de  las
probetas pueden aplanavse sin calentamiento. La probeta G-4 gue aparece =wn  la
figura 12 posee un ancho en fa zopa valibrada de 38 mp. Cuando sers npcesario usar
nrobetas de  subtamabo, debido a las dimensiopes v el carfcter del material =&
ensayar, & utilizan las probetas G-1., (-2 o B-3 de 1a figura 12, Para tubos de
pepesor de parsd savores o lguales a 19 mm, se puede usar la probeta tipo B-1 (ver

tigura 91,

b.7.5 El ancho debe medirse en cada extreno de la longitud calibrada, asi como
gn el centro con gl obieto de determinar el paralelismo. El espesor se mide =n el
centro, v este valeor junto con el ancho también medido en el centro s usa para
calcular 81 édrea de la seccidn transversal, £l ancho se wmedird con  una
aproximacidn de O.127 mm v £l espesor con dna aproximacion de 0,025 mm, Cuando se
usa la probeta 8-1 el didmetro se wmide copn ung aproximacidn de 0,023 mm,

18



L. R g

1
-

ta

&

e B B e

FIGURA L1, PROBETA F

NOTAG:

1)

lLos extremps de la seceoidn reducida podrdn variar en ancho, peroc no mas de
0,10 »nm para las probetas Tipo F-1 y F-23 vy no més de 0,05 mam para las
probetas Tipo F-3, Estas probetas podrén tener un  adelgazamiento ogradual
desde los extremos hdcia #1 centro. ° FPero el ancho de cada extremo np
deberd ser mavor que 9,10 mam con respecto sl centrp de los extremps en  las
probhetas Tipo F~1 v F~2,

La dimensidén  "¢" es el epipesor de la seccidn tubular como se prevee Bn las
estrcificaciones de las aplicaciones del material.

Es deseable, hacer la longitud de la seccidn de agarre lo bastante grande
para pernttir la entrada de la probeta dentro de las mordazas a una distancia
iowal a dos terceras partes o mas de ta tonopitud de la seccidn de agarre.
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4) Los extremos de la probeta deberdn ser siméiricos con ta linea central de la
speelion  reducida dentro de una tolerancia de 1.0 mm para las probetas F-1 v

F I =

d.% mm opara las probetas F-2 v F-3,

Fara seomentos circulares, el 4rea de la seccion  transveraal pusde 8er
catoulada multiplicando "a™ v "e", S5in embargo si la razdn entre la dimengién
"4y oy el didmetro de la seccidn tubular esta cerca de 1/4, el error en sste
metodo  de cdlculo del drea de sepcion transversal puede ser aprecisble v es
deseable usar un métono mAs exacto en ba determinacion del drea.

&8 FROBETA TRANGVERSAL DE TUBDS

heB. l.Las probetas transversales de tubos {excepto para tubos de acerno, ver el
punto  6.%)  pueden tomarse de anillos cortados de los extremns del tubo como  se
suesira en fa figura 13, El aplastamiento de la probeta se puede realizar despusgs
de separarlo del tubo como se muestra en ia figura 13 (&), o antes como se muestra
én la fiogpura 13 (b).

b.8.2 Las probetas transversales para tubos de gran didmetro con sspesor  de
parerd MEN G de 20 mm  debsréan  tener la forma y dimengiones de las
orobetas B-2, H-3, F-4 o B-35¢ 0 la forma v dimensiones de la probeta F-2. Cuando
58 use la probeta F-2% una o ambas superficies de la probeta pueden ser maguinadas
para  asegurar la uniformidad del espesor. cuidande que no se elimine de cada
supprficie mas del 137 del espesor de pared normal.

6£.8.3 Fara tubos de gran didnetro de pspesor de pared igual vy mayor de 20 mm, se
usard para el ensavo lransversal la probeta B-1. Las probetas transversales para
tubns snldados de gran didmetro, en los cuales se desea determinar la resistencia
de 1a soldadura. deberdn estar realizadas perpendicularments al  cordén  de
soldadura., ubicada aproximadanente en el medio de su longitud calibrada.

by FROBETA TIF0 H

ho9.1 Eate tipo de probets se useg para sl ensavo transversal de tubos de  acero
(ver tigura 353, En ogeneral los easaves de traccién von probetas transversales no
s0n recomendables para nproductos btubulares en taranos menores de 20 mam de didmetro
nominal . Cuando se reouiera este tipo de probetas, ella puede tomarse de anillos
cortados de los sxtremos del tubp o tuberia tal come se muestra en la figura 13,

b9 2 Se vuede aplanar fa probeta va sea despuds de separarla del tube comn  se
indica en la filgura 12 (a) o aates tal como se indica en la figura 13 (&), v puede
harerse  er valiente o ep frin., perc en caso de oue el  aplanado se haga en
caliente. la probeta debe someterse posteriormente & un normalizado.

6.9, 3 Lae probetas de tubo o ftuberias gue requieran aloon tratamiento térmico,
deberidn someterse al miseo tratamienioc despuds del aplastamientop, se hava
realizado édste sn frio o en caliente. Fara tubos o tuberia de espescr de pared

menar  de 1Y mn, la nrobeta transversal deberd tener la forma v dimensiones gque
aparecen  en lz figura 14 v ung o anbas superficies deben maguinarse para asegurar
uniformidad en el espesor. Para tubos gue posean un espesor suficiente se puede
usar {(a probeta B-1.
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NOTAG

1) E1 4rea de la seccidn transversal se puede calcular nultiplicando "a" opor

n i3

e",

2} La dimensivn "e" es el espesor de la probeta tal romo se indica en las
gspecificaciones del material.

R§) Lot bordes  de  la seccidn reducida  serdn paralelos entre w1, eon  una
tolerancia de £ 0,30 am. Dicha seceion puede tener un  adelgazamiento
praduat, desde los exlremos al centro. con los extremss no mayores de 0,30 mm
en ancho, con respeeto &l centen.

4} Los  extrencs de la probeta serdn simétricos con respecto a la linea central
de 1a seccion reducida con una tolerancia de & 2.50 mm.

h.9,3.1 Bl reguisite ge plargamientn para la probeta de longitud
calibrada 50 an. indicado wn la norma particular del producte, se aplicard
también a la longitud calibrada de la probeta B-1.

h,'7.48 Las  probetas transversales para el ensavo de tubps v tuberias de acero
soidados. en las cuales se desee conocer la resistencia de la soldadura. deberén
eebar localizadas perpendicularmente al cordén de soldadura ubicada en el centro
de sy tongitud calibrada aproximadamente.

ho9.5 El ancho  debe medires en los extremos v en vl rcentro de la lpnoitud
calibrada para determinar el caralelismn de sus lados. S5e miden el espesor vy el
anthy v estos valores se uwsan para calcular el 4rea de 1a seccidn transversal.

5.%9.59.1 El anchp se medird con una agroximacidn de G.127 am v Bl Rspesor con una
aproximacion de 0,025 mn.

b9, 5.7 Cuando s¢ use la orohets B-1, el didmetro se mide con una  aproximacidn

de G085 m.

A ) PROABETA TIFD 1

Eete tipe de nraobeta se atilizs vara v} ensavo de plezas fundidas en las cuales no
s pueden usar las probelas broo B La +orma v dinensiones son las mostradas en
fiovra 5%,

6,11 FROBETS THRG

Eate  tipo de probeta se uliliza para el ensavo de piezas de fundivion maleable.
La forma v dimensiones son las mostradas en la figura 16,

6,172 PEUHETA TIPD K

Este tivo de nprobetsz se utiliza para el ensavo de piezas fundidas en moldes
metatices. La forma v dimeasiongs son las mostradas en ta figura 17,

b. 13 FROBETA TIPD L

Este tipo de probets se wuwtiliza para el enszaypn de piezas obtenidas por
pulvisetalurata. La forma v dimensiones son las mostradas en las figuras 18 v 19,
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FlgUrn 14. FROPETA TIFD H

NDTAS:

1}

2}

3)

4)

La dimensian "e" es el espesor de la probeta tal como se  indica en  las
especrificaciones del material.

Loe bordes de la sercidn reducida seran paralelps entre si. con una
tolerancia de £ 0.3 mm. Dicha seccidn puede tener un adelgazamientn gradual,

desde los extremos &l centro. ton los extremos no mavores ge 0,3 mm en ancho,
con resperto al centro.

lLos extremns de la probeta serdn simétrices con respectn & la Iinea central
de la seccion reducids con una tolerancia de 2.3 mm.

Las dimeciones de la figura 14 estan dadas en mm.
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{mm)
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FIGURA L5,

FROBETA TIFQ 1

PROBETA
TIRD
1-1

B e

PROBETA
TIRD

1-2

PROBETH
TIFD

1--3

Ly o=

)] Didmetro P2.50 + 0,25 20,00 + 0,40
B = fadic de curvatura. min. 25 25
A = Lonvitud de la seceidn redy-

cida, min, 32 3
L= Lonotbtud total. min, 95 100
Bo= Llongitud de la seccion de A0arre.

aproy, ' 25
o= Didmetro de ia seccidn de RDET TR,

abroy. 20 30
E = Lonoitud de Bembrp, min. b 6
Foo= Didmetro de homhro LA, 00 + .40 24,900 + 0,40

Lofmoitud calibrada

Deberd ser ioual o mavor gue el

didmetro D.

w0
LY
L&0
4%
48
8

30,00 + 0,60

36,50 + 0.40
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FIGURA L4,

FROBETA TIFQ J

DIMENSTONES
{mm)

PROBETA TIFD 2

= Didmetro

Radio de
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de la seccidn reducida

=  Leongitug totbtal
= Longaitud de la seccidn de agarre

= Didmetro
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de la seccitn de agarre

del eapalme
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190
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FIGURA 17, PROBETA TIPD K

Dimengiones
fmin)

Longitud calibrada

H

= Diametro (Nota 1)

Radio de curvatura. ajn.

H

= Longitud de seccion reducida. min,
= bonattud tetal. min.
= Distancia entre mordazas. min,

it

Drametvro de seccion de agarre, aprov,

-

230

v ey

PROBETA TIPD K

50,00 & 0,10

5,40 + 0,10

73

60

o e

115

10

NOTH:

1)

La  seroion reducida puede tener un adelgazamiento nradual desde los extremos
hacia el centro. £l didmetrn de dichos extremos no diferird en mas de 0,10 aw

ten resoecto al didmetro del centro.
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FIGURA 18.

R wans

FROBETA TIPD L~}

DIMENSIONES
Cinm}

| o

Lonaitud calibrada

.o =

D = fBncho del centrn

W = fAncho en la terminaciédn de la s
redurida

t = Comparto a esie espesor

R = Radio de cuarvatura

Media tonoitud de la secridn redurida

D !
1

Langitud de las merdazas

lLongitud total

Ancho de la seccion de agarre

O P

Anchp medin de la seccidn de agarre

Radig terminal

s are e n ot tnm e = o e e e e i A b st ]

5.720 + 0.02%

4,340 + 0.025

PROBETA TIPD L1

25

+ 0,023

T A . |

+ 5,40

770

3,08

23
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16

80,950 + 0,025

BY.640 + 0,025

8,710 + 0.025

4,396 + 0,025
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FIGURA L9, FROBETA TIFO L-2

RO AS:

1y La lonogitud calibrada v tps filetes de la probets deberdn ser los indicados en
la  Ffigura 19, lL.os extremps gue aparecen en dicha figura, estan diserados para
proveer un area de presion total de 6,45 mao.

&) También oy aceptable otrp tipo de diseso, v en algunns casos  se  reguieren
extremps especisios para materiales sinterizados de alta resistencia.

)

Alounas sugerengias para disefns alternatives son:

3.0 Lps  extremps  laroos en oereral de la misma forma vy configuracion a 12
probeta normalizada proveen mavor superficie de agarre.

3.2 Las  ranuras transversales poco profundas o lomos deben hacerse en  los
gxtremns pars fijar el contorno de la probeta a las mordazas de la miguina de
CHETRN



b.14 PROBETA M

b.18,1 Este tivo de probeta se usa para ensavar barras de acero. Esta probeta es
de  seccidn completa v de S0 cm de lomgitud aproximada excepto cuando se desee
enseyar barras Mo, 11, 14 y 18 de grado 60, en cuye caso a opridn del fabricante
se  podran  ensayar por una fde las probetas de seccipn reducida indicadas en el
punto &.14.7,

bo14.2 t.as nrobetrs de seccidn redurida se maguinardn a partir de barras hasta
phiener un didmetro de 28.6% mm, (Adrea de seccidn transversal = 6,5 -¢n™) en una
longitud no menor de 229 mm, teniendo un radio de curvatura de 12,7 am v con una
longitud calibrada de 203 mm, La seccidn reducida puede terer una disminucién
oratual de tus eutremos al centro, pero gl didmetro en los extremos no serd mayor
nue gl 1% del diidmetro en el centro,

6,143 Las propiedades mecanicas de las probetas de seccidn completa se basarédn
gn el 4rea nominal de la bharra. FPara probetas de seccidn reducida, e] limite
plastico v la resistencia & la traccidn resultante deberdn corregirse por la
relacion entre el peso de la barra laminada v el peso nominal de la barra,

h.14,4 e debe ogarantizar el paralelismo de la probeta (50 cm de longitud), con
respecte a su eie longitudinal, para lo cual se efectuan medidas sobre tres
generatrices rcualesguiera, cosprobdndose gue la mavor diferencia  entre  las
Ierturas no  sea superior a 0,1 s, £1 promedio de las tres lecturas hasta la
centeésima  se  tomard como longitud del trozo. Deberad eliminarse toda semnal de
ouidacion  u otros materiales epuirafios gue puedan estar adheridos, empledndose un
cepilio de alamhre,

6,18, 5 Fogteriornente se determina el peso de la probeta en el &ire v en el
anua, Esta determinacidn se efectua mediante el empleo de balanzas vy con
aproyimacian de 0.1 a. La temperatura del agua debe estar comprendida entre 20°C

oy O
v a0,

MOTA S Se ewmplearan balanzas de pesada en el aire e hidrostdtica con capacidad
de t ko o mas v sensibilidad winima de 0,1 g, Y rongiderard gue la densidad del
auna es t np/cm® para el rango de tesperatura indicada.

.10, 6 Bl Area de la secrcidn inicial oguedard expresada en ceptimetros cuadrados,
cuando se calcoele de la siguiente formar

F - Fi
B 2 m———
L.
= peso de la probeta en el atre. expresado en g,

Fi = pesp de la probeta en el aowa, expresado Bn 0.
L = Jlonpitud de la probeta. exoresada en oo,

H.14,7 En el casn de barras soldadas. la probeta consistira en una barra con su
receion completar a la cual se soldard otra., de caracteri{sticas similares a la
anterior de manera que del coniunto de ellas puedan obtenerse dos fracciones para
ensavarse, sirviendo una de eilas romo barra patron (sin soldadura). La proheta



tendr&  un laroe tal gue vernita separar dps trozos de aproximadamente 30 oo de
baroo., guedeande centrada le soldadura en uno de dichnos trozos,

7 EROCEDIMIENTO

£1 ensavo s® vealiza entre 5°0 v 35°C.  sin embargo para aguellos materiales
sensibles & las vartaciones de temopratura el ensavo se realiza & 20 + 2°C.

7. DETERMINACTON DEL AREA DE LA SECCTON TRANSVERSAL ORIBINAL

AN I e realizan  tres mediciones del drea de la sercidn transversal de la
porcaon paratels de la suestra de ensavo (por ejemplo en lpe 2 extremps v en el
cepdre ge la longitud calibrade) v ose calocula 1a media aritmétice de lops  tres
valores nbtentdos. el cual se btoma como &1 Ares de la seccién transversal,

7ol 3 En  cazo de gue ge ybtilicen muestras con reduccian en la paralela de la
nrobheta. el Adrea & considerar se tomard como el ires de  seccisn transversal
Mg A,

/o103 En w1l caso de oue se utilicen nmuestras de eprsavo de seccion  transversal
vircular. el didmetro nara el rédlrulno del Area de la seccidn transversal orioginal
SErA Ia metia artimética de las medidas tomadas en dos direcriones

neraosadicyl ares,
7.7 COLBCACTON BE LA MUEBRTHA DE ENSAYD

La mupestra de ensave se coloca en ta miouina de traccidn de manera tal gque el ele
de dicha mupstra ceincida con el de las mordazas de la maouina,

LA AFLECACTION DE LA CARGA

Le varos avial osuede aplicarse & la probeta de tres formas diferentes:

/.51 Inecrementandn la zarga en el tiemoo (carpa controlada)

F.8.2 Incrementando el alarogamiento en el ftiempp {(alarcamiento controlado)

L33 Increwmenbandr Ya detormacion en et tiempo (deformacicn controlada empleando
un o exbtenstmelyo,

7.4 YELOCIDAD bE APLICACTION DE LA LARGA

7.4.1 La carps  se  aolica & una velocidad uniforme de separacidn de los
cabezal es,

.47 Parse ta determinacids del puntoe de fluencia v del limite elastico
convencionsl de materiales dictiles, la carga se aplica a una velpcidad adecuada
hasta our se renistre un incremento de deformacion sin aumenio de caroa.

7.4,3 L.a velocidad del ensayp puede pupresarse en términos des

7.8 301 Velocidad de desolazamiento del cabezal de la méouina actuando en vacip.

A I Velocidad unttorme de separacion de los cabezales aplicando carga.



/.8.3.3 Velocidad dre rarna o estuerzo & la probeta,
7.4.3.4 Velotidad de deformacion de la probeta.

7.8.4 Fara determinsr el limite de fluencia la veloridad de separacisn de los
cabezales serd de .59 ma/min por cada mm de longitud calibrada.

7.4.5 Fara determinar la resistencia g la traccion puede aplicarse una velpridad
de 12.7 mm/min por om de longitud calibrada. En todo vaso la velocidad minima de
erngavo  serd de 1.%34 mm/min por cada mm de lonogitud calibrada. Tamhién sp pusde
aplicar una velocidad de i1ncremento de esfuerzo (sdlo para ensaves & rarga
controlada)  enitre 70 MPa/min v 470 MPa/min. En este ensavo no se obtendréd un
pgréfico comn el de la fig. 2.

7.8.5,1 El ensavp deberd realizarse siempre gue sea posible a alargamiento
controlado con una velocidad de separacidn de cabezales de 0.1 mm/min por cada mm
de longitud calibrada.

7.8,6,2 En ensavos a deformacidn centrolada empleando extensometrno, la velocidad
de  separacidn de cebprales no deberd ser menor de 0,06 mm/min por cada mm de
iongitad calibrads, ' '

7.0 CONSTRUCTTION DE LA CURVA ESFUERID Vs DEFORMACION

7.5 Una wver obtenidos Jos valores de carga v alarpamiento con los cuales se
canslrive  la  figpura 2 se traza una nueva orafica colncando comp  ordenada  los
pafueryog vy comp  ahscisnas las  deformaciones sufrides por el material (ver
fiagura 13, El estuerzo v la deformacidn se calculan seoun lo indicado en  los
puntns B, 1 v 8.7 respectivamente,

7.ob DETERMINACTION DEL AREA DE LA SECLION TRANSVERSAL FINAL

52 raleula el area de la minima =zeceidn recta obtenida después de la rotura.
uniendo las dos mitades de la muestra a ensavar.,

7.7 DETERMIMGCION DEL ALARGAMIENTO DE ROTUHRA

FV AN | e boman tas des mitades de la muestra ensavada., se alustan sus  extremns
fracturados v ospe mide la distancia entre marcase calibradas.

[ e determins &1 atargamiento permanentr después de 1a rotura utilizando
la erpresion ang s indrra en el ounto B.3,

8 EXPRESION DE LOS REGULTADDS
il ESEHERIG
B psduerro e calouds svour la sioulente exnresion:
F

N
Ao

A



Donde:

. esfuerzo, expresado en HPa
P o= cargay expresada en N
Ao = 4rea de la seccion transversal original, expresada en nuz.
8.2 ALARGAMIENTD
El alargamiento se célculg segin la siguiente exprasion:

e =Lt - Lo

Dnndg:
e = alargamiento lineal media.

Lf

H

distancia de la longitud calibrada después del ensayo, expresada en aa.
Lo = longitud calibrada, expresada en am.
8.3 DEFORMACION DE ROTURA

lLa deformacidn de rotura se calcula usando la siguiente expresién:

Donde:
£

Lt

i

deformacidn de rotura, expresado en porcentaje,

distancia de la longitud calibrada después. del ensayo, expresada =n ma.

Lo

i

longitud calibrada, expresada en ma.
B.4 ESTRICCION DE ROTURA

La estriccién de rotura en muestras de ensayo de seccidn transversal circular se
calcula usando la siguiente expresion:

Bonde:
9 = estriccidn de rotura, expresada en pbrcentaje.

2
Ao = Area original de la muestra de ensayp, expresada. en ma,

A
At Area final de la muestra de ensayo al producirse la rotura, expresada en mm.

Hi
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8.% REGISTENCTA A LA TRACCION

La resintencia a la traccidn se calcula segdn la siguiente expresidnm

-ﬂo
Dondet
<F%' = resistencia a la traccion, expresada en HPa.
P mdx.= carga mdwima, expresada en N,
Ao = Arma de la seccidn transversal original de la probeta de ensayo,

expresada en mm™,

~ NOTA 4 La resistencia a la traccitn se puede determinar directamente en el
grafico esfuerzo Vs deformacibtn como el esfuerzo miximo al cual se somete el
material (figura I, q 1.

8.6 LIMITE ELASTICO CONVENCIGNAL

£} limite elastico convencional se calcula usando la siguiente expresidn:

PO,2
T 0,25 ---n-
Ao
Donde:
<j3,2 = Jimite elistico convencional, expresado en MPa.
PG, 2 = carga expresada en N, la cual me obtiene trazando una paralela a Ja
porcién recta de la grdfica de la fiqura 1, por el punto correspondiente
a un alargamiento permanente igual al 0,2% de la longitud calibrada.
Ao = drpa de la seccidén transversal original de la muestra de ensayo,
expresada en nm %,
NOTA 7t £1 limite eléstico convencional se puede leer en el grafito esfuerzo Vs

deformacién (figura 2) al trazar wuna paralela a la porcion rects de esta
curva, por el punto correspondiente a una deformacidn permanente iqual al
0,2% {(figura 2, <7 0,2).

9  INEORME

A o o e -

El1 informe deberd contener como minimo lo siguientm

9.1 Ensayo realizado segun la Norma Venezolana COVENIN 299.
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7.2 Fecha de realizacibn del ensaye y nombre de la persona gque o realizé.

~3
o

fdentificacicdn de la muestra.

.4 Longitud calibrada, expresada “&nh fin.

~Gi
h

Temperatura del ensaye, eypresada en °C.

V.b Velocidad de separacidn de los cabezales, expresadas en mm/min,

9.7 fCapacidad de la midquina, expresada en N.

9.8 Resuwltados del ensavo.

2.9 (heervaciones,

JIG 122011980

JI1G 722811980

ASTM ER - 78

RSTH A3T0-77
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