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La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 3053:1993 Automotriz. Cilindros de rueda para frenos
hidrdulicos de tambor, fue revisada de acuerdo a las directrices del
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Técnico SC2 Suspension, carroocerias y sistmas de frenos y aprobada
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En la revision de esta Norma participaron las siguientes entidades:
Ministerio de Industria y Comercio MIC, TOYOTA de Venezuela, Mack
de Venezuela, Ford Motors de Venezuela, Industrias FORUM, CAVENEZ
y FAVENPA.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
AUTOMOTRIZ. CILINDROS DE RUEDA 3053:1998
PARA FRENOS HIDRAULICOS DE TAMBOR (1™ Revision)

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece los requisitos minimos que deben cumplir los cilindros de rueda usados en los sistemas
de frenos hidraulicos de tambor de los vehiculos automotores destinados al transporte de personas, cargas y mercancias.

2 REFERENCIAS NORMATIVA

stituyen requisitos de esta norma
Como toda norma esta sujeta
conveniencia de usar las

iones legales que al ser citadas en est
Venezolana. Las edici en vigencia en el momento de e
a revision, se reco lizan acuerdos con base en el
ediciones mas re eguidamente:

Las siguientes normas conti

COVENIN automotriz.
ambor y disco de frenos mecanizados.

nos hidréaulicos.

las siguientes definiciones:

itivo mecanico que convierte la presién hi de un fluido, en una fuerza c te actia

tema de frenos.

conversion energética que permite det regular su marcha frenado en

campana, del sistema de frenos d istas de frenado

n de frenado.

Es cada uno de los despl | pistén en uno u otro sentido dentro
3.5 Pistén

Es aquel elemento que transforma la presion hidréulica en la fuerza necesaria para accionar el sistema de frenos.
3.6 Ciclo

Es la doble carrera de vaivén que efectia el piston cuando se desplaza dentro del cilindro de rueda.

3.7 Guardapolvo

Es aquel elemento utilizado para proteger el interior del cilindro de rueda de la entrada de particulas extrafias y humedad
(véase figura 1).



4 MATERIALES

4.1 Todos los materiales empleados en la fabricacién de todas las partes constituyentes de los cilindros de rueda, deben
ser los apropiados para que el producto final cumpla con todos los requisitos establecidos en la presente norma.

4.2 Las copelas utilizadas en los cilindros de rueda, deben cumplir con lo establecido en la Norma Venezolana
COVENIN 3101.

5 REQUISITOS

5.1 Defectos visuales

5.1.1 Todos los componentes de los cilindros de rueda deben estar libres de porosidades, grietas, fisuras,
discontinuidades o cualquier otro defecto similar que afecte su normal funcionamiento.

de rueda y en especial su superficie deben presentar muestras de

decuadamente con algiin antioxi

5.1.2 Todos los componente:
oxidacion, para lo cual de

to vayan a estar en
sido lavados con

e los cilindros de rueda, que d
ntos de particulas sélidas extrafi

5.1.3 La superficie
contacto con el 1f
alcohol.

ecojan durante el lavado indicado en la presente

odré tener una longitud mayor de 50 mi

Notal La
norma, no

indros de rueda, deben cumplir con | en los

o Cliente-Proveedor.

el fabricante del producto,

orno del pistén

el punto 7.1 de la presente norm
o el movimiento deben devolve

go de toda su carrera y una vez que hayan j
inferior a treinta (30) segundos.

umatica

deben presentar ni

Los cilin nsayados segin el punto 7.2 de la pre
2aseoso en tiempo igual a cinco (5) segundos

5.5 Estanq

Los cilindros de ial de presion

mayor de 345 kPa

lo de tiempo de sesenta (60) seg

5.6 Circuito de purg

Los cilindros de rueda ensayas | punto 7.4 de la presente norma, deb caida absoluta de presion a

través del tornillo de purga.
5.7 Comportamiento en depresion
Los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.5 de la presente norma, no deben presentar incrementos de presion.

5.8 Resistencia fisica

Los cilindros de rueda ensayados segin el punto 7.6 de la presente norma, no deben presentar una fuerte caida de presion,
asi como, fallas mecénicas que imposibiliten su normal funcionamiento.

5.9 Escape estitico

Los cilindros de rueda ensayados segin el punto 7.7 de la presente norma, no deben presentar fugas perceptibles de
liquido.



5.10 Resistencia mecdnica del tornillo de purga

El tornillo de purga de los cilindros de rueda ensayados segun el punto 7.8 de la presente norma, no debe presentar ningin
tipo de rotura o fisura.

5.11 Durabilidad

5.11.1 Los cilindros de rueda ensayados segiin los puntos 7.9 y 7.10 de la presente norma, no deben presentar fugas
perceptibles de fluido por el tornillo de purga o por las conexiones hidréulicas, mientras que de haber fugas por el (los)
guardapolvo (s), ésta no debe ser superior a 16 cc.

5.11.2 Al finalizar los ensayos descritos en los puntos 7.9 y 7.10 de la presente norma, se debe proceder a verificar el
requisito establecido en el punto 5.6 de la presente norma.

6 INSPECCION Y RECE

e ofrecer una guia al consumidor calidad de lotes aislados a

roveedor, la inspeccién del produ on lo establecido a

cificada de cilindro cteristicas similares, fabricados bajo
iformes, que se some 0mo un conjunto unitario.

cilindros de rueda que consti
nto 7.2 de la presente norma.

lote (N), serdn sometidos al ensayo de es

emas ensayos descritos en la seccion 7 de la
se determinara segun lo especificado en la

rechazo

cilindros de rueda, inspeccionados seg
trario se procede a rechazar el lote.

sumatoria de
de lo contrario

ros de rueda, seleccionados al azar s
| al criterio de aceptacion (Ac;) indi

6.3.3 Reclama

6.3.3.1 Todo cilindro
no estuviera de acuerdo
identificacion del lote de fabr

o por el Cliente y que durante su
ecido en la presente norma, debe s
almacenada, de manera que no se altere

llas, o que aparentemente
adamente, manteniéndose la

6.3.3.2 El plazo maximo para la presentacion de la reclamacion debe ser establecido previo acuerdo Cliente-Proveedor.
Si se comprueba que el cilindro de rueda, no cumple con las exigencias de esta norma, se tendra el derecho a rechazarlo.

7 METODOS DE ENSAYO

7.1 Tiempo de retorno del piston

7.1.1 Equipo e instrumentos

a) Linea hidroneumatica capaz de suministrar aire a una presion de 34 kPa (5 psi).

b) Crondémetro con apreciacion de 0,1 s.

Lad



¢) Contador mecanico o eléctrico para contar el nimero de carreras del piston de la muestra a ensayar.
7.1.2 Preparacion de la muestra
La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidrdulicos de tambor.

7.1.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C.

7.1.4 Procedimiento

a) Seremueve el tapén de embalaje del o de los orificios de entrada de la muestra a ensayar.

pleta, permitiéndose que retorne a

b) Se cicla con la mano cinco (5) vec istén de la muestra a ensayar a carrera ¢

su posicion inicial por la fue

c) Si este resorte no exi i a (5 psi) a través del
orificio de entrada

d) Se registra el tj

c) Ide personal técnico que realizo e

rma Venezolana COVENIN utili

e) Iden la muestra ensayada.

f) Iden equipo de ensayo.

7.2.1 Equipoe

a) Linea hidroneum aire a una presion de 150 kP

b) Crondmetro con apreci

¢) Recipiente capaz de contener € talidad a la muestra a ensayar.

7.2.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361.

7.2.3 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.2.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C.



7.2.5 Procedimiento

a) Se llena el recipiente descrito en el punto 7.2.1.c de la presente norma con el liquido de ensayo descrito en el punto
7.2.2.a de la presente norma.

b) Se sumerge la muestra a ensayar en dicho recipiente.

¢) Se inyecta aire comprimido por el orificio de entrada a la muestra a ensayar a una presion de 138 kPa + 7 kPa (20 psi +
1 psi).

d) Se mantienen estas condiciones durante cinco (5) segundos.
e) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.4 de la presente norma.

7.2.6 Informe

El informe debe contener el punto 7.1.5 de la presente norma.

a) Disposi figura 2, el cual debe permitir lo sig
. mm + 0,5 mm.

sién hidraulica sobre ar que este dentro de los limites estab

estras a ensayar tanto de
nos del vehiculo.

ion angular de 4 grados + 0,5
dispositivo de carga.

entre el eje longitudinal de la muestra a ensa

tras a ensayar de 15,9 mm a 50,8 mm de dia

b) 0s con sus respectivas valvulas de ci a. Uno de ellos debe tene
tro de 0 MPa a 35 MPa; ambos deben

¢) Cro

d) Torqui

7.3.2 Reacti

Liquido de ensayo a Venezolana COVENIN 3
7.3.3 Preparacion de
La muestra a ensayar consiste de Uff cilindro de rueda para frenos hidraulicos

7.3.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C.

7.3.5 Procedimiento

a) Se instala la muestra a ensayar sobre el dispositivo de ensayo y se aprietan los pernos de montaje con la mano.
b) Se verifica que el piston o pistones de la muestra a ensayar no vayan mas all de la posicion de reposo.

c) Se verifica la condicion de alineacion descrita en el punto 7.3.1.a.4 de la presente norma.

d) Se aprietan los pernos de montaje al par de torsion especificado para el ensayo correspondiente.



e) Se llena toda la instalacién con el liquido de ensayo descrito en el punto 7.3.2 de la presente norma.
f) Se purgan todos los puntos del sistema donde sea necesario removiéndose el aire confinado.

g) Se abre el manémetro de baja presion.

h) Se acciona el cilindro maestro de la muestra a ensayar con el propésito de generar en el sistema una presion de 138
kPa + 7 kPa (20 psi + 1 psi).

i) Se cierra la valvula a la salida del cilindro maestro, devolviéndose el piston a la posicién de reposo.
j) Se abre la valvula del cilindro maestro.

k) Se cierra la valvula del manémetro de baja presion y se abre la del de alta presion.

| sistema una presién de 7 MPa

I) Se acciona el cilindro maestro tra a ensayar con el propésito de gene

+0,7 MPa (1000 psi + 10

tro, devolviéndose el pistén a

m) Se cierra la valvul

uego proceder a

n) Se debe permj ensayar se estabilice durante unos

0) Se proce isi nto 5.5 de la presente norma.

El info er lo establecido en el presente norma.

74 Ci a

de la muestra

La mues onsiste de un cilindro de rueda para fre

a) Se obtura el or uestra a ensayar por medio de su

sayo a la muestra a

b) Se aplica aire a un (80 psi) sobre el orificio de
ensayar,

c) Después de obtener esta condic afloja el tornillo de purga media vuelta.
d) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.6 de la presente norma.
7.4.5 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.5 Comportamiento en depresion

7.5.1 Equipo e instrumentos

Equipo hidroneumético capaz de generar vacio equivalente a 70 kPa (10 psi).



7.5.2 Preparacion de la muestra
La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.5.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C.

7.5.4 Procedimiento

a) Se conecta una toma de vacio al orificio de entrada de la muestra a ensayar.

b) Se genera en la muestra a ensayar un vacio equivalente a 68 kPa (10 psi) durante un intervalode 10sa 15 s.

¢) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.7 de la presente norma.

7.5.5 Informe

El informe debe co punto 7.1.5 de la presente no

a) Dispj igura 4 el cual debe permitir lo siguien

e una fuerza axial a

ilindro maestro de la muestra a ensay roduzca un

a separacion aproximada
esta en reposo.

tre el vastago de la muestra a ensayar y

sobre el cilindro maestro en fo encilla y ciclica. Para una operacién sencilla
presion de 20 MPa (3000 psi) y debe poder aj se a: 0,15 MPa; 7 MPa y 20 MP 00 psiy
ara la operacion ciclica, se debe generar un n de 7 MPa (1000 psi) vy debe ea3)>s
i) y 7 MPa (1000 psi). Ademas ambas pre en alcanzarse entre 1,6 sy 2 s nerse en
rrido del piston y a un 90% de su carrer:

ismo generador de presion esta en re itir la retraccion total

or de presion ciclica debe poder ajust.

tipo de minimo

7.6.2 Reactivos y mat
Liquido de ensayo que cumpla cdfla Norma Venezolana COVENIN 361.
7.6.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.
7.6.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5°C,

7.6.5 Procedimiento

a) Se abre la vdlvula del cilindro maestro y se acciona éste con el propésito de generar una presion en el sistema de 20,7
MPa + 2 MPa (3000 psi + 300 psi).



b) Se mantiene esta presion durante 15 s + 5 s'y luego se devuelve el pistén del cilindro maestro a su posicion original.

¢) Se debe observar el manémetro durante la prueba y visualmente inspeccionar la muestra a ensayar y su montaje con el
objeto de detectar fugas o fallas estructurales.

d) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.8 de la presente norma.
7.6.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.7 Escape estitico

7.7.1 Equipo e instrumentos

a) Dispositivo de ensayo como el el punto 7.6.1.a de la presente norma.

0 mm tal como se indica en la figu

b) Un tubo vertical grad

Liquido de e COVENIN 361.

cualquier fluido que pueda es

los guardapolvos de la muestra a ensayar y

bre la valvula que la co

del cilindro maestro de la muestra a

liquido de ensayo nuevo.

c)

d) rmanezca en reposo de 12 ha 18 h da extremo

e) Se procede a ve lecido en el punto 5.9 de la pre

7.7.6 Informe

El informe debe contener lo esta n el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.8 Resistencia mecdnica del tornillo de purga

7.8.1 Equipo

Torquimetro con capacidad de 1 daN-m y una apreciacion de 0,1 daN-m.
7.8.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.
7.8.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C £ 5 °C



7.8.4 Procedimiento

a) Se aplica al tornillo de purga un par de torsion de 0,8 daN-m de forma continua y uniforme, por medio del torquimetro
descrito en el punto 7.8.1 de la presente norma.

b) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.10 de la presente norma.
7.8.5 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.9 Durabilidad a temperatura ambiente

7.9.1 Equipo e instrumentos

Similar a los descritos en los p .ay 7.6.1.a de la presente norma.

7.9.2 Reactivos y m

Liquido de ensay; enezolana COVENIN 361.

La mues i para frenos hidraulicos de tambor.

a) dispositivo de carga descrito nto 7.3.1.a de la presente norma con la mu ar en el

e actuacion ciclica descrito en e to 7.6.1.a de la presente norma; de tal forma n de
+ 100 ciclos/h (3,27 s/ciclo a 4 s/Ciclo).

b) el cilindro maestro con el propésito de ge presién de 7 MPa + 0,7 MPa ( 00 psi)

c)eS ar periédicamente el accionamiento de ayar durante el ciclado.

d) Se ositivo de carga junto con la muestra a i i 00 ciclos.

e) Nos guardapolvo de la muestra a ensayar.

f) Se proc equisito establecido en el punto 5.11

7.9.6 Inform

El informe debe co n el punto 7.1.5 de la presente
7.10 Durabilidad a alta
7.10.1 Equipo e instrumentos

a) Similar a lo indicado en los puntos 7.7.1.b, 7.7.1.c y 7.9.1.a de la presente norma.

b) Un homo aislado o gabinete de aire caliente que tenga la capacidad suficiente para dar cabida a los dispositivos de carga descritos
en el punto 7.3.1.a de la presente norma. Debe poseer un sistema de control termostatico capaz de mantener una temperatura de
120°C +5°C

7.10.2 Reactivos y materiales
Liquido de ensayo que cumpla con la norma Venezolana COVENIN 361.
7.10.3 Preparacién de la muestra

LLa muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.



7.10.4 Condiciones de ensayo
Temperatura ambiente: 20 °C +5 °C
7.10.5 Procedimiento

a) Se ajusta el mecanismo de actuacién ciclica de tal forma que opere a razén de 1.000 ciclos/h + 100 ciclos/h (3,27
s/ciclo a 4 s/ciclo).

b) Se limpian los colectores de fuga y se colocan los dispositivos con la muestra a ensayar en el horno o gabinete descrito
en el punto 7.10.1.b de la presente norma.

¢) Se ajustan los mecanismos de actuacion del freno con el propésito de generar a la salida del cilindro maestro una
presion de 7 MPa + 0,7 MPa (1.000 psi + 100 psi).

ada guardapolvo de la muestra a ens se inicia el ciclaje cuando la

s 120°C + 5 °C

d) Se colocan colectores de esc
temperatura del horno o

e) iento de la muestra a ensayar d
f
g
h)
i) Sede lectores de fuga, se
umna vertical.
i)
k)
D)
7.10.6
El info er lo establecido en el punto 7.1.5 de la
8 MARC LACION Y EMBALAJE
8.1 Marcaci
Los cilindros de cada en forma clara y precisa en ficie exterior o

a) Nombre o marca regi
b) Cadigo del producto.
c) Fecha de fabricacion.

d) Identificacion del lote.

e) La leyenda "Hecho en Venezuela" o lugar de origen.

f) Identificacion del diametro interno del cilindro de rueda, utilizando las abreviaturas Diam, Dia o &, la dimension en
ntmeros ardbicos y las unidades en mm o pulg dependiendo del sistema métrico utilizado.

8.2 Embalaje

82.1 Los cilindros de rueda deben embalarse de forma adecuada de tal manera que no sufran ningan deterioro o
alteracion de sus propiedades durante el proceso de manejo, almacenamiento o transporte.

10



8.2.2 Los cilindros de rueda deben embalarse provistos de tapones o cubiertas protectoras en sus orificios externos, a fin
de prevenir la corrosion de sus superficies internas.

8.3 Declaracién del proveedor

Previo acuerdo Cliente-Proveedor, cada lote de cilindros de rueda, debe ir acompafiado de una declaraciéon de
conformidad donde se identifique claramente el lote en cuestion y se reflejen como minimo los resultados de los siguientes
ensayos:

a) Dimension del didmetro interno del cilindro de rueda.
b) Estanqueidad neumatica.

c) Circuito de purga.

8.3.1 Cualquier informacion adé

Criterio

Aceptacion (4Ac))

S1<N<90

91 <N< 150

151 <N <1500

N2 1501

pmotores. Cilindros de rueda para siste idraulicos. Institut de Normas

SAE JI101
Warrandale,

Wheel Cylinders for Automotive ve Engineers.

Participaron en la rev
Antonieta; Martin, Fernand

a: Arévalo, Enrique; Diaz, Rica tonio; Mantorano, Maria

Iba; Pimentel, Rafael; Romero, Osc



o Agujerg de alimentacion

Piston

Resorte

Bira 1. Esquema tipico de un cilindro de



Tolerancia
2,54 - 3,05 mm
(0,12 - 0,020 pulg)

Mecanismo de conexion

Celda de carga

Figura 2. Celda de carga
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Figura 4. Dispositivo para el ensayo de durabilidad
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