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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ALAMBRES Y CORDONES 1546:1999
DE ACERO CINCADO (1™ Revisién)

1 OBJETO

Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los alambres y cordones de acero redondos con cuatro capas
diferentes de recubrimiento de zinc, usados en la fabricacién de cordones de mensajero, puesta a tierra, viento, soportes y
tensores en cable de transmision de potencia y comunicacion.
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3.3 Alambre

Es el hilo de acero emplés

ponente basico para la construccio

3.4 Cordon

Es el elemento del cable, formado por un conjunto de alambres de acero, arrollados en forma helicoidal alrededor del
central.

3.5 Central
Es un alambre sencillo que forma el alma del cordén.

3.6 Paso

Es la distancia medida paralela al eje longitudinal del cordén en la cual el alambre hace una vuelta o hélice completa.



4 DESIGNACION Y CLASIFICACION

4.1 Alambre

Se debe designar por el didmetro nominal seguido de la construccion, el tipo, la clase segiin el recubrimiento de zinc
utilizado y el niimero de la presente norma.

4.1.1 Tipo

De acuerdo con el tipo de cordén en el cual sera usado (véase Tabla 1), el alambre se designard como se indica a
continuacion:

a) Comun

b) Siemens Martin (SM)

c) Alta Resistencia (AR)

ignacion de un alambre gal clase B de 2,03 mm de didmetro nominal y stencia es

n su construccion

de acuerdo con el nimero de alamb indica en la

b) Siemens Martin (SM)
c) Alta Resistencia (AR)
d) Extra Alta Resistencia (EAR)
4.2.3 Clase del cordén

El cordén se clasifica segiin el peso del recubrimiento de zinc de los alambres que lo componen (véase Tabla 2) de la
siguiente forma:

a) Tipo I
b) Clase A



c) ClaseB

d) Clase C

4.2.4 Designacion del cordén

El cordén terminado se debe designar colocando en primer lugar el didmetro nominal del cordon, luego la forma de
construccién del cordén, la carga minima de rotura, el tipo y la clase. Ejemplo: un cordon de siete (7) alambres, con una

carga de rotura de 1334 kg de 3,97 mm de didmetro y 244 gr/m’ de recubrimiento de zinc, se designara:

397-1x7-1334-EAR-B

5 MATERIAL Y FABRICACION

5.1 Material

El material utilizado en
carbono y de calidad }
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5.2.2.1.4 El cordon de di€ (mbres consiste en: un alambre ce apa de seis alambres torcidos
concéntricamente sobre él, en ¢ do de las manecillas del reloj (torcido ¢ ¥)'y con un paso uniforme no mayor
de dieciséis veces el didmetro nominal de este cordén interior de siete alambres; el didametro nominal de este cordén
interior de siete alambres, se debe considerar como tres veces el dizmetro nominal de los alambres.

Este cordén interior de siete alambres debe estar rodeado por una capa de doce alambres, torcidos concéntricamente

sobre €l en sentido contrario al de las manecillas del reloj (torcido izquierdo) y con un paso uniforme no mayor de
dieciséis veces el diametro nominal del cordén.

5.2.2.1.5 El cordén de treinta y siete alambres consiste en: un alambre central con una capa de seis alambres torcidos
concéntricamente sobre ¢l en sentido contrario al de las manecillas del reloj (torcido izquierdo) y con un paso uniforme
no mayor de dieciséis veces ¢l didmetro nominal de este cordén interior de siete alambres; el didmetro nominal de este
cordon interior de siete alambres, se debe considerar como tres veces el didmetro nominal del alambre. Este cordén
interior de siete alambres debe estar rodeado por una capa central de doce alambres, torcidos concéntricamente sobre €l
en el sentido de las manecillas del reloj (torcido derecho) y con un paso uniforme no mayor de dieciséis veces el



didmetro nominal de este cordén de diecinueve alambres; el didmetro nominal de este cordon de diecinueve alambres se
debe considerar como cinco veces el diimetro nominal de los alambres. Finalmente el cordén de diecinueve alambres
debe estar rodeado por una capa exterior de dieciocho alambres torcidos concéntricamente sobre €l en sentido contrario
al de las manecillas del reloj (torcido izquierdo) y con un paso uniforme no mayor de dieciséis veces el didmetro nominal
del cordon.

5.2.2.1.6 Al cortarse un cordén, todos los alambres deben permanecer en su posicion. Esto se logra mediante un
proceso preformado o postformado durante la fabricacion.

5.2.2.2 Juntas y uniones
5.2.2.2.1 No debe existir empalmes en los cordones terminados, a menos que lo permita el cliente.

5.2.2.2.2 En el cordén de tres alambres no debe haber juntas en alambres individuales, sin embargo, en el cordén de
sicte alambres, las juntas en los alambres individuales se permitirdn, siempre y cuando no haya mas de una junta en un
tramo de 50 m y cada una tas se marque en el cordon con pin otro método apropiado. Las uniones
efectuadas durante la fabrj bres individuales de los cordon eve y treinta y siete alambres, se
deben mantener bien menos posibles.
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6.1.5 Dimensiones
Los didmetros y tolerancias del alambre deben ser los indicados en la Tabla 5.
6.1.6 Adherencia del recubrimiento de zinc

La adherencia de la capa de zinc sobre el alambre verificado segin la norma COVENIN 565, debe ser tal que al
enrollarse al menos 2 vueltas cerradas sobre un mandril de 3 veces el didmetro del alambre a una velocidad no mayor a
15 vueltas por minuto, no se agriete, escame o desprendan particulas de zinc que dejen al descubierto el acero base
cuando se frote con los dedos la superficie del alambre.



6.1.7 Ductilidad del alambre

El alambre de acero cincado ensayado de acuerdo con la norma COVENIN 299 y COVENIN 565, debe soportar sin
romperse o agrietarse un enrollado de por lo menos 2 vueltas cerradas, a una velocidad no mayor de 15 vueltas por
minuto, sobre un mandril cilindrico de didmetro igual al didmetro nominal del alambre, para aquellos correspondientes
al tipo Comun y Siemens Martin, y un mandril cilindrico de diametro igual a 3 veces el didmetro nominal del alambre
para aquellos correspondientes a los tipos Alta y Extra Alta Resistencia.

6.1.8 Densidad y Resistividad

Con el objeto de calcular los pesos, secciones transversales, la densidad del alambre de acero galvanizado debe ser
tomada como 7,78 g/cm’ a 20°C.

La resistividad méxima del alambre de acero galvanizado no esta garantizada, pero para efectos de célculos debe ser
utilizado el valor de 0,19157 mm?.

6.2 Para los cordones

bla 6, segin el tipo

os cordones de acero cincado ve la norma

nto debe ser el 3 %.

deben ser los indicados en el

Y RECEPCION

realizar

Para la verificacion
Tablas 8 y 9.

blecidos en el capitulo 6, el m: lo indicado en las

De cada rollo a ensayar, se
deben extraer las probetas para ca

del extremo final, una muestra de
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m de longitud, de la cual se

7.1.2 Criterio de aceptacién y rechazo
El lote sera aceptado, si los ensayos realizados reportan valores acordes con los requisitos de esta norma.

7.1.3 Remuestreo

En caso de fallar solamente una de las muestras en alguno de los ensayos, se deben tomar 2 nuevas muestras del rollo en
cuestion y se procederd a realizar nuevamente el ensayo en el cual la muestra anterior habia fallado.

Si las dos muestras arrojan resultados satisfactorios, el lote se considera aceptado, si una de las muestras falla se rechaza
el lote.



8 METODO DE ENSAYO
8.1 Para los alambres
8.1.1 Carga de rotura y alargamiento

La carga de rotura se debe ensayar segun la norma COVENIN 1587, y el alargamiento segun lo especificado en la norma
COVENIN 299, con una longitud entre mordaza de 254 mm.

8.1.2 Peso del recubrimiento de zinc

El ensayo de recubrimiento de zinc se debe realizar segin lo especificado en la norma COVENIN 565, Capitulo 3,
aparte 3.2.

8.1.3 Adherencia y ductilidad

El ensayo se debe realizar d n lo indicado en los puntos 6.1.6 y

o con la norma
9, tomando en
igual al 10 %

de la carga de rotura se¢ debe r
erdo con lo indicado en la norma
debe ser aproximadamente de 61 cm, y

XIremos y con una separaciéon menor una de las

muestra del mismo carrete y repetir

ura del cordon ocurra
descartar la muestra y

inar por el incremento en porcentaje ion entre

el paso se copia el perfil del cordon d

OTULACION Y EMBALAJE

identificado con una etiqueta res 1 manipuleo, donde se

a) Nombre y simbolos de
b) Designacion del alambre
¢) Numero de identificacion del rollo, carrete o bobina
d) La leyenda “Hecho en Venezuela” o Pais de origen

NOTA: En caso de que el cliente exija el peso neto o la longitud de cada rollo o bobina, debe existir un acuerdo en
cuanto a la marcacion.

9.1.2 Embalaje

A menos que el cliente especifique lo contrario, el alambre debe ser embalado en bobinas o rollos con la adecuada
proteccion para que no sufran dafios durante el transporte.



9.2 Para los cordones
9.2.1 Marcacion y/o rotulacién

Cada carrete, rollo o bobina debe ser identificada con una etiqueta resistente al medio ambiente y al manipuleo, donde se
especifiquen los siguientes datos:

a) Nombre y simbolos del fabricante
b) Designacion del cordon

¢) Numero de identificacion del rollo
d) Longitud del rollo en metros

" ¢) Laleyenda “Hecho en Venezuela”

Pais de origen.

NOTA: La longitud de los da de mutuo acuerdo entre cliente
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Tabla 1. Propiedades fisicas de los alambres de acero cincado

Namero de Didmetro Carga de rotura minima (N)
alambres Nominal
en cordones mm (pulg) Comiin Siemens Alta Extra Alta
Martin Resistencia Resistencia
7 1,04 (0,041) 35 59 86 119
7 1,32 (0,052) 56 95 139 190
7 1,57 (0,062) 75 123 185 259
7 1,83 (0,072) 100 166 252 350
7 2 123 204 431
7 166 276 580
19 182 303 638
211 354 741
,64 (0, 7 347 519 6
2,87 (0,11 385 576
3,05 (0,120) 460 716
3,05 (0,120) 451 700
3,18 (0,125) 432 671
3,30 (0,121) 511 796
3,63 (0,143) 34 567 882
3,68 (0,145) 377 960
3,68 (0,145) 370 940
3,81 (0,150) 382 975
4,09 (0,161) 442 1,123
4,19 (0,165) 504 1,265 5
9 (0,165) 480 1,2 1744
1 177) 523 8 1,904
37 547 896 1,990
7 623 1,018 2,270
19 5,08 ) 686 1,123 ,749 2,497
7 5,26 (0,207) 752 1,239 1,919 2,749




Tabla 2. Diimetro nominal y peso minimo de recubrimiento

Diimetro Nominal

Recubrimiento minimo (g{mz)*

Nota: Para alambres con
didmetro inmediato inferior,

tros intermedios se debe tomar el peso

mm (pulg) Tipo I Clase A Clase B Clase C

1,04 (0,041) 46 122 244 366
1,32 (0,052) 46 122 244 366
1,57 (0,062) 46 153 305 458
1,65 (0,065) 46 153 305 458
1,83 (0,072) 46 153 305 458
2,03 (0,080) 183 549
2,36 (0,093) 214 641
214 641

244 488

244 488

488

519

519

519

549

549

549

549

549

549

9
5
915

rimiento del alambre con
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Tabla 3. Construccién del cordén

Designacion del cordén Numeros de alambres que

forman el cordén

Ix3 3
1x7 7
1x19 19

1 x 37

e alargamiento para cada tipo de ac

Alargamiento en 610 mm
(%)

10
Siemens Martin ( 8
Alta Resistencia (

4
En caso de ser alambre retrefil iento debe ser 3 %.
ariaciones permisibles en el diimet cin

D > 3,05 +:0,13
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Tabla 7. Alargamiento para el corddn cincado

Grado del cordon

Alargamiento en 620 mm de longitud, (%)

Comun 10
Siemens Martin (SM) 8
Alta Resistencia (AR) 5

Extra Alta Resistenci

Tabla 9. Mu

Tamaiio del lote

< 1500 m

00m y < 9000 m

Numero de ensayos al alambre indi

Clase de corddn

Tipo de muestreo

i3x. 3 En los 3 alambres
I ¥ En los 4 alambres
1 x19 En 3 alambres por capa (6 en total)
1 x 37 En 3 alambres por capa (9 en total)
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