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I.C.S. NORMA VENEZOLANA COVENIN
CONTADORES DE ENERGIA ELECTRICA 864:2002
ACTIVA DE INDUCCION MONOFASICOS,
CLASE0,5,1Y 2
1. OBJETO

Esta norma Venezolana establece los requisitos minimos que deberan cumplir los contadores de energia eléctrica
activa de induccién monofasicos clase 0,5, 1 y 2; los métodos de ensayo para verificar dichos requisitos y
ademas, establece los métodos de muestreo que se requieren al ensayar los contadores.

2. CAMPO DE APLICACION

2.1 Esta norma es aplicable a contadores nuevos de induccion, monofasicos clase 0,5, 1 y 2 de dos o tres
hilos y equipados para registrar la energia eléctrica activa en forma simple o mdltipie.

2.2 No se aplica a contadores para pruebas o de tipo especial como contadores de exceso.

2.3 Esta norma puede aplicarse a contadores del tipo enchufable en todas sus especificaciones, excepto en
cuanto a: dimensiones, caracteristicas de la base, terminales, elementos de fijacién, dispositivos de sellado y
otras caracteristicas especiales.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
COENIN 805:1990 Contadores de energia eléctrica activa de induccion clase 0,5 1 y 2. Definiciones.

COVENIN 3269:1996 Procedimiento de muestreo y gréaficos de inspeccién por variables para porcentajes no
conformes.

4. DEFINICIONES
4.1 Se aplican las definiciones de la norma Venezolana COVENIN 805.
4.2 Contadores de un mismo modelo

Son los construidos por un mismo fabricante, con la misma designacién, el mismo disefio basico y que presenten
las siguientes caracteristicas:

a) Similares propiedades metrolégicas.
b) Construccion uniforme de partes que mantengan dichas propiedades conservando: Disposicion,
forma y montaje de los circuitos magnéticos y eléctricos e igual cantidad de puntos de ajuste.
c) igual relacién entre la corriente maxima y la nominal.
d) Caracteristicas mecanicas: sistemas de cojinetes y suspensiones.
e) Numero de hilos.
f) Para motor.
a) Similares caracteristicas eléctricas: voltaje, frecuencia y corriente nominales.
h) Otras caracteristicas no indicadas en la definicién del modelo.
5. MATERIALES, DISENO Y FABRICACION
5.1 Materiales aislantes

Los materiales aislantes usados en la construccion de los contadores no deberan ser higroscopicos.



5.2 Materiales de proteccion y acabado

Los materiales de proteccion utilizados en las partes expuestas a corrosién deberan proteger a éstas contra Ia
accion atmosférica y cuando existan acabados protectores estos materiales no seran susceptibles a deterioro por
manipulacién normal, y por exposicion a fa atmébsfera, en condiciones usuales de servicio.

5.3 Base

Sera de construccién rigida y no tendra tornillos, remaches o dispositivos de fijacién de las partes internas del
contador, que puedan ser retiradas sin violacion de los dispositivos de sellado. La base dispondra de S|stemas de
fijacion y sustentacion para la colocacion del contador en posicion correcta de servicio.

54 Bastidor

Tendra la suficiente rigidez para garantizar la estabilidad y firmeza de los elementos fijados en él, para evitar
deformaciones que puedan afectar la exactitud de la medicion. El bastidor podra formar una sola pieza con base.

5.5 Tapa principal de contador

Estara formada por una unidad y permitira ver el disco, la placa indicadora y la placa caracteristica. Debera
acoplarse a la base en forma hermética que no permita la entrada de agua, polvo y cuerpos extrafos; estara
montada sobre un empaque o guarnicién de material no higroscépico y resistencia al deterioro en condiciones
normales de servicio. Cuando sea de vidrio no debera tener perforaciones para la introduccién de pernos de
fijacion a la base y no debera ser susceptible a las radiaciones ultravioletas.

5.6 Tapa cubrebornes

Cubrira la caja de bornes y los torniillos de fijaciéon de los conductores externos y sera independientemente de la
tapa principal del conductor. Los bornes no seran accesibles sin romper los precintos de la tapa cubrebornes.

5.7 Bornes

Permitiran la conexiéon segura y durable de los conductores y tendran capacidad para soportar la corriente
maxima del contador de tal forma que no se produzcan calentamientos mayores que los admisibles, ni se corra el
riesgo de una desconexion. El orificio debera permitir la facil introducciéon del conductor especificado para la
maxima corriente indicada en la placa caracteristicas del contador.

5.8 Caja de Bornes

Sera de material aislante capaz de no presentar deformaciones después de haber sido sometido el contador a los
ensayos de calentamiento a las corrientes maximas y de sobrecarga de corta duracién, previsto en esta norma.
Tendran para fines de ensayo los dispositivos necesarios para separar los circuitos de corriente y de voltaje,
excepto en caso que existan bornes eléctricamente independientes para la bobina de voltaje. Los agujeros de la
parte aislante que estan en la prolongacién de los orificios de los bornes deben tener un diametro apropiado para
dejar pasar el conductor con su aislante. Si los bornes del contador estan marcados, las marcas seran las que
figuran en el esquema de conexiones.

5.9 Placa caracteristica

Todo contador tendra una placa caracteristica colocada de forma tal que sea visible con la tapa del contador en
su lugar. La placa caracteristica contendra marcados en forma indeleble como minimo los datos enumerados en
el punto 9 de esta norma. Los datos de la placa caracteristica podran estar contenidos en la placa indicadora,
estos datos deberan estar en idiomas castellano.



5.10 Placa indicadora

Sera adecuada al tipo registrador de agujas o ciclométrico. En el primer tipo los centros de los diales deberan
estar dispuestos en una recta horizontal o en un arco con cuerda horizontal, y en el segundo, tendran aberturas
adecuadas para la lectura de los tambores ciclométricos. Los dos tipos deben indicar por lo menos 9999 kwh para

una constante del registrador M igual a uno; M debe ser la unidad o muitipio entero de 10 y su valor debe ser
sefialado en la placa indicadora de la manera siguiente:

Multiplicar por (valor de M): o
X (valor de M)

Si se expresa en la placa indicadora fracciones decimales de kwh se indicaran en colores diferentes y estaran
separadas de las cifras enteras por una coma. En caso que la constante no esté indicada se asumira el valor de
Migual a 1.

5.11 Registrador

Sera de agujas o ciclométrico. No debera efectuar un ciclo completo cuando el contador este sometido a carga
maxima y factor de potencia igual a uno, en funcionamiento continuo durante 1500 h.

El registrador tendra grabado en lugar apropiado la relaciéon Rr o alguna referencia que permita su identificacion.
5.12 Sentido de rotacion de las agujas y relacién de engranajes

La primera aguja deberd girar en el sentido horario; las demas que siguen a la primera deben girar
alternadamente en sentido contrario. La relacién de engranajes de las agujas debera ser 10:1.

513 Sentido de rotacion del disco

Sera de izquierda a derecha del contador visto de frente y estard indicado con una flecha indeleble claramente
visible.

5.14 Disco

Tendra rigidez suficiente para evitar alabeo. El borde del disco tendra una marca visible indeleble, capaz de
impresionar el elemento detector, como referencia para contar las vueltas. El disco podra llevar otras marcas o
ranuras dispuestas en forma tal que no interfieran en la cuenta automatica con el sistema fotoeléctrico.

5.15 Cojinetes

Los cojinetes no deberan producir vibraciones audibles y deberan ser de facil sustitucion.

516 Imanes

Se fabricaran con materiales que mantengan una induccion magnética practicamente inalterable con el tiempo y
de manera que se evite la oxidacion, corrosidon y formacién de escamas.

5.17 Bobinas de voltaje

Estaran montadas de modo que queden firmemente sujetas a sus respectivos nucleos y conectadas de manera
que el contador no registre la energia consumida por el circuito de voltaje.

5.18 Bobinas de corriente

Estaran montadas de modo que no produzcan vibraciones audibles ni sufran desplazamientos que puedan afectar
la calibracién y funcionamiento del contador.



5.19 Dispositivos de ajuste

Los contadores deberan tener dispositivos de ajuste para carga nominal, inductiva y para carga baja. Estos
dispositivos seran accesibles, de facil operacién, de accionamiento independiente, su influencia reciproca debera
ser la minima posible y no deberan sufrir alteraciones con el transcurrir del tiempo o por los golpes o vibraciones a

que estan sometidos los controladores en su manipuleo y servicio normales. No son necesarios los dispositivos
de ajuste para carga inductiva en los contadores que tengan compensacion permanente para este fin.

5.20 Dispositivos de precintado

Todo contador tendra dispositivos independientes para precintaje de la tapa principal y de la tapa de la caja de los
bornes, de forma tal que se pueda retirar la tapa de la caja de bornes independientemente de la tapa principal.

5.21 Valores nominales

Los valores nominales (normales y excepcionales) de la corriente, voltaje y frecuencia estan indicados en la tabla
1

Tabla1 Valores nominales

Parametro Valores normales Excepcionales
Corriente nominal (A) 10-15-20-30-40-50 256525
Voltaje nominal (V) 120-240 -
Frecuencia nominal (Hz) 60 -

5.22 Puesta a tierra

En caso que los contadores tengan partes metalicas accesibies con posibilidades de tener continuidad eléctrica
en el interior del contador, estos estaran provistos de un borne independiente para su conexién a tierra. El mismo
estara ubicado preferentemente sobre el lado derecho de la base en su parte inferior (visto el contador de frente).
Debera proveerse el tornillo correspondiente con la arandela colocada, debiendo ser la cabeza del mismo

cilindrica con ranura y de largo tal que permita conectar por lo menos un conductor de 6 mm de seccion. Se
debera garantizar una conexién franca a tierra.

6. REQUISITOS

Todo contador debera cumplir con los requisitos establecidos en este punto, y al ser ensayado se debera respetar
la secuencia descrita en cada requisito.

6.1 Ensayos de tipo

6.1.1 Nivel de aislamiento

Las propiedades dieléctricas o de aislamiento del contador seran verificadas segun el punto 7.20 de la presente
norma y el ensayo de voltaje aplicado segun el punto 7.3 y en ambos casos no debera ocurrir descargas
disruptivas, contorneos y/o perforaciones.

6.1.2 Marcha en vacio

El disco del contador durante el ensayo, segun 7.4 no debera compietar una vuelta.

NOTA 1: Para contadores con registrador ciclométrico, este requisito es valido solo si un tambor esta en movimiento.



6.1.3 Corriente de arranque (sensibilidad)

El contador al ser ensayado segun 7.5 debera arrancar y continuar su marcha, al nivel de corriente igual al
indicado en la tabla 2.

Tabla2. Corriente de arranque

Contador Corriente maxima de
arranque
Clase 0,5 0,3% In
Clase 1 0,4% In
Clase 2 0,8% In

6.1.4 Influencia de la variacion de la corriente en la precisién
El contador ensayado segun 7,6, no debera excederse de los limites de error porcentual indicados en la tabla 3.

Tabla 3. Errores maximo admisibles para variaciéon de corriente

Valor de corriente | Factor de potencia Limites de error (%)
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
5% In 1 +1,0 +15 +25
Desde: 10 % In 1 +0,5 +1,0 +20
Hasta: | max *
10 % In 0,8 cap. +1,3 +1,5 25
0,5 ind. +1.3 +15
Desde: 20 % In 0,8 cap. +0,8 - -
Hasta: | max ** 0,5 ind. - +1,0 2,0
NOTAS:

* La variacion porcentual de la corriente se realizara en el siguiente orden: 10%, 20%, 50% ny 100% in; 50 % | max e | max.

** La variacién porcentual de la corriente se realizara en el siguiente orden: 20%, 50% y 100% IN; 50 % | max e | max.

6.1.5 Balance entre el circuito de corriente del contador 3 hilos.

Los contadores monofasicos, a 3 hilos ensayados segin 7.7 no deberan presentar variaciones en los errores
mayores a los indicados en la tabla 4.

Tabla 4. Balance de circuitos en contadores 3 hilos

Condicién Conexion de los Corriente Variacion porcentual
circuitos de corriente admisible del error

1 Ambos conectados 10% In el*

2 Solo el circuito A

3 Solo el circuito B 20% In el 1%

4 Ambos conectados 100% In e 4

5 Sélo el circuito A

6 Sélo el circuito B 200% In ed+1%

NOTA: (*) Es el error de referencia




6.1.6 Influencia de la variacion del voltaje en la precisién

El contador ensayado segun 7.8, no podra presentar variaciéon en su porcentaje de error mayor a los indicados en
la tabla 5 respecto a las condiciones de referencia.

Tabla 5. Error admisible en la variacién de voltajes

% de variacion Valor de Factor de
de voltaje corriente potencia Limite maximo de variacion del % de error respecto
respecto a VN a la condicion de referencia
1 Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
+10% Fn 10% In +0,8% +1,0% +15%
1 +05% +0,7% +10%
In 0,5ind +0,7% +10% +15%

NOTA: Para todos los casos la “condicién de referencia” corresponde al error porcentual obtenido cuando el contador se
someta a 100% Vn y a cada valor de corriente y factor de potencia indicados.

6.1.7 Influencia en la variacion de la frecuencia

El contador ensayado seguin 7.9 no podra presentar variaciones en su porcentaje de error mayor a los indicados
en la tabla 6 respecto a las condiciones de referencia.

Tabla 6. Error admisible en la variacion de frecuencia

% de variacion Valor de Factor de
de voltaje corriente potencia Limite maximo de variacion del % de error respecto
respecto a VN a la condicién de referencia
1 Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
+5%Fn 10% In +0,7% 1% 1,5 %
1 +06% +0,8% +15%
in 0,5 ind +08% +10% +15%

NOTA: Para todos los casos la condicion de referencia corresponde al error porcentual obtenido cuando el contador se
someta a 100% Fn, y a cada valor de corriente y factor de potencia indicados.

6.1.8 Influencia de campo magnético externo

La variacién del error en el contador, al ser sometidos a ensayos segin 7.10 no debera exceder de los valores
indicados en la tabla 7 para cada clase.

Tabla7. Variacion de error para influencia de campo magnético

Contador clase | Variacion del error (%) respecto
a la condicion de referencia
0,5 +15
1 +20
2 + 3,0
NOTA: Condicion de referencia es “sin campo magnético
externo”

6.1.9 Influencia en la posicion del contador

El contador ensayado segln 7.11 no podra presentar variaciones en su porcentaje de error mayor al indicado en
la tabla 8 respecto a la condicién de referencia.




Tabla 8. Error admisible para la variacion de posiciéon del contador
Posicion % In Limite maximo del % de error respecto a la condicién de
referencia
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
30 5% +1,0% +2,0% + 3,0
100% +0,3% +0,4% +0,5%
NOTA : Las condiciones de referencia, corresponden a un contador en perfecta posicion vertical y sometido a cada condicion
de corriente. ]

6.1.10 Influencia de variacion de la temperatura ambiente

La variacién de error en el contador, al ser sometido a ensayos segun 7.12 no debera excederse de los valores
indicados en la tabla 9 segun su clase.

Tabla 9. Influencia de la variaciéon de la temperatura ambiente

Valor de Factor de Coeficiente medio de temperatura (%/ °C)
corriente potencia Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
Desde: 10 % In 1 0,03 0,05 0,1
Hasta: | max ™
Desde: 20 % In 1 0,05 0,07 0,15
Hasta: | max *

6.1.11 Influencia de sobrecarga de corta duracién

El contador al ser sometido segun lo planteado en 7.13, la variacién del error porcentual no debera exceder de +

1,5% para las clases (1 y 2) al comparar los errores previos y posteriores al ensayo indicado.

NOTA 2: No requerido para la clase 0,5.

6.1.12 Pérdidas en el circuito de voltaje

Los contadores ensayados segun 7.14 no deberan presentar pérdidas, en cada circuito de voltaje mayor a los
indicados en la tabla 10.

Tabla 10. Perdidas en el circuito de voltaje

Perdidas Contador
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
Activas (W) 3 3 2
Aparentes (VA) 12 12 8

6.1.13 Pérdidas en los circuitos de corriente

Los contadores ensayados segun 7.14 no deberan presentar pérdidas, en cada circuito de corriente, mayor a lo

indicado en la tabla 11.



Tabla 11 Pérdidas en los circuitos de corriente

Contador clase Pérdida max. (VA)
0,5, 6,0
1 4,0
2 2,5

NOTA: Los valores indicados en la tabla son validos
tinicamente para contadores que tengan In menor de
30A

6.1.14 Relacién de engranaje

El contador ensayado seguin 7.15 debera incrementar la lectura en los tambores ciclométricos, o agujas, en el
numero de kWh a que fue sometido durante el ensayo.

6.1.15 Temperatura a corriente maxima

Luego de los ensayos realizados en el contador segun el punto 7.16 los valores de aumento de temperatura de
las partes, respecto a la temperatura inicial del ensayo no debera exceder lo indicado en la tabla 12.

Tabla12. Temperatura a corriente maxima

Partes del contador Temperatura maxima
Bobinas 60 °C
Superficie externa de la caja 25°C

Después de haber realizado el ensayo, no debera existir deformaciones mecanicas visibles en el aislamiento.
NOTA 3: este requisito podra ser verificado por alguno de los dos métodos descritos en el punto 7.16.

6.1.16 Influencia en el error debido al autocalentamiento

Luego de los ensayos realizados en el contador segun 7.17 el autocalentamiento producido por ia corriente
maxima, no debera haber ocasionado variaciones en el error mayor a la indicada a continuacion en la tabla 13 en

relacion a los valores obtenidos antes del ensayo.

Tabla 13. Influencia en el error debido al autocalentamiento

Corriente Factor de Maxima Variacion admisible
potencia Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
1 +0,5 0,7 +1,0
| max 0,5 ind +0,7 1,0 +1,5

6.1.17 Influencia del roce del registrador

El contador al ser ensayado segun 7.18 la diferencia entre los valores de los errores porcentuales sin y con
registrador no debera ser mayor a los valores indicados en la tabla 14.

Tabla 14. Influencia del roce del registrador
Contador clase Diferencia maxima
0,5 +0,8%

1 *+1,5%

2 +20%

NOTA 4: En caso de registradores ciclométricos, no deberan estar girando mas de un tambor simultaneamente durante el

ensayo.
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6.1.18 Margenes de ajuste

El rango de ajuste o calibracion del contador sera verificado segun 7.19y deberd cumplir con los valores minimos
indicados en la tabla 15.

Tabla 15. Margenes de ajuste
Elemento de Valor de Factor de
ajuste corriente potencia Rango minimo (%)
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
Freno 50% | max 1 +2 +0,7 +1,0
Baja carga 5% In 1 +2 +1.0 +1,5
Carga inductiva | 50% In 0,5ind +1 +1 -
50% | max 0,5 ind - - +1

6.1.19 Verificacion visual

Una vez realizado todos los ensayos los contadores no deberan presentar deformaciones, modificaciones
visibles, signos de oxidacién ni condensacion excesiva, en comparacion con un contador similar que no haya
ensayado.

6.2 Ensayos de rutina

6.2.1 Nivel de aislamiento

El contador ensayado segun 7.3 no debera presentar descargas disruptivas, contorneos ni perforaciones.

6.2.2 Marcha en vacio (sin carga)

El disco del calentador durante el ensayo, segin 7.4 no deberd completar una vuelta.

NOTA 5: Para contadores con registrador ciclométrico sélo el dltimo tambor de la derecha estara en capacidad de movimiento.
6.2.3 Corriente de arranque (sensibilidad)

El contador ensayado segun 7.5 debera arrancar y continuar su marcha en mas de una vuelta al nivel de corriente
indicado en la tabla 16.

Tabla 16 Corriente maxima de arranque

Contador Corriente maxima de arranque
Clase 0,5 0,3% In

Clase 1 0,6% In

Clase 2 1,0% In

6.2.4 Constante del contador

El contador al ser ensayado segun 7.15, debera incrementar la lectura en su registrador en un valor igual a la
cantidad, de kW-h a que fue sometido durante el ensayo.

6.2.5 Conexion y continuidad en bobinas de corriente y voltaje

El contador al ser verificado segun 7.21 y 7.22, debera tener las bobinas de voltaje y corriente conectados
correctamente y no deberan estar interrumpidas.



6.2.6 Exactitud del contador (Contraste)

El contador al ser ensayado segun 7.21 y 7.22, no debera presentar errores porcentuales mayores a los indicados
en la tabla 17.

Tabla 17. Contraste

Factor de % Error Admisible
Condicion % Vn % In potencia Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
1 100 10 1 +0,5 +1,0 +25
2 100 100 1 +0,5 +1,0 12,0
3 100 100 0,5ind +0,5 1,0 +25
4 100 I max 1 +1,0 +1,5 +25
7. METODOS DE ENSAYO

Todos los ensayos se realizan bajo las condiciones indicadas a continuacion. En aquellos casos donde se
requieren condiciones especiales, las mismas se indicaran en el respectivo ensayo.

71 Condiciones generales para ensayos de tipo
7.1.1 Condiciones de referencia

En la tabla 18 se establecen los valores de referencia y la tolerancia permitida para los parametros que
intervienen en los ensayos (voltaje, frecuencia, temperatura, y otros), segun la clase del conductor.

Tabla 18. Condiciones de referencia
Parametro Valor de referencia Tolerancia
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
Temperatura
ambiente 23°C +1°C 12 °C +2°C
Posicién (0) Vertical +0,5 0,5 0,5
Voltaje (V) Voltaje nominal +05% +1,0% +1,0
Frecuencia (Hz) Frecuencia nominal +02% +0,3% +0,5
Forma de onda Tensién y corriente
senosoidales 2% 2% 3%
Campo magnético Induccién magnética cero +0,1% +02% +0,3
externo Wb/m2
Desfasaje Factor de potencia nominal * 2 eléctricos * 2 eléctricos * 2 eléctricos
_ (eléctricos)

NOTA 6: La temperatura ambiente medida, que se determina durante la calibracién de los contadores, debe ser considerada
como la temperatura de ensayo y debe estar comprendida entre 20 y 30 °C. Si la temperatura de ensayo esta fuera de rango
de tolerancia indicado en la tabla 18 se debera hacer la correccion aplicando el coeficiente de temperatura del contador,
determinado de acuerdo con la formula indicada en el punto 3.3.27 de la Norma Venezolana Covenin 805.

La tolerancia que se indica en el parametro forma de onda corresponde al maximo valor del factor de distorsion
admisible.

La tolerancia que se indica en el parametro campo magnético externo corresponde a la maxima variacion del
error porcentual en caso de existir dicho campo. La comprobacion de esto se puede hacer en la siguiente forma:

7.1.1.1 Se determina el error con el contador normalmente conectado con 10% Iny fp= 1, 20% In y fp= 0,5 ind.

7.1.1.2 Seinvierte la conexion de los circuitos de voltaje y corriente y se determina el error nuevamente.
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7.1.1.3 Expresién de resultados
La mitad de la diferencia de ambos errores es el valor de ta variacion.

7.1.2 Los instrumentos de medicién y otros aparatos usados durante las pruebas deben ser tales que
garanticen un valor de incertidumbre total no mayor a lo que se indica en la tabla 19.

Tabla 19. Valor de incertidumbre

Factor de potencia
Contador 1 0,5
Clase 0,5 +0,1% +0,15 %
Clase 1 +0,2 % +0,3%
Clase 2 +04% +06%
71.3 Los contadores deben estar tapados y debidamente precintados, salvo en aquellas pruebas donde

explicitamente se requiera el retiro de la tapa.

71.4 Durante los ensayos, el contador debe estar en la posicion correcta de servicio (vertical). Excepto en la
prueba de variacion de posicion.

71.5 Antes de iniciarse los ensayos, el circuito de voltaje debe permanecer energizado, a frecuencia y voltaje
nominal, en un tiempo no menor al indicado en la tabla 20.

Tabla 20. Tiempo minimo

Contador Tiempo minimo h
Clase 0,5 4
Clase 1 2
Clase 2 1

7.1.6 Al pasar de una condicidon de ensayo a otra, se debe dejar el contador un tiempo suficiente en la nueva
condicion (del orden de 3 minutos aproximadamente) para que los contadores alcancen un régimen estable antes
de cada determinacion.

7.1.7 En cada ensayo y/o condicién, debe anotarse la temperatura ambiente bajo la cual se efectua.

7.1.8 Alfinalizar cada ensayo se debera elaborar un informe que contenga como minimo lo siguiente:

7.1.8.1 Fecha de realizacion del ensayo y nombre de la persona que lo realizo.

7.1.8.2 Realizado de acuerdo a la Norma Venezolana COVENIN 864.

7.1.8.3 Identificacion de la muestra y/o probetas.

7.1.8.4 Resultados parciales y/o finales.

7.1.8.5 Determinacion realizada con sus valores parciales y totales.

7.1.8.6 Observaciones.
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7.2 Condiciones generales para ensayos de rutina
7.21 Condiciones de referencia

En la tabla 21 se estableen los valores de referencia, y las tolerancias permitidas para los pardmetros que
intervienen en los ensayos (voltaje, frecuencia, temperatura y otros) segun la clase de contador.

Tabla 21. Condiciones de referencia
Parametro Valor de referencia Tolerancia
Clase 0,5 Clase 1 Clase 2
Temperatura
ambiente 23°C +2°C 2 °C +2°C
Posicién (o) Vertical 1 1 1
Voitaje (V) Voltaje nominal +1% +15% 1,5
Frecuencia (Hz) Frecuencia nominal +0,2% +0,3% +0,5%
Forma de onda Voltajes y corriente
senosoidales 4% 4% 5%
Campo magnético | Inducciéon magnética Nula o 0,1 % 0,2 % 0,3
externo Wb/m cero
Desfasaje Factor de potencia nominal 2° eléctricos 2° eléctricos 3° eléctricos
{eléctricos)
NOTAS:

a) Para temperatura ambiente fuera del rango 23 + 2 °C pero, dentro del rango comprendido entre 20 a 30 °C, los
resultados deben ser corregidos aplicando el correspondiente coeficiente de temperatura del contador, determinado de
acuerdo como lo indica la Norma Venezolana COVENIN 805.

b) La tolerancia indicada en el parametro forma de onda corresponde al maximo valor del factor de distorsion admisible.

c) La tolerancia indicada en el parametro campo magnético externo corresponde a la maxima variaciéon del error
porcentual en caso de existir dicho campo (ver nota 6 det punto 7.1.1 para mas detalles).

7.2.2 Los contadores deberan permanecer energizados a voltaje nominai, 10% In y factor de potencia unitario
durante 30 minutos antes de iniciarse los ensayos.

7.2.3 El resto de las condiciones generales seran las mismas indicadas en los puntos 7.1.2; 7.1.3; 7.1.4; 7.1.6;
7.1.7y7.1.8.

7.3 Voltaje aplicado
7.31 Equipos

Generador de voltaje capaz de suministrar 2,5 k (valor eficaz) o0 mas a la frecuencia de la red y con posibilidades
de ajuste en el voltaje.

7.3.2 Condiciones de ensayo
7.3.2.1 El ensayo debe efectuarse a contadores armados con sus partes completas.

7.3.2.2 Durante el ensayo la calidad del aislante no debe ser alterada por la presencia de polvo o humedad
anormal.

7.3.2.3 Al menos que se especifique lo contrario, las condiciones ambientales deben ser:
a) Temperatura ambiente; 20 a 30 °C

b) Humedad relativa: 45% a 75% HR

c) Presién atmosférica: 860 a 1060 mb.
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7.3.2.4 El contador debe estar sin alimentacién o desenergizado

7.3.2.5 La prueba puede ser realizada con el contador destapado y sin la tapa de bornera.
7.3.3 Procedimientos

7.3.3.1 Para ensayos de rutina

7.3.3.1.1  Se unen los bornes de corriente y voltaje entre si.

7.3.3.1.2 Se aplica 2 kV (valor eficaz) entre partes activas y la parte metalica externa (tapas, soportes o
base), y entre la unidn de bornes de elementos eléctricamente independientes.

NOTA 7: Se permite utilizar una lamina metalica y colocar el contador sobre ella: en este caso el voltaje se aplica entre la
union de bornes y la lamina metalica.

7.3.3.1.3  El voltaje debe aplicarse de una sola vez durante un (1) minuto.
7.3.3.2 Para ensayos de tipo

7.3.3.2.1 Se abre el o los puentes de voltaje. Si existen circuitos auxifiares con voltaje menor a 40 V, estos se
conectan al bastidor.

7.3.3.2.1.1 Se aplica el voltaje, entre el bastidor y:

a) Cada uno de los circuitos de corriente.
b) El circuito de voltaje
c) Cada circuito auxiliar con voltaje de referencia mayor a 40 V.

7.3.3.21.2 Se comienza con un voltaje de 100 V luego, se incrementa este a razon de 100 V cada 5 segundos
hasta 2000 V. Se mantiene este voltaje durante un (1) minuto y luego se reduce a cero en la misma relacién que
se aumento.

7.3.3.2.2 Se desconectan aquellos circuitos auxiliares menores de 40 V y se aplica el voltaje entre los terminales
de este circuito y el bastidor de igual forma a la indicada en 7.3.3.2.1.2; pero hasta un voltaje maximo de 500 V

(valor eficaz).

7.3.3.2.3 Se cierran los puentes de voltaje y se conectan los circuitos auxiliares menores de 40 V a tierra.
7.3.3.2.3.1 Se aplica el voltaje, segun lo indicado en 7.3.3.2.3.1; entre tierra y:

a) Cada elemento motriz
b) Circuitos auxiliares con voltajes mayores a 40 V.

NOTA 8: El termino tierra tiene el siguiente significado:
- En contadores con caja metalica, es la caja misma puesta sobre una lamina metalica plana.
- En contadores con caja parcial o totalmente de material aislante, es una lamina conductora que envuelve al
contador.

7.4 Marcha en vacio
7.41 Equipos

Masa de prueba para contadores de energia eléctrica, que consiste de fuentes variables de voltaje y corriente
independientes y regulacion del factor de potencia.
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7.4.2 Para ensayos de tipo
7.4.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectia la conexién segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1

7.4.2.2 Procedimiento

Sin corriente o carga, a frecuencia nominal se aplica el 85%; 100% y 110% del voltaje nominal.
7.4.3 Para ensayos de rutina

7.4.3.1 Condiciones de ensayo

Se efectta la conexidn segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.2.

7.4.3.2 Procedimiento

Se efectia la prueba igual que 7.4.2.2 pero sélo al 100% del voltaje nominal.
7.5 Corriente de arranque

7.51 Equipos

El equipo utilizado sera el que se describe en el punto 7.4.1.

7.5.2 Para ensayos de tipo

7.5.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.5.2.2 Procedimiento
7.5.2.2.1 Se aplica voltajes a frecuencia nominal

7.5.2.2.2 A factor de potencia unitario, se aumenta graduaimente la corriente hasta que el elemento movil
comience a girar y se complete una vuelta.

7.5.3 Para ensayos de rutina
7.5.3.1 Condiciones de ensayo.

Se conecta el contador segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.2.

7.5.3.2 Procedimiento
7.5.3.21 Se aplica voltaje a frecuencia nominal.

7.5.3.2.2 A factor de potencia unitario se fija el valor de corriente a los siguientes valores, segln su clase
como se indica en la tabla 22.
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Tabla 22. Corriente maxima

Contador Corriente maxima de arranque
Clase 0,5 0,3% |

Clase 1 0,6% In

Clase 2 1,0% In

7.6 Variacion de corriente

7.6.1 Equipos

El equipo utilizado debe ser el que se descnbe en el punto 7.4.1.
7.6.2 Para ensayos de tipo

7.6.2.1 Condiciones de ensayos

se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.6.2.2 Procedimiento

7.6.2.2.1 Se aplica voitaje nominal a frecuencia nominal, variandose la corriente y el factor de potencia, segin
lo indicado en la tabla del punto 6.1.4.

7.6.2.2.2 Se determina el valor del error en cada caso.

7.7 Comparacion de circuitos de corriente (solo contador 3 hilos)
7.7.1 Equipo

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

7.7.2 Para ensayos de tipo

7.7.2.1 Condiciones de ensayo

se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.7.2.2 Procedimiento
7.7.2.21 Se aplica voltaje nominal a frecuencia nominal

7.7.2.2.2 A factor de potencia unitario se varia la corriente y la conexién de los circuitos segun lo indicado en la
tabla 6.1.5.

7.7.2.2.3 Se determina el valor del error en cada caso.
7.8 Ensayo de variacion de voltaje
7.8.1 Equipo

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.
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7.8.2 Paraensayos de tipo
7.8.2.1 Condiciones de ensayo.

Se efectia la conexidn segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el puntc
7.1. '

7.8.2.2 Procedimiento

7.8.2.21 Se aplican valores del voltaje de 100% 90% y 110% VN a frecuencia nominal, con cada uno de los
valores de corriente y factor de potencia indicados en la tabla del punto 6.1.6.

7.8.2.2.2 Se determina el valor de! error en cada caso.
7.9 Equipos

El equipo empleado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1, adicionalmente se utiliza un convertidor de
frecuencia.

7.9.1 Para ensayos de tipo.
7.9.1.1 Condiciones de ensayo.

Se efectua la conexidén segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.9.1.2 Procedimiento
7.9.1.21 Se aplica voltaje nominal

7.9.1.2.2 Se mantiene el Vn y se varia la frecuencia para valores de 100%, 95% y 105% Fn con cada uno
de los valores de corriente y factor de potencia indicados en la tabla del punto 6.1.7.

7.9.1.2.3 Se determina el valor del error en cada caso.

7.10 Ensayo con campos magnéticos externos

7.10.1 Equipos

7.10.1.1 El equipo empleado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

7.10.1.2 Una bobina circular de 400 A/vueltas de 1 m de diametro medio, de seccién cuadrada de lados mas
pequefios que el diametro medio.

7.10.2 Para ensayos de tipo

7.10.21 Condiciones de ensayo

se efectua la conexién segun el diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto 7.1.
7.10.2.2 Procedimiento

7.10.2.2.1 Se energiza el contador a voltaje, corriente y frecuencia nominal con factor de potencia unitario.

7.10.2.2.2 Se energiza la bobina con una corriente de frecuencia igual a la frecuencia nominal del contador que
sea capaz de producir un campo magnético de 0,5 mT (5 gauss)
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7.10.2.2.3 Se coloca la bobina en 3 posiciones diferentes de forma tal, que el contador se someta a un campo
en el plazo horizontal, vertical y transversal, perpendiculares todos entre si. En todo momento, el contador debe
estar ubicado en el si. En todo momento, el contador debe estar ubicado en el centro de la bobina.

7.10.2.2.4 Se determina el valor del error en cada caso.

7.11 Variacién de posicion

7.11.1 Equipos

71111 El equipo empleado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

711.1.2 Un bastidor con posibilidad de someter el contador a diferentes inclinaciones en distintas direcciones.
7.11.2 Para ensayos de tipo

7.11.21 Condiciones de ensayo

Se efectua la conexion segun su diagrama. E!l contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.11.2.2 Procedimiento
7.11.2.2.1 Se aplica voltaje a frecuencia nominal.

7.11.2.2.2 Se varia la posicidén del contador en 3 respecto a la vertical en los siguientes sentidos y orden:
derecha e izquierda, hacia adelante y hacia atras, en cada caso se varia la corriente como se indica en la tabla 8.

7.11.2.2.3 Se determina el valor del error en cada caso.

7.12 Variacion de la temperatura ambiente

7.121 Equipos

71211 E!l equipo empleado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

7.121.2 Una estufa u horno capaz de mantener fa temperatura constante, con posibilidad de graduacién en
rango minimo de 50 °C y facilidades para conexiones de sensores e instalacion del contador sin alterar la
temperatura interna.

7.12.2 Para ensayos de tipo
7.12.21 Condiciones de ensayos

Se efectta la conexién segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.12.2.2  Procedimiento
7.12.2.2.1 Se aplica voltaje a frecuencia nominal.

712.2.2.2 Se somete a los contadores durante una hora a temperatura ambiente (20° a 30° C) so6lo con los
circuitos de voltaje energizados y se registra el valor de la temperatura.

7.12.2.2.3 Después de ese tiempo, se varia la corriente en el siguiente orden: 10% In, 50% In, In, 50% | max, e |
max con factor de potencia unitario, luego 20% In, 50% In, In, 50% Imax e | max con factor de potencia: 0,5 ind.,
se registran en cada caso los errores correspondientes y el valor de la temperatura ambiente.
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7.12.2.2.4 Se eleva la temperatura de la estufa en 10 £ 1 °C por encima de la temperatura inicial (segun el punto
7.12.2.2.2) y el contador debe permanecer en esta condicién durante 2 horas.

7.12.2.2.5 Después de este tiempo, se repiten los ensayos para los mismos valores de corriente y factor de
potencia indicados en ei punto 7.12.2.2.3. '

7.12.2.2.6 Sin sacar el contador de la estufa, se repite lo indicado en 7.12.2.2.4 y 7.12.2.2.3; pero ahora
disminuyendo la temperatura en 10 + 1°C respecto a la inicial.

7.12.2.2.7 Expresion de resultados

En cada caso y para cada valor de corriente y factor de potencia se calcula el coeficiente de temperatura
ambiente (Ct) por la formula.

Ef - Ei
Tf - Ti

Ct=

Donde:

Ct: Coeficiente de temperatura ambiente en % / °C
Ei: Es el error porcentual de! conductor a la temperatura ambiente inicial (Ti) del ensayo realizado segun

7.12.2.2.3.

Ef: Es el error porcentual del contador a la temperatura ambiente final (Tf) del ensayo segin 7.12.2.2.3 y
7.12.2.2.6.

Tf. Es la temperatura final de ensayos expresada en °C.

Ti: Es la temperatura inicial de ensayo expresada en °C.

7.12.2.2.8 Se traza una curva de los coeficientes de temperatura en funcién de los valores de corriente para
cada uno de los valores de factor de potencia (1 y 0,5 ind), para la correccion de los valores a la temperatura de
referencia.

7.13 Sobrecarga de corta duracion
7.13.1 Equipo

El equipo que se utiliza es el que se describe en el punto 7.4.1 adicionalmente una fuente de generacion de
pulsos.

7.13.2 Para ensayos de tipo

Se efectla la conexidn segun diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto 7.1;
adicionalmente se debe cumplir que la fuente de generacion de pulsos utilizada sea no inductiva.

7.13.2.2 Procedimiento

7.13.2.2.1 Se determina el error porcentual a valores nominales de voitaje, corriente y frecuencia, con factor de
potencia unitario.

7.13.2.2.2 lLuego se aplica un pulso de corriente igual a 50 veces el valor eficaz de la corriente maxima del
contador (hasta un maximo de 7000 A), durante un tiempo de 1 mseg con el circuito de voltaje a Vn.

7.13.2.2.3 Se espera 1 hora con el circuito de voltaje energizado, para que el contador retorne a la temperatura
inicial.
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7.13.2.2.4 Después del tiempo que se inicia en el punto 7.13.2.2.3, se repite lo aplicado en el punto 7.13.2.2.1y
se comparan los errores.

7.14 Determinaciéon de perdidas

7.14.1 Equipo

7.14.1.1 El equipo que se utiliza es el que se describe en el punto 7.4.1; adicionalmente.
7.141.2  Vatimetro de precision con capacidad hasta 5w.

7.141.3  Voltimetro de precision.

71414  Miliamperimetro de precisién.

7.14.2 Para ensayos de tipo

7.14.21 Condiciones de ensayo

Los contadores se conectan segun las figuras 1,2,3 y bajo las condiciones segun punto 7.1.
7.14.3 Procedimiento

7.14.31 Procedimiento para determinar pérdidas en circuitos de voitaje.

7.14.3.11 Se conecta el vatimetro y contador segun figuras 1, con el puente de voltaje desconectado.
7.14.3.1.2 Se aplica al contador el voltaje nominal.

7.14.3.1.3 Expresion de resultados

Se registra |a lectura del vatimetro y se calcula la potencia activa segun lo siguiente P= L.C

(Rango de corrienteJ{Rango de voltajej

C=
Divisiones de la escala

Donde:

P= potencia activa en w (vatios)
L= Lectura del vatimetro en divisiones
C= Constante del vatimetro en w/div.

7.14.3.1.4 Se determinan las pérdidas aparentes; para esto se conecta el miliamperimetro en serie con la
bobina de voltaje (ver fig. 2).

7.14.3.1.5  Se aplica al contador el voltaje nominal y se toma nota de la corriente.
7.14.3.1.6 Expresion de resultados

Calcule la potencia aparente segun:
S=Vnxl
Donde:
S= Potencial aparente en volt-Ampere (VA)
I= Corriente indicada en el amperimetro (A)
Vn= voltaje nominal (V)
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7.14.3.2 Procedimiento para determinar las pérdidas en el circuito de corriente.
7.14.3.2.1 Se desconecta el puente de voltaje y se conecta un voltimetro segun la figura 3.
7.14.3.2.2 Expresion de resultados

Se determina la potencia aparente segun:

S=VxIn

Donde:

S= Potencia aparente en Volt-Ampere (VA)

V= Voltaje leido en el voltimetro en volt (V)

In= Corriente nominal del contador (menor a 30 A) en Ampere (A).

NOTA 9: Si el contador es de elemento medio (1 1//2 elementos) la determinacién de las pérdidas debe acercarse para cada
bobina de corriente.

7.15 Determinacién de la constante del registrador

7.151 Equipo

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

7.15.2 Para ensayos de tipo

7.15.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectia la conexion segun diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto 7.1.
7.15.2.2  Procedimiento

7.15.2.2.1 Se registra la lectura del registrador antes de inicio del ensayo.

7.15.2.2.2 Se aplica voltaje nominal y un Valor de corriente comprendido entre la nominal y la maxima.
7.15.2.2.3 Se cuenta el nimero de vueltas del disco y se observa el avance de la aguja o tambor ciclométrico.
NOTA 10: El numero de vueltas del disco debe ser un multiplo entero de la constante del contador.

7.15.3 Para ensayos de rutina

7.15.3.1 Condiciones de ensayo

Se efectia la conexién segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.2

7.15.3.2  Procedimiento
7.15.3.2.1 Se registra la lectura del registrador antes del inicio del ensayo.
7.15.3.2.2 Se aplica voltaje nominal y un valor de corriente comprendido entre la nominal y la maxima.

7.156.3.2.3 Se cuenta el numero de vueltas del disco y se observa el avance de la aguja o tambor ciclométrico.
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7.16 Temperatura a corriente maxima

7.16.1 Método de incremento de resistencia en sistema de corriente
7.16.1.1 Equipos

El equipo empleado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1 adicionalmente.

716.1.1.1 Ohmetro con escala de 10-3 ohmios y clase mejor o igual a 0,5 o en su lugar un puente de Kelvin o
similar.

7.16.1.1.2 Conductores aislados de cobre de calibre igual al maximo diametro permitido por la cavidad del
borne (tal que la densidad de corriente sea menor que 4 A/mm2) y de longitud de 1 metro.

7.16.1.1.3 Sensores y medidores de temperatura.
7.16.1.2 Para ensayos de tipo
7.16.1.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.16.1.3 Procedimiento
7.16.1.3.1 Se colocan los sensores de temperatura en la superficie externa de las siguientes partes:

Base: A ambos lados y parte superior
Tapa: En el centro de la cara frontal.
Tapa cubre bornes: En el centro de la cara frontal.

7.16.1.3.2  Se mide la resistencia de cada bobina de corriente, a la temperatura ambiente antes de conectar y
energizar el contador. La medicion se hace entre los puntos de conexion de la bobina y los terminales

respectivos. Tome nota.

7.16.1.3.3  Se conectan los conductores de alimentacion a los terminales del contador y se asegura de que no
estén flojos.

7.16.1.3.4 Se aplica al contador el 120% del voltaje nominal y corriente maxima a factor de potencia unitario
durante 2 horas.

NOTA 11: Si el contador posee circuitos auxiliares, estos deben ser energizados por periodos mayores a su constante térmica
de tiempo.

7.16.1.3.5 Finalizado el tiempo de prueba se registra la temperatura de cada sensor, luego se desconecta los
cables de alimentacion y se mide la resistencia en caliente de las bobinas de corriente.

NOTA 12: L a medicién no debe realizarse en un tiempo mayor de 5 minutos.
7.16.1.3.6 Expresion de los resultados
Se calcula la elevacion de temperatura en las bobinas de corriente segun la formula:

Para bobina de cobre: T= 258 (R —1)
r
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Para bobina de aluminio: T= 251 (R =1)
r

Donde:

T= Aumento de temperatura en grados centigrados

R= Resistencia de bobina en caliente en ohms (Q)

r= Resistencia de la bobina en frio (a temperatura ambiente).

7.16.1.3.7 Los valores obtenidos de temperatura deben cumplir con los requisitos establecidos en el punto
7.2.1.

7.16.2 Métodos de sensores

7.16.2.1 Equipos

7.16.2.1.1 Estufa u horno de circulacién
7.16.21.2  Sensores

7.16.2.2  Para ensayos de tipo
7.16.2.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectla la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.16.2.3 Procedimiento

7.16.2.3.1 Se coloca el contador en el interior de la estufa en posicion de servicio y se conectan los
conductores de alimentacién a los terminales del contador. Se asegura que los conductores no queden flojos.

7.16.2.3.2 Se acopla los sensores térmicos en las siguientes partes y puntos:
En la base: A ambos lados y partes superior de su superficie externa.

En la tapa: Punto central de su cara frontal de su superficie exterior.

En tapa cubrebornes: punto central de la superficie exterior de la cara frontal.
En las bobinas de corriente: En zona media de las espiras de cada bobina.

NOTA 13: La salida de los sensores de las bobinas, se debera hacer a través de agujeros convenientemente hachos en el
contador a ser ensayados, los diametros de estos agujeros no deben exceder de 3mm pero deben cubrirse con una masa
plastica o masilla después de colocarse los sensores térmicos.

7.16.2.3.3  Se coloca las tapas al contador y active el horno para que alcance la temperatura entre 35 a 38 °C.

7.16.2.3.4 Una vez que el horno tenga la temperatura requerida, sea aplica al contador el 120% del voltaje
nominal y corriente maxima a factor de potencia unitario por un tiempo de 2 horas.

7.16.2.3.5 Finalizadas las 2 horas, se registran las temperaturas de los sensores.
7.16.2.3.6 Expresion de resultados

La diferencia entre la temperatura indicada por cada sensor y la temperatura de la estufa es el aumento de la
temperatura, el cual debe cumplir con los requisitos.
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7.17 Auto calentamiento

7.17.1 Equipos

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.
7.17.2 Para ensayos de tipo

7.17.21 Condiciones de ensayo

Se efectua la conexién segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.17.2.2 Procedimiento

7.17.2.2.1 Se energiza el circuito de voltaje a voltaje nominal durante 1 y 2 horas para contadores clase 2 y
clase 1 respectivamente y 4 horas para contadores clase 0,5.

7.17.2.2.2 Se determina el error porcentual del contador inicialmente a voltaje y frecuencia nominal, corriente
maxima y factor de potencia unitario.

7.17.2.2.3 El ensayo se prolonga durante 3 horas, en las condiciones anteriores.

7.17.2.2.4 EI error del contador debe registrarse por lo menos cada hora, a objeto de obtener una curva de
variacion de error en funcion del tiempo para esa condicion.

7.18 Determinacion de la influencia del registrador

7.18.1 Equipos

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.
7.18.2 Para ensayos de tipo

7.18.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectia a conexidon segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1

7.18.2.2 Procedimiento

7.18.2.2.1 Se destapa el contador, se aplica voltaje a frecuencia nominal, 10% de corriente nominal y factor de
potencia unitario.

7.18.2.2.2 Se determina el error porcentual del contador con el registrador y luego sin él.
7.18.2.2.3 Se verifican el cumplimiento de los requisitos del punto 6.1.17.

7.19 Determinacion de los margenes de ajuste

7.19.1 Equipos

El equipo utilizado debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.
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7.19.2 Para ensayos de tipos
7.19.2.1 Condiciones de ensayos

Se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

719.2.2 Procedimiento
7.19.2.2.1 Se aplica voltaje a frecuencia nominal.

7.19.2.2.2 Se actua sobre los respectivos dispositivos de ajuste, para cada condicién de corriente y factor de
potencia indicados en la tabla del punto 6.1.18.

7.19.2.2.3 Se lleva cada punto de ajuste a los topes maximos y minimos y se determina el error en esas
posiciones.

7.19.2.2.4  Se verifica con el cumplimiento de los requisitos del punto 6.1.18.

NOTA 14: Debe actuarse sobre un solo dispositivo de ajuste a la vez, manteniéndose el resto en las condiciones de
calibracion.

7.20 Impulsos
7.20.1 Equipos

Generador de voltaje de impulsos capaz de suministrar un voltaje normal de 1,2 / 50 micro-segundos y de valor
pico 6 kV * 3%.

7.20.2 Para ensayos de tipo
7.20.2.1 Condiciones de ensayo

Se efectua la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1.

7.20.2.2 Procedimiento
7.20.2.2.1 Para aislamiento entre circuitos

7.20.2.2.1.1 Se aplica un impuiso de voltaje de 1.2/50 microsegundos y 6 kV entre los circuitos que en servicio
normal estén aislados.

NOTA 15: Si el servicio normal, los circuitos de voltaje y corriente estan juntos se toma la unién de ambos como un solo
circuito.

7.20.2.2.1.2 Se procede de igual manera que en el punto anterior sobre los circuitos auxiliares alimentados por
la red o bien por voitajes de referencia mayores a 40 V.

NOTA 16: Los circuitos auxiliares con voltajes menores a 40 V estan exentos de ensayos.
7.20.2.2.2 Aislamiento entre circuitos y tierra o masa

7.20.2.2.2.1 Se conectan entre si todos los bornes de circuitos eléctricos e inclusive los circuitos auxiliares con
voltaje de referencia mayor a 40 V.

NOTA 17: Los circuitos auxiliares con voltajes menores a 40 V, se deben conectar a tierra.
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7.20.2.2.2.2 Se aplica un impulso de voltaje de 1.2/50 microsegundos y 6 kV entre el conjunto de los circuitos
eléctricos y tierra.

7.21 Determinacion de la exactitud (contraste)

7.211 Equipos

El equipo utilizado sera el que se describe en el punto 7.4.1.

7.21.2 Para ensayos de tipo

7.21.21 Condiciones de ensayo

Los ensayos se realizan a voltaje nominal o de ajuste (cuando este difiera del nominal a frecuencia nominat).
7.21.2.2  Procedimiento

Se varia la corriente y factor de potencia segun lo indicado en la tabla del punto 6.2.4.
7.22 Verificacion de conexion y continuidad de bobinas

7.221 Equipos

El equipo debe ser el que se describe en el punto 7.4.1.

7.22.2 Para ensayos de tipo

7.22.21 Condiciones de ensayo

Se efectta la conexion segun su diagrama. El contador debe cumplir con las condiciones descritas en el punto
7.1

7.22.2.2 Procedimiento

7.22.2.2.1 Se realiza el ensayo durante el contraste del contador, verificandose si el elemento movil presenta
algunas de las siguientes situaciones:

a) Detenido, cuando el contador tenga la bobina de voitaje y corriente interrumpida. En este caso en la bobina
correspondiente debera verificarse la continuidad.

b) Girando en sentido inverso, por estar las bobinas de voltaje o corriente mal conectados.

8. INSPECCION Y RECEPCION

8.1 Ensayos de tipo

8.1.2 Tamano de la muestra

8.1.2.1 Para aprobacién del modelo

El tamafio de la muestra para la aprobacién del tipo del contador se hara sobre una muestra constituida por 4
contadores de igual tipo y clase.

8.1.2.1.1 Tres unidades de la muestra seran sometidos a todos los ensayos de tipo establecidos en la presente
norma. El cuarto contador sera utilizado como medio de comparacion segun lo indicado en el punto 6.1.19 de esta
norma.
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8.1.2.1.2 El fabricante debera acompanar la muestra con informacién sobre las caracteristicas generales del
contador, eléctricas, mecanicas y de funcionamiento.

8.1.2.1.3 En la recepcion de la muestra los contadores se inspeccionaran visualmente en cuanto a defectos
ocasionados por el transporte. Los contadores que se encuentran defectuosos deberan sustituirse.

8.1.2.2 Para homologacién de tipo

El tamano de la muestra sera objeto de acuerdo entre el fabricante y cliente.

8.2 Ensayos de rutina

8.2.1 Tamaiio del lote

El tamanio del lote sera objeto de acuerdo entre el fabricante y cliente.

8.2.2 Muestreo

Las muestras seran tomadas al azar del lote ya definido.

8.2.3 Plan de muestreo

8.2.3.1 E! muestreo para la inspeccion por atributos se realizara para los siguientes ensayos:
8.2.3.1.1 Inspeccion general (inicial y final).

8.2.3.1.2 Ensayo de voltaje aplicado

8.2.3.1.3 Ensayo de marcha en vacio.

8.2.314 Ensayo de corriente de arranque.

8.2.3.1.5 Verificacion de la constante del contador

8.2.3.1.6 Verificacion de conexién y continuidad de bobinas.

8.2.3.2 Para los ensayos anteriores a los contadores se le aplicaran los criterios indicados en la norma

Venezolana COVENIN 3269, seleccionando inicialmente las tablas correspondientes al plan de muestreo simple
nivel de inspeccién general || donde el nivel de calidad aceptable (NCA) serd el indicado en la tabla 23 para cada
ensayo. El tipo de inspeccion utilizado sera de mutuo acuerdo entre el fabricante y cliente.

8.2.3.3 El muestreo para la inspeccidn por variables se realizara para el ensayo de determinacién de la
exactitud (contraste).

8.2.3.3.1 El plan de muestreo a utilizar para el ensayo de contraste establecido en la Norma COVENIN 3269
utilizando el método de desviacion standard para variabilidad desconocida con especificacion de doble tolerancia,
nivel de inspeccion IV, inspecciéon normal y NCA igual a 1,5 para todas las medidas.
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Tabla 23. Valores de NCA

Ensayo NCA %

Voltaje aplicado 0,4
Marcha en vacio 1,5
Arranque 1,5
Constante del contador 04
Verificacion de conexiones y continuidad de bobinas 0,4
Inspeccién general 2,5
NOTA: Los valores de NCA indicados podran ser modificados por mutuo acuerdo
entre el fabricante y cliente.

9. ROTULACION

9.1 Todo contador tendra una placa de caracteristicas colocadas de forma tal que sea visible con la tapa de
contador en su lugar, la que contendra marcadas en forma indeleble, como minimo, los datos siguientes:

Forma de indicarlos

9.1.1 Nombre o marca del fabricante (e, )
9.1.2 Lg leyenda “Hecho en Venezuela” o pais de (..........cccceeiinnnnnnnn, )
origen
9.1.3 Numero de serie (fabricacion) (e )
9.1.4 Tipo o modelo (e )
9.1.5 Clase de precision (oo )
9.1.6 Frecuencia, voltaje y corriente nominales (.Hz...V........ A.)
9.1.7 Numero de fases (oo )
9.1.8 Numero de elementos motores (..Elementos............. )
9.1.9 Numero de hilos (e, )
9.1.10 Constante del contador ST Whirev........... )
9.1.11 Corriente maxima (Imax) (....0...rev/kWh.......... )

9.1.12 Afio de fabricacion, nombre del usuario y su
nuamero de propiedad (e, )

9.1.13 Espacio para la relacién de transformacion cuando sea necesario.

NOTA 18: El nombre o marca del fabricante podra estar indicado en la placa indicadora en lugar de la placa de caracteristicas.
NOTA 19: La corriente maxima podra incluirse también entre paréntesis a continuacién de la corriente nominal.

NOTA 20: Indicaciones del nombre del usuario y su nimero podra estar en la placa de caracteristicas o en una pequefia placa

adicional.
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