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NORMA VENEZOLANA

TRANSFORMADORES DE SALIDA HORIZONTAL

1 ALCANCE
Esta norma contempla las caracteristicas que deben cumplir los trans-
formadores de salida horizental a usarse en receptores de televisidn

monocromitica.

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 1035 Receptores de televisién monocromitica. Métodos de
' ensayo.

3 CONDICIONES GENERALES

3.1 MATERIALES.
3.1.1 Todos los materiales usados en la fabricacién del transforma -
dor deberdn ser adecuados para usarse a una temperatura de 110°C. No
deberad haber dafos visibles o pérdidas de impregnante cuando el trans
formador trabaja a esta temperatura.

4  REQUISITOS
4.1 ELECTRICOS.

4.1.1 Resistencia e inductancia.

La resistencia y la inductancia medida segin lo indicado con el punto
5.1 deberdn ser del valor nominal + 20% y + 8% respectivamente o cum-
Plir con las especificaciones del planoc.

4.1.2 Corona y rotura del aislante.

Después de efectuado el ensayo indicado en el punte 5.2, el transfor -
mador no deberd presentar ruptura eléctrica del aislante.

4.1.3 Corona

No deberd observarse corona cuando se ensaya el transformador seglin lo
indicade en el puntc 5.3.

Y.1.4 Vibracidn mecdnica audible.
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La vibracifn mecdnica entre el nlclec y cualquier otra parte Jdel con-
junto del transformador no deberd ser audible cuando &ste se ensaya

segln lo indicado en el punto 5.4.

4.,1.5 Tiempo de retrazo

4.1.5.1 El tiempo de retrazo medido segiin el punto 5.5.4.2 deberd co-
rresponder al especificado por el plano + 6%.

4.1.6 Forma de onda sobre el colector del transistor de szalida hori -
zontal.

Efectuada la medicidn de a ¥y b, seglin el punto 5.5.4.2 y asumiendo
= 100%,

a
b , estard comprendido en el intervalo que se menciona: 0% <b £ 4%,

4.1.7 Para el ringing medido seglin el punto 5.5.4%.3, deberd cumplirse

e %-2; i%% © ajustarse a las especificaciones.del disefio.

4.1.8 Pulsas, CAG, CAF, filamento etc.

Los pulsos medidos seglin el punto 5.5.4.4 deberdn ser del valor espe-
cificado por el plano + 10% o cumplir con las tolerancias del misio.

En el caso de la tensidn de filamento, deberd medirse el valor eficaz

y su tolerancia serd de un 5%.

4.1,9 Alta tensidn

La alta tensidn medida de acuerdo con el punto 5.5.4.5 deberd ser la
nominal que el plano especifique + 5%.

4.2 CLIMATICOS,

4.2.1 Choques térmicos.

4.2.1.1 Durante el ensayo realizado de acuerdo con el punto 5.6, ios
cementos, aisladores e impregnantes, o componentes del encapsulado

( excepto los plasticantes ) mo deberan gotear, agrietarse o perder
efectividad.

%.2.1.2 Después del ensayo de 5.6 los transformadores deberin cumplir
con los requisitos de los ensayos de efecto corona de ruptura del ais-

lante'yde vibracidn mecdnica audible

4.2.2 Aumento de temperatura.

El aumento de temperatura no deberd exceder 50°C o el limite especifi-
cado por el fabricante, cuando el transformador se ensaya de acuerdo
a lo especificado en el punto 5.7.




4.2.3 Humedad
Después de someterse ai ensayo indicado en el punto 2.8, los transfor-
madores deberdn cumplir con los requisitos para los ensayos de efecto

corona, ruptura del aislante y vibracidn mecdnica audible.

4.2.4 Flectrdlisis.

4.2.4.1 Durante el ensayo realizado segfin el punto 5.9 no deberan pre-
sentarse fallas en les transformadores.

4.2.4%.2 La corrosidn de las partes metdlicas o cualquier dafic mecdnico
que se produzca durante el ensayo no deberdn perjudicar el funcionamigg
to del transformador,

4.,2,5 Duracidn.

Después del ensayo realizado seglin el punto 5.10 el transformador no de’
berdn mostrar evidencias de falla.

4.3 DE SEGURIDAD.

4.3.1 Partes no combustibles.

Una parte del transformador se considerari no combustible si despuds
del ensayo realizado seglin el punto 5.i1 permanece intacta ¥y cumple con
las condiciones indicadas en dicho punto,

4.3.2 Partes autoextinguibles

4.3.2.1 Un material o montaje se considerard autoextinguible si:

4.3.2.1.1 Durante el ensayo realizado segiin el punto 5.12 ninguna de
las muestras se consume completamente antes de finalizar el ensayo.

4.3.2.1.2 Despuds de cualquier remocidn de la llama de prueba, ningu-
na de las muestras continda quemdndose o incandescente por mids de 30
segundos.

4.3.2.1.3 El valor medio de seis duraciones de la llama o de la incan
descencia de tres muestras idénticas, similares construidas, no debe

exceder 25 segundos.

Nota: No se requiere que dicha parte continle desempefiando su funcién
eléctrica.

4.3.3 Prueba de arco en alta tensidn
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ELl transformador deberd resistir el ensayo realizado segflin el punto
5.13 sin que se produzca fuego o descargas eléctricas.

S5 METODOS DE ENSAYO

5.1 RESISTENCIA E INDUCTANCIA.

5.1.1 Eguipo de ensayo.

5.1.1.1 Puente de impedancias.

5.1.2 Material a ensayar

El material consiste en un transformador de salida horizontal.

5.1.3 Condiciones de ensayo.

5.1.3.1 A menos que se especifique lo contrario, los transformadores
se’ deben ensayar a una temperatura de 25°C + 5°C y a una humedad re
lativa comprendida entre el 45% y el 75%,

5.1.4 Procedimiento

5.1.k.1 Se mide la resistencia y la iInductancia del bobinado para el
barrido y el bobinado para alta tensidn, si existe.

5.1.4.2 Se ajusta a 20°C los valores de resistencia medidos.

5.1.4.3 Se mide la inductancia entre el eXtremc y cada toma del bobi-
nado para el barrido,

5.1.5 Expresibn de los resultados.

5.1.5.1 Los valores de resistencia e inductancia medidos se expresan
en ohmios ({1 ) y milihenrios ( mH ), respectivamente.

5.2 CORONA Y RUPTURA DEL AISLANTE.

5.2.1 Equipo de ensayo.

5.2.1.1 Circuito de ensayo que simule la operacidn normal del transfor
mador, ‘

5.2.1.2 Osciloscopio calibrado.

5.2.2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicado en el punto 5.1.2,




5.2.3 Condiciones de ensayo.

$5.2.3.1 ©Se deben cumplir las condiciones indicadas en el punto
5.1.3.1.

5.2.3.2 Todos los pulsos deben medirse entre el punto de ensayo y tie
rra usando el osciloscopio calibrado ¢ medirse de acuerdo a las especi
ficaciones del fabricante.

5.2.3.3 Corriente de haz el indicado en el disefo.

5.2.3.4 Patrdn de prueba completo segin lo deserito en la norma COVE-
NIN 1035,

5.2.3.5 Control de ancho. Colocado para razdn de aspecto normal ( 3V
por 4 H& 4 V por 5 H ), 5% de sobrebarrido.

5.2.3.6 TFrecuencia de operacidn: 15§ 750 + ©50H
5.2.3.7 Tensidn de alimentacidn: 117 voltios.

5.2.4 Procedimientos.

5.2.%.,1 Se conecta el transformador al circuitoc de ensayo en las con-
diciones indicadas en el punto 5.2.3.

5.2.4.2 Se incrementa la tensidn de dnodo a razén de 2 KV por segundo
hasta el valor de ensayo especificado por el fabricante 40% o 50% ma-
yor de la tensidn normal del funcicnamiento.

5.2.4.3 Se mantiene a esta tensidn especificada durante un minuto.
5.2.4.4 Se reduce, gradualmente a 0 voltios.

5.3 CORONA.

5.3.1 Eguipo de ensayo

9.3.1.1 Osciloscopio con sensibilidad vertical de 10 mv por divisién,
minimo.

3.3.2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicado en el punto 5.1.2.

5.3.3 Condiciones de ensayo

Se deben cumplir las condiciones indicadas en el punto 5.1.3.1




5.3.4 Procedimiento.

5.3.4.1 Con un transformador funcionande con una sobretensidn de un
30% en la saiida y utilizando un filtro pasa alto adecuado y el osci -
loscopic,

5.3.4.2 Expresidén de los resultados.

El nivel de ruido se expresa en f%voltios/m.

3>.4% VIBRACION MECANICA AUDIBLE.

2.4.1 Equipo de ensayo.

Se utiliza el equipo indicado en el punto 5.2.1.1.

5.4.2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicado en el punto 5.1.2.

5.4.3 Condiciones de ensayo.

Se deben cumplir las condiones indicadas en el punto 5.2.3.

5.4.4 Procedimiento .

5.4.4.1  3e conecta el transformador al circuito de ensayo en las con-
diciones indicadas en el punto 5.4.3.

5.4.4.2 Se verifica que la vibracidn mecnica entre el niicleo y cual-
quier otra parte del conjunto del transformador no sea audible.

5.5 Medicidn del tiempo de retrazo y forma de onda, .sobre el. colector
del transistor de salida horizontal,ringing pulses.CAF, CAG, filamento v
alta tensidn,

5.5.1 Equipo de ensayo

5.5.1.1 Equipo indicado en el punto 5.2.1.1.
2.5.1.2 Osciloscopio de precisidn conbase de tiempo calibrada.
5.5.1.3 Voltimetrc electrostdtico.

5.5.2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicado en el punto 5.1.2.




5.5.3 Condiciones de ensaya.

Se deben cumplir las condiciones indicadas en el punto 5.1.3.1.

5.5.4 Procedimiento.

5.5.4.1 5Se conecta el transformador al circuito de ensayo en las con
diciones indicadas en el punte 5.5.3.

5.5.4.2 Se conecta el osciloscopio al cclector del transistor de sa-
lida horizontal ( usar divisor capacitive compensado en caso de que la
punta del osciloscopio no soporte la tensidn pico a pico del colector).
Se mide directamente T ( tiempo de retrazado ) en el osciloscopio en
/H s de acuerdo a las divisiones y la barra de tiempo en que esté ca-
librado el osciloscopio. .

Se mide "a "™ y " b " vy se calcula el popcentaje de " b " con res-
pecto a " a " ( Véase la figurégi_).

5.5.4,3 Ringing . Se accopla la sefal debidamente al osciloscopio acer-
cando la punta del mismo a 5Scm del bobinado de alta tensidn del trans -
formador.

- R

-
e -

|
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5.5.4.4 Pulsos { AG,CAF, filamento, se medird con el osciloscopio la
tensidn pico a pice de los diferentes pulsos, referidos a chasis ya
sean positives o negativos. { ver fig.4 ).

Pico
a
Pico
i

3.5.4.5 Alta tensidn. Se mide la alta tensidn sobre el conector de
,alta tensibn que va al tubo pantalla ( después del rectificador ),

5.6 CHOQUE TERMICO.

Los transformadores ( no conectados al circuito de ensayo ) deben ser
expuestos al siguiente ciclo de temperaturas.

Etapas Temperatura ©C Tiempo (horas)
1 0+ g 1/2
2 25 + 10 1/
5
3 100 + 4

5.7 AUMENTOS DE TEMPLRATURA ( METODQO DE LA RESISTENCIA ).

&

5.7.1 Equipo de ensayo.

El equipo utilizado se indica en el punte 5.2.1.1.

5.7.2 Material a eusayar.




£l material consiste en el indicado en el punto 5.1.2.

5.7.3 Condiciones de ensayo.

Se deben cumplir las condiciones indicadas en el punto 5.2.3.

5.7.4 Procedimiento.

5.7.4.1 Se mide la resistencia del bobinado primario despuds de per-
manecer tres horas a una temperatura ambiente estabilizada.

5.7.4.2 Se mide la temperatura antes de activar el circuito,

5.7.4.3 Se conecta el transformador en el circuito de ensayoc en las
condiciones indieadas en el punto §.7.3.

5.7.4.4 Se activa el circuito durante seis horas y se mide la resis-
tencia dentro de los cinco segundos de apagade el circuito.

5.7.4.5 Se mide la temperatura ambiente al final del ensayo.

5.7.5 Expresitn de los resultados.

El aumento de temperatura se calcula por la expresién siguiente:

2 - 1
8 —— = - T
AT { T, ;)
R

kt 1
donde:
AT =  Aumento de temperatura en grados C
R1 = Resistencia a la temperatura T1
R2 = Resistencia a la temperatura T
kt = Coeficiente de temperatura de fa resistencia a la temperatura

T, k = 0+ T

i 1/ N 234 1

Nota. 234,5 es el valor determinado para el cobre con 100% de conduc-
tividad a una temperatura de 20°C.

T, = Temperatura ambiente inicial,
T, = Temperatura ambiente final,

Nota: Cuando el aumento de temperatura estd muy cerca del limite espe-
cificado, la precisidén de la férmula debe verificarse por medi -
cidn directa del transformador calentado para reproducir el mis

me valor R2 con un horno de precisidn.
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El incremento de temperatura no debe exceder los 50°C.
5.8 HUMEDAD.
5.8.1 Los transformadores (sin conectarse al circuito de ensayc) se ex-
poren durante 72 horas a un ambiente de 40°C + 2°C y 90% de humedad re-

lativa,

5.8.2 Después de la exposicidén, el transformador se seca con un pafio se
co. .

5.9 LLECTROLISIS.

5.9.1 Equipo de ensayo.

Fuente de tensidn hasta 250 V c.c.

5.9,2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicade en el punto 5.1.2.

5.9.83 Condiciones de ensayo.

La temperatura ambiente debe ser de 40°C y la humedad relativa de 90 a
95%.

5.9.4 Procedimiento,

5.9.4.1 Se conecta el transformador a un potencial de 250 V c.c. con
el montaje de niicleo, los soportes y los accesorios metdlicos puestos
a tierra,

5.9.4.2 Se expone durante 72 horas a un ambiente con las condiciones in
dicadas en el punto 5.9.3.

5.10 ENSAYO DE DURACION.

5.10.1 Equipo de ensayo.

Cada transformador debe estar montado en un receptor de televisidn.

5.10,2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicado en el punto 5.1.2.

5.10.3 Condiciones de ensayo.

5.10.3.1 Temperatura ambiente comprendida entre 35 y 40°C.

5.10,3.2 Tensidn de alimentacidn 135 V c.a.




5.10.4 Procedimiento.

5.10.4.1 Se monta el transformador en el receptor de televisidn el
cual debe funcionar en las condiciones indicadas en el punto 5.10.3.

5.10.4.2 Se opera el recepior durante 1 500 horas, 22 horas encendi-
do y 2 horas apagado, cada dia.

5.11 PARTES NO COMBUSTIBLES,

5.11.1 Eguipo de ensayo.

5.11.1.1 Mechero de Bunsen de 10 mm de diametro ajustado para sumi-
nistrar una llama de 130 mm de altura con un conc interno azul de
40 mm de altura.

5.11.1.2 Horno con una gama de temperaturas con valor mé&ximc de 70°C
+ 1°cC.

5.11.1.3 Desecador de cloruro de calcio,

5.11.2 Material a ensayar.

5.11.2.1 EL material consiste en tres muestras planas, de 130 mm de
longitud por 13 mm de anchura y del espesor menor usado.

5.11.3 Condiciones de ensayo.

5.11.3.1 Temperatura ambiente de 25°C + 5°C.

5.11.4 Procedimiento

5.11.4.1 Se acondicionan las muestras durante 167 horas a una tempe-
ratura 20°C superior a la temperatura de Operacidn normal, pero no in-
ferior a 70°C + 1°c,

5.11.4.2 Inmediatamente despuds de completar las 168 horas de acondi-
cionamiento, se sacan las muestras del horno, se colocan en un deseca-
dor de cloruro de calcio y se dejan enfriar a la temperatura ambiente.

5.11.4.3 Se aplica 5 veces la llama de prueba durante quince segundos
con intervalos de quince segundos entre cada aplicacién. En ninguna

de las aplicaciones la llama debe mantenerse por mids de 10 segundos des
pués de los quince segundos de la aplicacién.

3.12 PARTES AUTOEXTINGUIBLES.

5.12.1 Equipo de ensayo.
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5.12.1.1 Horno con corriente de aire circulante y temperatura no me-
nor de 70°C + 1°C.

5.12.1.2 Desecador de cloruro de calcio.

5.12.1.3 Mechero de Bunsen con tubo de salidor de didmetroc interior
de 10 mm,

5.12.1.4 Campana de tiro forzado que provea una ventilacidn adecuada
sin que este tiro afecte la llama.

5.12.2 Material a ensayar.

El material consiste en tres muestras de aproximadamente 130 mm de
longitud por 13 mm de anchura y del espesor menor usado.

5.12.3 Condiciones de ensayo.

5.12.3.1 Temperatura ambiente 20°C + 5°C.
. 3 e
5.12.3.2 Suministro de gas de 8.900 kcal/m~ a presién normal.

5.12.4 Procedimiento.

5.12.4.1 Se acondicionan las tres muestras en el horno durante 168
horas a una temperatura de 79°C + 1°c,

5.12.4.2 Inmediatamente después de completar las 168 horas, se sa -
can las muestras del horno y se colocan en un desecador de clorurc
de calcio.

5.12.4.3 Se dejan enfriar las muestras a la temperatura ambiente por
le menos durante cuatro horas antes de continuar el ensayo.

5.12.4.4 Se coloca el mechero de Bunsen de forma tal que la extremi-
dad del cilindro quede a 10 mm por debajo de la muestra.

5.12.4%.5 Se dispone el soporte del mechero para que pueda ser retira-
do y colocado nuevamente con rapidez y precisidn a su posicidn debajo
de la muestra.

5.12.4.6 Con el mecherc soportado y lejos de la muestra, se enciende
y se ajusta para producir una llama azul con una altura total de 20 mn.

5.12.4.7 La operacidn anterior y el resto del ensayo se efectuan de-
bajo de la campana de tiro forzado.

5.12.4,8 Se coloca la llama del mechero debajo de la muestra durante
10 s. y luego se quita.
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2.12.4.9 GSe cuenta el tiempo transcurrido desde la remocidn de la lia
ma y se observa y anota la duracidn de quemado o incandescencia.

5.12.4.10 Si el gquemado o incandescencia no excede de 30s, se retorna
la llama del mechero a su posicibén despuds de 30 S, ¥ se repiten los
puntos 5.12.4.8 y 5.12.4.9,

5.13 PRUEBA DE ARCO EN ALTA TENSION.

5.13.1 Equipo de ensayo.

5.13.1.1 Cada transformador debe estar montado en un receptor de te-
levisidn.

5.13.1.2 Horno con circulacidn de aire y escala de temperaturas hasta
70°C.

5.13.2 Material a ensayar.

El material consiste en el indicade eh el punto 5.1.2,

5.13.3 Ceondiciones de ensayo.

5.13.3.1 Todos los controles del receptor se ajustan para dar la ma-
xima tensidn posible con una imagen usual.

5.13.3.2 Las tensiones &e miden con accesorios o sin ellos, ordenader
en cualquier forma que pudiera ocurrir durante el funcicnamiento.

5.13.3.3 En cada caso, todos los controles de operacidn v los contro-
les accesibles al usuario se ajustan para producir la mixima tensidn

independientemente del efecto causado en la imagen.

5.13.4 Procedimiento.

3.13.4.1 Se acondiciona el transformador por siete dias en un horno
con circulacidén de aire a una temperatura de 20°C superior a la tempe-
ratura de operacién, pero no menor de 70°C.

5-13.4.2 81 durante el acondicicnamiento se funden ceras u otros mate-
riales, el ensayoc se realiza com muestras en las condiciones en que son
recibidas y también con muestras que han sido acondicionadas durante
siete dias.

5.13.4.3 Se establece el arco usando la energia disponible de las par
tes involucradas, entre el transformador y alguna parte adyacente de
potencial diferente donde pueda ocurrir una ruptura.
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5.13.4.4 Il arco se establece por medio de una ruptura de prueba con
ductiva.

5.13.4.5 5e mantiene el arco por 15 minutos.

5.13.4.6 Durante este perfodo de 15 minutos, el arco puede interrun-
pirse para medir el tiempo de guemado.

5.13.4.7 5i la llama se autocextingue en menos de 15 segundos, se res
tablece el arco hasta completar los 15 minutos.

& RELACION CON OTRAS NORMAS

UL 492-68 ( Underwriters Laboratories ) USA.
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