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NORMA VENEZOLANA COVENIN
AUTOMOTRIZ. RESORTES HELICOIDALES 1103:1998
PARA SUSPENSION (2** Revision)

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece los requisitos minimos y métodos de ensayo que deben cumplir los resortes helicoidales
con constante elastica fija o variable, a ser usados en la suspension de vehiculos automotores destinados al transporte de
personas, cargas y mercancias.

2 REFERENCIAS NO
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3.5 Altura libre (hg)

Es la distancia existente entre dos placas paralelas que se encuentran en contacto con los extremos superior ¢ inferior del
resorte helicoidal descargado; medida sobre una linea perpendicular a las mismas. (Véase figura 2).

3.6 Preasentamiento

Es la operacién mecénica por medio de la cual se deforma al resorte helicoidal hasta su altura sélida, (a menos que por
previo acuerdo Cliente-Proveedor se especifique otra cosa) antes de someterlo a los ensayos de constante elastica y carga.



3.7 Altura sélida (hg)

Es la distancia existente entre dos placas paralelas que se encuentran en contacto con los extremos superior e inferior del
resorte helicoidal, cuando éste esta comprimido de tal forma que todas sus espiras estan en contacto (Véase figura 2).

3.8 Espiras de apoyo
Son aquellas espiras del resorte helicoidal que constituyen los terminales del mismo (Véase figura 3).

3.9 Paso (p)

Es la distancia existente entre el centro de la seccion transvéasesal de una espira y su adyacente; medida paralelamente al
eje del resorte helicoidal descargado. Puede ser variable o constante, segun el tipo de resorte (Véase figura 1).

3.10 Angulo de inclinacién

| plano de apoyo del mismo,
o de asiento adecuado.

etria del resorte helicoidal y la p
uentra descargado y apoya

Es el angulo formado
determinado cuan

e carga. (Véase

hasta una
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helicoidal por la

3.16 Deflexion total
Es la diferencia existente entre alores nominales de la altura libre y de | olida (Véase figura 2).
3.17 Constante elastica (k)

Es la variacion de la carga por unidad de longitud de deflexion (Véase figura 5).

4 CLASIFICACION

Los resortes helicoidales se clasifican en:

4.1 Segun sus espiras de apoyo

4.1.1 Terminal plano (Véase figuras 3ayy 3b).

e Con despalmado.



¢ Sin despalmado.

4.1.2 Terminal "Rabo de Cochino" o didmetro reducido (Véase figura 3c).
4.1.3 Terminal libre (Véase figura 3d).

4.1.4 Terminal en forma de "J" (Véase figura 3e).

4.2 Segin su configuracién

4.2.1 Dos terminales planos.

4.2.2 Dos terminales libres.

4.2.3 Dos terminales "Rabo de

4.2.4 Un terminal plan abo de Cochino".
4.2.5
4.2.6 Unte Cochino".

1 en forma de "J".
nte elastica

elastica fija.

te elastica variable.
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Tabla 1. Tolerancia del diAmetro interior o exterior

Diametro interior o exterior Tolerancia
(mm) (mm)
<115 + 0,8

> 115 + 1,5

(¥



Tabla 2 Méxima desviacién permisible de la altura sélida

Altura s6lida nominal “hs” Tolerancia
(mm) (mm)
hs <177 1,5
177 <hs €254 2.3
254 <hs <330 3
330 < hs €406 4,1
406 < hs < 482 4.8
482< hs < 558

de espiras del resorte helicoidal y s
la varilla de tal forma que se man
e elastica del resorte helicoidal.

helicoidales comp jllas producidas por rectificado sin ce esentar una

| didmetro de la varilla dé

presentar

brtes helicoidales compuestos f § producidas por laminado de precisién en
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formado por éstas cuando se apoya contra un
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nformacién de

piras del resorte helicoidal podré v
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ificado, siempre y

6.2.10 El paso d®
fabricantes correspo
uniforme para asegurar qu
una deflexién del 80% del vale
apoyo.

acuerdo Cliente-Proveedor. De

fe la deflexion total, ninguna de las esp1 n contacto, excluyendo las espiras de

6.2.11 Los resortes helicoidales deben estar enrollados en sentido dextrogiro; a menos que se especifique lo contrario
6.3 Dureza

6.3.1 Los resortes helicoidales deben ser tratados térmicamente para alcanzar las propiedades fisicas exigidas. Se
recomienda que dicho tratamiento térmico sea como minimo un temple o un revenido.

6.3.2 Los resortes helicoidales ensayados segin la Norma Venezolana COVENIN 634, deben presentar un valor de
dureza Brinell que cumpla con lo establecido en los catdlogos de informacién de fabricantes, segin acuerdo Cliente-
Proveedor. De no especificarse, deben presentar un valor de dureza Brinell que oscile entre 429 y 514 y el diametro de la
huella de impresién debe tener un rango no menor de 0,15 mm.



6.4 Constante elastica

Los resortes helicoidales, ensayados segin el punto 8.1 de la presente norma, no deben presentar una variacion de su
constante eldstica mayor que + 4 % del valor nominal de disefio.

6.5 Carga

Los resortes helicoidales ensayados segin el punto 8.2 de la presente norma, debe presentar una tolerancia de la carga
nominal en funcién de la constante elastica, que cumpla con lo establecido en la Tabla 3.

6.6 Fatiga

Los resortes helicoidales ensayados segiin el punto 8.3 de la presente norma, no deben fracturarse y la pérdida de carga no
debe ser mayor al 10 %, cuando sean sometidos a 100.000 ciclos para el caso de resortes helicoidales a ser usados en
automéviles de pasajeros y 70.000 ciglos para el caso de resortes helicoidales a ser usados en vehiculos comerciales.

la 3. Tolerancia de la cargan

ominal “k” Tolerancia de

(%)
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icoidales ensayados segiin el punto 8.4 de |
revenida de 95% como minimo.

e norma, debe presentar una es

ot Peening)

idales ensayados segun el punto 8.5 de
cion de fabricantes respectivos. Sin e

cado en los
estos deben

segin la Norma Venezolana CO
correspondientes. Sin emb
muestras de oxidacion.

o especificado en los
parametro, éstos deben
soportar 240 h de ex

7 INSPECCION Y RECEPC

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una guia al consumidor para determinar la calidad de lotes aislados a
ser comercializados.

A menos que exista un acuerdo previo Cliente-Proveedor, la inspeccion del producto debe cumplir con lo establecido a
continuacion.

7.1 Lote

Es una cantidad especificada de resortes helicoidales de caracteristicas similares, fabricados bajo condiciones de
produccion presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccion como un conjunto unitario.

h



7.2 Tamafo de la muestra
7.2.1 El tamadio de la muestra (n) dependera del tamafio del lote (N) y se determinara segun la Tabla 4.

Tabla 4. Criterio de aceptacion o rechazo

Tamaiio del lote “N” Tamaiio de la Criterio de
muestra “n” aceptacion
y rechazo
N <150 8 0
151 €N <500 24 1
501 <N < 1,200 32 1
48
80

os al azar segin el punto 7.2.1 de la p ran objeto de los

n" resortes helicoidales seleccio
da uno de dichos grupos seran som

| azar segiin el punto 7.2.1, la mitad de ello en cuatro
os a los siguientes ensayos:

ntra la corrosion.

oria de muestras defectuosas e e aceptacion o rechazo

expuesto en la tabla ra rechazado.

o resultase insatisfactorio debido a fa n la realizacion del mismo, debe

repitiéndose nuevamente con una nueva

7.3.2 Si el resultado de a
descartarse el resultado del ensa

7.3.3 Reclamos

7.3.3.1 Todo resorte helicoidal aceptado por el Cliente y que durante su utilizacién evidencie fallas, o que aparentemente
no estuviera de acuerdo con lo establecido en la presente norma, debe ser apartado adecuadamente, manteniéndose la
identificacion del lote de fabricacion almacenada, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

7.3.3.2 El plazo méximo para la presentacion de la reclamacion debe ser establecido previo acuerdo Cliente-Proveedor y
debe estar acorde a los instrumentos legales que rigen sobre la materia. Si se comprueba que el resorte helicoidal. no
cumple con las exigencias de esta norma, se tendré el derecho a rechazarlo.



8 METODOS DE ENSAYO

8.1 Constante eldstica

8.1.1 Constante elastica fija

8.1.1.1 Equipo e Instrumentos

a) Dispositivo univéasesal de ensayos a traccion y compresion, capaz de alojar a la muestra a ensayar.
b) Platos metélicos ajustables a los extremos no planos de la muestra a ensayar.

¢) Dispositivo de medicién para la altura de la muestra a ensayar.

8.1.1.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consi helicoidal para suspensién de vehi; otores de constante eldstica fija.

8.1.1.3 Procedimi

Nota2 E sea los extremos planos, debe hacer
los extremos de la muestra a ensay

metalicos, de tal
dispositivo de

entamiento de la mu la altura indicada en el plano de disefio

la muestra a ensayar has 1) equivalente a 25,4 mm (1 pulg) po altura de
1 valor de la carga obtenida com
e) nte a 25,4 mm (1") por debajo d carga de
la
f) alor de carga obtenido como "C>".
g) S ificar el requisito establecido en el punt
8.1.1.4
El valor d tica de la muestra a ensayar se determ matematica

K es la constante elastica (N/m)

Cy es el valor final de carga (N)

Cy es el valor inicial de carga (N)
hy es la altura final del resorte comprimido (m)
hy es la altura inicial del resorte comprimido (m)



8.1.1.5 Informe

El informe debe contener como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de realizacion del ensayo.

b) Identificacion del personal técnico que realizo el ensayo.

¢) Nimero de la Norma Venezolana COVENIN utilizada durante el ensayo.
d) Identificacion de la muestra ensayada.

¢) Identificacion del equipo de ensayo.

f) Resultados parciales y finales del ensayo.

g) Observaciones.

8.1.2 Constante el

la muestra

de que la muestra a ensayar no poS¢a los extre

s planos, debe hacerse uso de los os, de tal
pensen la falta de horizontalidad de los extre: iti

e la muestra a ensayar con res;
da en los catalogos de inft abricantes

ntamiento de la muestra a ensayar a

fabricantes

uestra a ensayar hasta una altura (hp) los catdlogos de i

erdo Cliente-Proveedor.
d) Se regi carga obtenida como "C;".

ayar hasta una altura (hp) especi acion de fabricante

respectivos, previ

f) Se registra el valor como "C5y".

g) Se comprime la muestra a enSdyar hasta una altura (h3) especificada e

respectivos, previo acuerdo Cliente-Proveedor.

h) Se registra el valor de carga obtenido como "C3" (Véase figura 5b).

i) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.4 de la presente norma.
8.1.2.4 Informe

El informe debe contener como minimo la informaci6n descrita en el punto 8.1.1.5 de la presente norma.

catalogos de informacion de fabricante



8.2 Carga

8.2.1 Equipo e instrumentos

Los mismos indicados en el punto 8.1.1.1 de la presente norma.

8.2.2 Preparacion de la muestra

LLa muestra a ensayar consiste de un resorte helicoidal para suspension de vehiculos automotores.
8.2.3 Procedimiento

a) Se repite el procedimiento descrito en los apartes (a) y (b) del punto 8.1.1.3

b) Se comprime la muestra a ensayaghasta la altura de carga especificada en el plano de disefio correspondiente.

c) Seelimina la carga a uestra a ensayar.

blecido en el punto 6.5 de lap

cion indicada en el punto 8.1.1.5 de

iversal de ciclaje a comp alojar la muestra a ensayar

b) s.

ion de la muestra

yar consiste de un resorte helicoidal para s ion de vehiculos automotores.
8.2.3 de la presente n

as condiciones de el vehiculo,

icada en el plano de

orma, con una frecuencia de

150 ciclos/min a 200
f) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 6.6 de la presen
8.3.4 Informe
El Informe debe contener como minimo la informaci6n indicada en el punto 8.1.1.5 de la presente norma.
8.4 Metalografia
8.4.1 Equipo e Instrumentos
a) Disco abrasivo.
b) Medio refrigerante.

¢) Paifios de pulido.



d) Microscopio.

e) Papel de lija de 180, 220, 350, 400 y 600 de tamafio de grano, respectivamente.
8.4.2 Reactivos

a) Suspension de alimina.

b) Nital (98% de alcohol y 2% de acido nitrico (HNO3)).

8.4.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de una probeta de 3 cm de longitud tomada en la zona de trabajo de un resorte helicoidal
para suspension de vehiculos automotores. '

8.4.4 Procedimiento

ara evitar posibles cambios

a) Se corta la mues co abrasivo en presencia de un

s al pasar de un papel de lija a o do de que la cara

c) Se a ensayar hasta erficie especular.

stra a ensayar con nita

uestra a ensayar asi atacada a 200X, p
e cada compuesto.

I microscopio, la microes
a 100X, para determinar los p

a véaseificar el requisito estableci el punto 6.7 de la presente norma.

contener como minimo la informacion indj unto 8.1.1.5 de la presente n

ado "Balinado
se fabrican los

a) Equipo de balinado por
b) Calibrador de reloj Almen (Véase figura 7).

¢) Dispositivo Almen, constituido por un bloque de acero de 76 mm de largo, 38 mm de ancho y 19 mm de espesor; con
una dureza Rockwell C que oscile entre 62 y 65 (Véase figura 8).

8.5.2.2 Preparacion de la muestra
La muestra a ensayar consiste de una tira tipo A2, la cual debe poseer las siguientes caracteristicas:
a) Acero SAE 1070, laminado en frio.

b) Dimensiones: 76,200 mm + 0,039 mm de largo; 18,95 mm + 19,05 mm de ancho y 1,300 mm + 0,025 mm de espesor.
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¢) Templado uniforme, las tiras se colocan bajo presion entre dos planchas y se calientan a 427 °C + 4 OC, durante dos
(2) horas.

d) Dureza Rockwell C entre 44 y 50.
e) Uniformidad de la superficie: + 0,025 mm.
8.5.2.3 Procedimiento

a) Se coloca la tira Almen A2 en posicion para la medicion en el calibrador de reloj Almen y se ajusta la aguja del dial de
tal forma que marque cero.

b) Se sujeta firmemente la tira Almen A2 al dispositivo Almen, (Véase figura 8), por medio de los cuatro tornillos que
éste posee.

c) Se coloca el dispositi
helicoidales que v

re un resorte helicoidal patrén, en de balinado entre dos resortes

d) i eso de balinado, y se coloca ¢ ientes del calibrador de

€). de la tira Almen A2 producido po alinado, teniendo
que pueda deformar la tira desde ue se saca del
asta después la lectura en el calibrador.
f) S rificar el requisito es unto 6.8 de la presente norma.

del balinado
e instrumentos
peccion Optica, con capacidad ma de 10X de aumento.

cion de la muestra

e 64,5 mm?2 y un espeso 6,35 mm
, COn sus mismas caracte ograficas y

sayar consiste de una pletina con un
material con el que se fabrican los reso

a ensayar sobre el resorte helicoid equipo e dos resortes
que una cara de la muestra a ensayar roce: a otra no.
b)

r a un proceso de balinado simil resortes helicoidales

c) Se extrae la muestra ispositivo de ensayo.

d) Se compara la superficie expti€sta de la muestra a ensayar con su supe
optico descrito en el punto 8.5.3.1 de la presente norma.

iginal, usando para ello el dispositivo

e) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.8 de la presente norma.

8.5.4 Expresion de los resultados

8.5.4.1 La intensidad del proceso de balinado (shot peening) se determina directamente a través de la profundidad de la
curvatura que presenta la superficie de la muestra a ensayar, usando para ello el dispositivo de medicion descrito en el
aparte (b) del punto 8.5.2.1

8.5.4.2 La cobertura del proceso de balinado se define como el porcentaje de depresion uniforme o continua que se
observa al comparar la superficie expuesta de la muestra a ensayar con su superficie original.



8.5.5 Informe

El Informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.1.5 de la presente norma.

9 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE
9.1 Marcacion y rotulacién

Los resortes helicoidales debe llevar rotulada en forma clara y precisa en algin lugar visible sobre su superficie, la
siguiente informaci6n:

a) Nombre o marca registrada del fabricante.

b) Identificacién de la pieza.

c) Fecha y/o cédigo de fa

Los reso Ebe ef ma adecuada de tal manera que no joro o alteracién de

macenamiento o transporte.

93 e la conformidad

ierdo Cliente-Proveedo resortes helicoidales, debe ir acompafi claracion de
de se identifique clarame estion y se reflejen como minimo los re s siguientes

informacion adicional debe ser estableci o Cliente-Proveedor.

ompression and Extension Spring. Tt i eers. 1991

NTC 1712 Auto es helicoidales para suspensién. iano de Normas Técnicas y

Certificacién. 1982
JASO C 605  Coil Springs for Automobile Suspension. 1990
COVENIN 2439 Criterios generales para la declaracién de la conformidad del proveedor. 1997

Participaron en la elaboracién de esta norma: Arias, Leén; Diaz, Ricardo; Dieguez, Jose Antonio; Mantorano, Maria
Antonieta; Martin, Fernando; Moreno, Elba ; Pimentel, Rafael; Romero, Oscar; Velazco, Luis.



Didmetro exterior
Didmetro madio
Didmetro interior

Didmetro de la varilla

p Paso
Ho Altura libre
B Angulo de asiento de las espiras de apoyo

Figura la. Resorte de constante elastica fija
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Figura 1b. Resorte de constante eldstica variable
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Figura lc. Resorte de constante eldstica variable






Figura 3c. Dos terminales “Rabo de Cochino”
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Figura 6. Desviacién permitida con respecto al eje del resosrte helicoidal
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Figura 8. Dispositivo Almen
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