NORMA COVENIN
VENEZOLANA 3649:2001

FLUIDOS HIDRAULICOS. DEFINICION
DE LAS CARACTERISTICAS
DE VISCOSIDAD

| s
FONDONORMA




PROLOGO

La presente norma fue elaborada de acuerdo a las directrices
del Comité Técnico de Normalizacion CT4 Petréleo, Gas y sus
Derivados, por el Subcomité Técnico SC3 Aceites y Grasas del
Petréleo y aprobada por FONDONORMA en la reunién del Consejo
Superior N° 2001-03 de fecha 28/03/2001.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: Ministerio de Energia y Minas; PDVSA-DELTAVEN:
PDVSA-INTEVEP; PDVSA-Refinacion, Suministro y Calidad;
PDVSA-Gas.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
FLUIDOS HIDRAULICOS. 3649:2001
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS
DE VISCOSIDAD

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana es aplicable a los fluidos hidraulicos manufacturados con aceites basicos
minerales o sintéticos. No esta previsto su uso para fluidos hidraulicos que contengan agua.
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3 DEFINICIONES
Para los propésitos de esta Norma Venezolana se aplican las siguientes definiciones

3.1 Degradacién por cizallamiento: Disminucion del peso molecular de un espesante polimeérico (mejorador
IV) como resultado de la exposicion a un alto esfuerzo por cizallamiento.

3.2 Densidad: Masa por unidad de volumen.
3.3 Esfuerzo por cizallamiento: Fuerza motivadora por unidad de area para el flujo del fluido.

3.4 Fluido Hidraulico: Fluido usado en los sistemas hidraulicos para transmitir potencia.



35 Fluidq Newtc_miano: Fluido que muestra, a una temperatura dada, una viscosidad constante a todas las
tasas de cizallamiento o a todos los esfuerzos por cizallamiento.

3.6 Fluido No Newtoniano: Fluido que muestra, a una temperatura dada, una viscosidad que varia al
cambiar el esfuerzo por cizallamiento o la tasa de cizallamiento.

3.7 indice de Viscosidad (IV): Numero arbitrario empleado para caracterizar la variacion de la viscosidad
cinemaética de un fluido con la temperatura.

3.8 Tasa de cizallamiento: Gradiente de velocidad del flujo del fluido.

3.9 Viscosidad: Relacion existente entre el esfuerzo por cizallamiento aplicado y la tasa de cizallamiento.

NOTA 2 - A veces la viscosidad también se denomina coeficiente de viscosidad dindmica. Este coeficiente es una medida
de la resistencia al flujo del liquido.
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5 IMPORTANCIA

5.1 El proposito de esta no s establecer grados de viscosida nados mediante métodos de
ensayos que tengan una relacion significativa con el comportamiento fluido hidraulico. Esto permite la
seleccién de los fluidos hidraulicos de acuerdo a sus caracteristicas de viscosidad.

5.2 Esta norma se utiliza unicamente para determinar la viscosidad y estabilidad al cizallamiento de los fluidos
hidraulicos bajo las condiciones especificadas.

5.3 Esta norma se puede utilizar en aplicaciones de alto esfuerzo por cizallamiento, en los casos en los que
los mejoradores del indice de viscosidad se empleen para ampliar el intervalo de temperatura de operacion
util del fluido.

5.4 Esta norma no aplica a otros lubricantes para los cuales ya existen sistemas de clasificacion segun |2
viscosidad, como por ejemplo, los aceites lubricantes de uso automotor.



6 PROCEDIMIENTO

6.1 El grado de viscosidad a baja temperatura de un fluido hidraulico se basa en la viscosidad del aceite
nuevo, determinado de acuerdo al método de ensayo de la Norma Venezolana COVENIN 2775.

6.1.1 La viscosidad se obtiene mediante interpolacién a partir de mediciones a tres temperaturas. Un
gréfico uniforme de estos datos (Viscosidad logaritmica versus Temperatura) determina la temperatura a la
que el aceite logra una viscosidad de 750 mPa.s. La temperatura determinada se redondea en un nimero
entero, de acuerdo con la norma ASTM E 29.

6.1.2 Ellimite de viscosidad inferior para el método de ensayo COVENIN 2775 est4 fijado en este momento
en 1000 mPa.s. Esta limitacion del equipo se muestra en la Tabla 1 de ese método.

6.1.3 El grado de viscosidad a baja temperatura se determina comparando la temperatura determinada en
6.1.1 con los requerimientos g ecen en la Tabla 1 de esta norma.
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6.4.1 Si la viscosidad del aceite nuevo no satisface el grado descrito'€n la clasificacion COVENIN 1121, la
porcion ISO VG xx de la designacion no sera valida. En esos casos, podra seguirse utilizando la designacion
Lyy-zz (V).

6.4.2 En la Tabla 3 se muestran algunos ejemplos de como definir las caracteristicas de viscosidad de un
fluido hidraulico segun la nomenclatura descrita en el punto 6.4.



7 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

71 Las clasiﬁcagiongs de viscosidad de los fluidos hidraulicos determinados segun el punto 6.4 se deben
utilizar en combinacién con las recomendaciones del fabricante de equipos a los fines de estimar las
temperaturas aceptables a las que ese fluido puede usarse en ese equipo.

7.2 El grado de viscosidad a baja temperatura determinado en el punto 6.1, Lyy, define la temperatura mas
baja a la cual podra arrancarse el equipo, con una viscosidad del lubricante de 750 mPa.s., como maximo.

7.21 El limite a baja temperatura se determina comparando la designacion Lyy con la temperatura
correspondiente sefialada en la Tabla 1 de esta norma.
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punto definido por el aparta a correspondiente al
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7.3.1.2 Se lee vertiC
indice de viscosidad, IV

7.3.1.3 Se lee horizontalmeM@@desde el punto definido en el a 7.3.1.2 hasta el eje vertical
denominado "Temperatura”, para una viscosidad cinematica de 10 mm™s (6 13 mm?/s). Este es el limite de
temperatura superior para la operacion del fluido.

7.3.1.4 Ejemplo 1b - Para el aceite del ejemplo 1a del apartado 7.2.2, la designacién de viscosidad a alta
temperatura y el IV son 40 y 150, respectivamente. Supongase que el equipo de interés tiene una viscosidad
cinematica recomendada minima de 13 mm?/s; por lo que deberia emplearse la figura 2. Halle el valor 40 en
el eje horizontal, tal como se describe en el apartado 7.3.1.1. Lea verticalmente a partir de 40 hasta la
interseccion con la curva denominada IV = 150, tal como se describe en el apartado 7.3.1.2. Por ultimo, lea
horizontalmente hasta el eje vertical, correspondiente a una viscosidad cinematica de 13 mm?/s, tal como se
describe en el apartado 7.3.1.3. El valor correspondiente a una designacion de viscosidad a alta temperatura
de 40 y un indice de viscosidad de 150 es 75 °C. De alli, que en equipos que tengan una viscosidad
cinematica minima recomendada de 13 mm?/s, la temperatura del fluido en el caso del aceite del ejemplo 1a,
no deberia exceder los 75 °C.



7.3.1.5 Ejemplo 2b - Para el aceite del ejemplo 2a del apartado 7.2.3, la designacién de viscosidad a alta
temperatura y el IV son 57 y 170, respectlvamente Supbngase que el equipo de interés tiene una viscosidad
cinemética recomendada minima de 10 mm?/s; por lo que deberia emplearse la fi igura 1. Halle el valor 57
hasta la interseccion de las curvas identificadas como IV = 150 e IV = 200. Haga una interpolacion entre las
curvas para un valor de IV =170y lea horizontalmente hasta el eje vertical, correspondiente a una viscosidad
cinematica de 10 mm?s. El valor correspondiente a una designacion de viscosidad a alta temperatura de 57 y
un indice de viscosidad de 170 28 102 °C. De alli, que en equipos que tengan una viscosidad cinematica
minima recomendada de 10 mm?/s, la temperatura del fluido en el caso del aceite del ejemplo 2a, no deberia
exceder los 102 °C.

7.3.1.6 También puede estimarse una temperatura de operac:én méxnma del fluido para otras viscosidades
minimas de operacion que estan en el intervalo de 10 mm?/s a 13 mm?/s, haciendo una interpolacién entre las
figuras 1y 2.
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7.4 En la Tabla 4 se muestran ejemplos de como se aplican las figuras 2 y 3 a los aceites descritos en la
Tabla 3.
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Tabla 1 — Grados de viscosidad a baja temperatura para clasificaciones de fluidos hidraulicos

Temperatura, °C, para una viscosidad Brookfield de
750 mPa.s”
Grado de Viscosidad
min max
L5 -50
L7 - 49 -42
-41

16

dado es aproximadamente equi
y con un indice de viscosidad de
10 es aproximadamente igual al del

de temperatura pa
de la misma designac
| intervalo de temperatu
indice de viscosidad de 10

Tabla 2 - Sistema de viscosidad ara fluidos hidraulicos

Limites de viscosid
matica a 40 °C,

Viscosidad cine
mediaa 40 °C, m

46

6,8

10

15

22
1SO 32 32 s
I1ISO 46 46 41,4 50,6
ISO 68 68 61,2 748
ISO 100 100 90,0 110
ISO 150 150 135 165




Tabla 3 — Ejemplos de como usar la designacion de viscosidad

Viscosidad cinematica | indice de Temperatura, °C,
a 40 °C, mm’/s Viscosidad | medida para una
del fluido viscosidad
Fluido Fluido cizallado | Brookfield de 750 D"'fiig::;?:dde
nuevo cizallado mPa.s
22,3 21,3 158 23 IS0 22
L15-21 (160)
30,8 145 -15
105
20,9
5] 31,8
58 427
8,0 43,49 148
8 53,4 149
67,0 116
120
L68-96 (110)

» " La viscosidad del fluido nuevo no se ajusta al grado ISO de acuerdo con Ia clasificacion COVENIN 1121




Tabla 4 — Ejemplos de c6mo interpretar la designacién de viscosidad usando las figuras 2 y 3 para
estimar los limites de temperatura operativa para fluidos

Designacién Limite a baja Temperatura, °C, para
de viscosidad | temperatura® viscosidad cinematica
e 13 mm?/s 24 mm’/s
I1ISO 22
L15-21 (160) -23 55 <45
1SO 32

1ISO 46

L46-43 (140)

I1SO 46

L32-43 (150)

L46-53 (150)

I1SO 68

L68-67 (120) +4

ISO 68

© 168-41 (120) +4

1ISO 100

emperatura, tal como se es
na viscosidad Brookfield d

medicion de

NOTA 5 - Los ejemplos de las Tablas 3 y 4 no pretenden abarcar todos los casos; aunque algunos de los ejemplos son
comunes.
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