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NORMA VENEZOLANA

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COVENIN
LA RESISTENCIA AL FUEGO DE ESTRUCTURAS 10973

1 ALCANCE

Esta Norma contempla el método de ensayo para determinar la resisten-
cia al fuego de elementos de estructuras tales como: paredes de carga,
tabiques divisorios, columnas, vigas, pisos, techos, conjuntos de puer}
tas y otros elementos similares, que constituyen parte integral de una

edificacién.

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta Norma es completa

3 RESUMEN DEL ENSAYO

Este ensayo permite determinar la resistencia al fuego de elemsntos
de estructuras en bass al tiempo en el cual la muestra de prusba sa -
tisface el criterio de aceptacién establecido, bajo condiciones de

ensayo prescritas.

4 EQUIPO DE ENSAYOD

4,1 APARATOS

4.17.17 Un horno capaz de someter el material a ensayar a las condicio-]

nes de calentamiento que se especifican en 6.1

4.1.2 Termopares ds alambres de diémetro no menor de 0,75 mm (0,03
pulg), encerrados en tubos de porcelana de 1,9 cm (3/4 pulg) de dime-|
tro externo y 0,3 cm (1/8 pulg) de espesor.
Se utilizan:
18 para pisos, techos, paredes, tabiques y conjunto de puseg
tas.

17 para columnas.
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4,1.3 Nueve cojines de asbestos libres de aditivos orgénicos con

las siguientes caracteristicas:

a) Largo y ancho: 15,24 + 0,32 cm (6 + 0,125 pulg)
b) Espesor: 1,02 * 0,13 cm (0,40 » 0, 05 pulg).

c) Peso seco: 0,118 + 0,012 Kg (0,26 + 0,026 1b).

d) Dureza Brinell: comprendida entre 10 y 25

4.1.4 Una manguera con un tubo de descarga normalizado de 6,34 cm
(2Y/2 pulg) de diédmetro y de borde interior liso, sin reborde en el

orificio.

4,1.,5 Un anemémetro,

5 MATERZAL A ENSAYAR

5.1 E1l material a ensayar consiste en:

a) Paredes y Tabiques: La muestra debs tener al msnos un 4rea de
9 m? (100 piéézicon ninguna dimensién (excepto el espesor) menor
de 2,7 m (9 piés).

b) Pisos y Techos: La muestra debe tener al mencs un 4rea de -

16 m2 (180 piész) y ninguna dimensién menor de 3,6 m (12 piés).

c) Vigas: La muestra debe tener como mfnimo una longitud de 3,6m
(12 piés).

d) Columnas: La muestra debe tener como minimo una longitud de -
3m (9,84 piés).

e) Conjunto de puerta: (puerta, marco y herrajes) La muestra debe

tener como minimo un 4rea de 2 m> (21,52 piész)v

6 CONDICIONES DE ENSAYO

6.1 La temperatura dentro del horno se controla de forma tal que
el 4rea bajo la curva temperatura-tiempes, obtenida por el promedio

de los resultados de las lecturas deﬁ;os termopares, esté dentro
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del 10% deldrea correspondiente a la curva normal temperatura~tiempo
para periodos de resistencia al fuego de una (1) hora o menos de du-
racidn, dentro del 7,5% para perfodos de duracién comprendidos entre
una (1) hora y dos (2) horas y:dentro del 5% para perfodos que exce-

dan las dos (2) horas.

6.2 Los puntos caracteristicos de la curva normal temperatura-tiem-
po (Fig.1) son los siguientes:

538~2C (1000 2F). a 5 minutos

704 oC (1300 oF) a 10 minutos

843 oCc (1550 2F)) a 30 minutos

927 ec (1700 oF) a 1 hora

1010ec (1850'eF) a 2 horas

10930C (2000 2F) a 4 horas

12600C (2300 ©F). a B8 horas
6.3 La presidn dentro de la cémara del horno se mantiene aproxima-

damente igual a la presidn atmdsferica.

6.4 La temperatura del aire al comienzo de la prueba debe estar com

prendida entre 10 y 32 eC (50 y 90 ©oF).

6.5 La velocidad del aire a trawés de la superficie no expuesta del
material a ensayar, medida juste antes de comenzar el ensayo no debe

ser mayor de 1,34 m/s (4,4 pies/s).

6.6 La humedad requerida debe ser igual a la que se obtendria como
resultado de un secado en una atmdsfera de 50% de humedad relativa

a 22,77 oC (73 9oF).

6.7 La presién del agua en la base de la'‘boquilla de 1la manguera -
asi como la duracidn de-la aplicacidn dependen del periodo de resis-

tencia al fuego y del material a ensayar y son’ las que se especifical

en las tablas siguientes:
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T ABLA 1

ESPECIFICACIONES PARA LA PRUEBA DE CORRIENTE

DE AGUA DEL CONJUNTO DE PUERTA

Perfodo de Resistencia(T)

Presién en la base

Duracién de 1la

horas (h) de la boquilla aplicacién
ka/em®  (1b/pulg?) s/m? " ( o/pi6?)
T2 3 3,15 (45) 32,28 (3)
1,5 2 T < 3 2,1 (30) 16,14 (1,5)
1 £ T<1,5 2,1 (30) 9,68 (0,9)
T < 1 2,1 (30) 6445 (0,6)
TABLA II
ESPECIFICACIONES PARA LA PRUEBA DE CORRIENTE
DE AGUA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Perfodo de Resistencia(T)| Presién en la basse Duracién de la
horas (h) de la boquilla aplicacién
ka/em®  (1b/pulg?) a/n’  (s/pi&?)
T=> 8 3,15 (45) 38,‘74 (3,6)
42 T <8 3,15 (45) 32,28 (3,0)
2 £ T < 4 l 2,1 (30) 16,14 (1,5)
1,5 £ T < 2 2,1 (30) 9,68 (0,9)
1 £ T<1,5 2,1 (30) 6,45 (0,6)
T < 1 2,1 (30) 6,45 (0,6)




7 PROCEDIMIENTO

7.1 ACONDICIONAMIENTO DEL MATERIAL A ENSAYAR

7.1.1 Se acondiciona de tal modo que corresponda, tanto como sea
posible,en tamafio, contenido de humedad y carga, al de la estructu-

ra en servicio, segln se especifica en la presentses norma,

7.1.2 Se deben evitar procedimientos que alteren significativamen-
te la estructura o caracteristicas de resistencia al fuego del ma-
terial a ensayar, si es necesario utilizar una téenica de secado

para acondicionar la muestra.
7.2 MONTAJE DEL MATERIAL A ENSAYAR EN EL HORNGO
Se procede de la forma siguiente:

7.2.1 Tabiques y Paredes Cargadas

7.2,1.1 Se montan de forma tal que queden en libertad sus extremos

verticalss,

7.2.1.2 S5e le aplica una carga sobrepuesta la cual se calcula en

base al esfuerzo de trabajo (fatiga) aplicable segln el disefo.

7.2,2. Tabiques y Paredes no Cargadas

7.2.2.1 Se montan de forma tal que todos sus esxtremos queden'fijos
7.2.,3 Columnas

7.2.3.1 Se montan en forma tal que puedan recibir el fuego por to -

dos sus lados,

7.2,3.2 Se le aplica una carga aproximadamente igual a la fuerza
de trabajo contemplada en el disefio, de forma tal que la transmi. -
sién de la carga se efectdg en la porcién expuesta de la columna,

sin incrementarla irregqularmente, en la longitud efectiva de ésta.
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7.2.4 Pisos y Techos

7.2.4.1 Se montan de forma tal gue reciban sl fuego en la cara

que va expuesta en la construccién.

7.2.4.2 Las vigas (si las' hay) se ubican dentro de la cémara de
combustién con un espacio libre no menor de 20,32 cm (8 pulg) de
las paredes, y superpusstas de acuerdo a las recomendaciones del

fabricante segdn el tipo de construccién.

7.2.4.3 Si el material a ensayar esté diseffado para contener ele-
mentos estructurales o topes, éste debe montarse en estructuras
de fijacién incorporadas a la estructura del horno, que simulen
tal fijacién.

7.2.4.4 Se le aplican cargas superpuestas similares a las calcuL%

das tedricamente sn el disefio.

7.2.5 Conjunto de Puerta

7.2.5.1 Se monta en marcos de ladrillos o concreto reforzado, de
forma tal que la puerta quede holgadamente dentro del marco, o en

gufas, que no impidan un manejo libre y fécil de ésta.

7.2.5.2 Las puertas batientes, se montan de forma tal quse "abran
hacfa el interior del horno, con su cara, usualmente expuesta ce-
rrando la cémara de éste. Dejando el siguiente espacic libre:

0,24 + 0,16 cm (3/32 + 1/16 pulg) en la parte superior y 0,48 i+ -
0,16 cm (3/16 + /16 pulg) en la parte inferior. J

7.2.5.3 Las puertas corredizas y arrollables se montan con la ca-

ra expuesta cerrando la cémara del horno.

7.% COLOCACION DE LOS TERMOPARES PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA
DENTRO DEL HORND, SEGUN EL MATERIAL A ENSAYAR.

7.3.1 Se colocan simétricamente de forma tal que se pueda obte -
ner la temperatura en todas las partes de la muestra y que su par

te expuesta dentro de la cémara no sea menor de 30,48 cm (12 pulg
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7.3.2 En pisos, techos y columnas, se colocan a 30,48 cm (12 pulg)
de la cara expuesta del material a ensayar, al comienzo de la prue-

ba y durante esta no deben tocarlo,

7.3.3 En paredes, muros y conjuntos de puertas se colocan a 15,24-
cm (6 pulg) de la cara expussta del material a ensayar, al comienzo

de la prueba, y durante ésta no deben tocarlo.

7.4 COLDCACION DE LBS TERMOPARES PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE
LA CARA NO EXPUESTA DEL MATERIAL A ENSAYAR. )

7.4.1 Se colocan 9 termopares de la siguiente forma:

5 (cinco) simétricamente dispuestos: 1(unoc) en el centro de la muss
tra y (4) cuatro aproximadamente en el centro de cada cuarta parte
de su seccidnj los cuatro restantes se distribuyen a través de la

muestra para cbtener maycr informacién.

7.4.2 Se cubren los termopares longitudinalmente con gojines ds
asbests, quedando la punta de éstos en el centro del cojin, y una
longitud no menor de 8,9 cm (3Y2 pulg) en contacto con la superfi-

cie de la muestra,

7.4.3 Ningln termopar debe coloearse a una distancia dsl extremo
de la muestra menor de 1 a 1Y/2 veces el espesor de la pared de és-
ta.

7.5 PERICDO DE RESISTENCIA AL FUEGO

7.5.1 Se prende el horno y se comienza el perfodo de resistencia

al fuego.

7.5.2 Se lee la temperatura en el horno a intervalos que no exce-
dan los 5 minutos durante las primeras 2 (dos) horas, después,los
intervalos pueden ser incrementados pero no deben pasar de 10 mi -

nutos.

7.5.3 Se lee la temperatura de la cara no expuesta de la muestra
cada 15 minutos como médximo hasta que la ftemperatura alcance 1009C

(212 9F) en todos los puntos$ luego se puede tomar més frecuentemen




te, pero los intesrvalos no serédn menores de 5 minutos.

7.5.4 Se continua 8l ensayo de resistencia al fuego de la muestra
con su carga, si la hay, hasta que ocurran fallas o hasta que la
muestra haya soportado un perfodo igual al perfodo especificado se-

gdn la clasificacién requerida o las condiciones de aceptacidn.

7.5.5 Si en las condiciones de aceptacién se especifica un limite
en 8l aumento de la temperatura de la cara no expuesta, se continua
el perfodo de resistencia hasta que la temperatura en cualquier pun

to aumente 30% por encima del lfmite especificado.
7.6 APLICACION DE LA CORRIENTE DE AGUA

7.6.1 Se somete el material a ensayar a los efectos de impacto, -
erosién y enfriamiento de una corriente de agua a presién liberada
a través de la manguera espscificada: en el punto 4.1.4, dicha co -
rriente se aplica de la siguiente forma dependiendo del material a

ensayar:
7.6.1.1 Conjunto de Puerta

7.6.1.1.1 Se aplica la corriente de agua a la presién y duracifp
especificada en la tabla I inmediatamente después de finalizado el

perfcdo de resistencia  al fuego.

7.6.1.1.2 Se coloca el orificio de la boquilla a 609,6 cm‘(ZD piés)
del centro de 1la éuperficie expuesta de la muestra, si la manguera
estéd localizada de forma tal que cuando se dirija al centro su sje
est8 perpendiicular a la superficie de la muestra; si esté localiza-
da de otra forma, se coloca a menos de 609;6 cm (20 piés) en una
cantidad igual a 30,48 cm (1 pié) por cada 102 de desviacién de la

normal,

7.6.1.1.3 Se dirige la corriente de agua primero al centro de la
muestra y luego a todas las partes de la cara expuesta, efectuando

cambios lentes de direccién.
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7.6.1.2 0Otro Tipo de Estructura

7.6.1.2.1 Si las condiciones de aceptacién lo requieren, se toma
un duplicado del material a ensayar que haya pasado la prueba de

resistencia al fuego.

7.6.1.2.2 Se sometes el duplicado de la muestra a un perfodo de
resistencia al fuego igual a la mitad del periodo nequerido pero

no mé&s de (1) una hora.

7.6.1.2,3 Se realiza inmediatamente después la gplicacidn de la
corriente de agua a la presidn y duracidn especificada en la Ta -

bla II.

7.6.1.2.4 Se procede de la forma especificada en 7.6.7.1.2 y -
7¢6.141.3

NOTA: La aplicacidn de la corriente de agua, no es requerida en
el caso de elementos de estructuras gue tengan un perfodo de re-
sistencia al fuego de menos de una (1) hora, a menos que se espe-

cifique lo contrario.

8 EXPRESION DE RESULTADOS

Las temperaturas de la cara no expuesta y la del horno, se deter-
minan por el promedio de las medidas tomadas en puntos aislados

del material a ensayar y del horno respectivamente.

9 INFORME

El informe constard de los siguientes datos:

a) Norma COVENIN Wtilizada

b) Fecha de la realizacidn del ensayo

c) Marca Comercial y tipo de material a ensayar
d) Técnico que realizd el ensayo

e) Tiempo de duracién del ensayo

f) Condiciones ambientales.




a)

h)

i)

3)

k)

m)

n)

o)

1/

Propiedades fisicas de los materiales e ingredientes utilizados
en la muestra

Contenido de himedad real y distribucién de ésta en las muestras
72 horas antes y en el momento de realizar el ensayo

Si se utilizdé una técnica de secado acslerado, descripcién del
procedimiento utilizado

Gr4ficos de control de temperatura del horno (curvas temperatu -
ra=-tiempo).

Registro de las medidas de la temperatura en los termopares se =
gdn los puntos 7.5.2 y 7.5.3

Temperatura de la cara no expuesta

Reporte de los detalles significativos del comportamisnto del
material a ensayar durante y después del periods de resistencia
al fuego, incluyendo informacidén sobre deformaciones, desconcha-
doyagristamiento, quemado, tanto de la muestra como de sus partes
componentes, penstracién de la llama, produccién de humo, paso de
gases calientes.

En los casos en que se utilicen restricciones describir el mé-
todo utilizado

Reporte del comportamiento del material a snsayar durante y des-

pués de la aplicacién de la corriente de agua,




ANSI A 2,2-68
ANSI A 2,1 =70
ASTM E 152-66

ASTM E 119-69

12/

10 RELACION CON OTRAS NORMAS

(American National Standars Institutse, USA).

(American National Standars Institute,USA).

(American Society for Testing and Materials, USA).

(American Society for Testing and Materials, USA).
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