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PROLOGO

La presente norma sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 535-83 Alambre de acero galvanizado
para refuerzo de cables de aluminio, fue revisada de acuerdo a
las directrices del Comité Técnico de Normalizacion CT7 Materiales
Ferrosos, por el Subcomité Técnico SC3 Alambre y alambrén, a
través del convenio para la elaboracion de normas suscrito entre el
INSTITUTO VENEZOLANO DE SIDERURGIA (IVES) vy
FONDONORMA, siendo aprobada por FONDONORMA en la
reunion del Consejo Superior N° 2001-07 de fecha 25/07/2001.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: VICSON; BRIVENSA: SIDOR; U.C.V.; IVES.
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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ALAMBRES DE ACERO GALVANIZADO 535:2001
PARA REFUERZO DE CABLES DE ALUMINIO (2% Revision)

1 OBJETO

Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir los alambres de acero galvanizado usados
como refuerzo en la fabricacion de cables de aluminio (ACSR).

2 REFERENCIAS NORM

Las siguientes nor osiciones que al ser citadas e
icadas estaban en vigencia
toda norma e omienda a aquellos que

jones mas recientes de las nor

nstituyen requisitos de esta
esta publicacion. Como
n base en ellas, que

y acero. Determinacién de las el recubrimiento

materiales metalicos.

sitos de esta norma se ap iguientes definiciones:

o final obtenido por trefilacién o laminaci
versal es un figura geométrica simple.

frio del alambrén, suminist

nominal
mediante la cual se designa el alam sa en milimetros.

| nimero de rollos de alambre
ion presumiblemente uniformes,

fabricado bajo
mo un conjunto

4.1 El alambre de acer
del diametro nominal del a
continuacion:

izado para refuerzo de cables de
bre, luego la clase y el nimero de

designara por el tipo, sequido
sente norma; tal como se indica a

ALAMBRE W- X - Y- 535

Siendo:

W = Tipo ACSR

X

Diametro nominal, expresado en mm

h §

Clase a la cual pertenece el alambre segun lo establecido en el punto 4.2.

4.2 Clase

La clase se designara de acuerdo al recubrimiento de zinc, tal como se indica en la Tabla 2.



5 MATERIAL Y FABRICACION
5.1 Material
El metal base debe ser acero obtenido por uno de los procesos siguientes: horno de solera abierto acido o

basico, basico al oxigeno u horno eléctrico y su composicion quimica debe estar dentro del rango dado en la
Tabla 1.

Tabla 1. Composicién quimica

Elemento Porcentaje %
0,502a0,85

0,035 maximo

r inmersién en bafo de zinc fun
ue garantice los requisitos de esta

de acero se deb

rsién en bafo de zinc fundido, el maximo

en debe ser 0,10%.

el galvanizado se aplig
purezas en los lingotes de

do no se debe tratar térmicamente.

repancia debe estar dentro de los i
la tolerancia en la longitud n ser + 2%.
6.2 Uniones
6.2.1 No se aceptan em

| alambre galvanizado.

6.2.2 Las uniones pueden hacerse en alambron o semiproducto, antes o después del patentado y
previamente al trefilado final usando el método de soldadura eléctrica a tope.

6.2.3 Los equipos y procesos de soldadura deben ser tales que se demuestre que la resistencia de una
muestra de alambre galvanizado que contenga una soldadura, no debe ser menor al 96% del valor
especificado de resistencia al 1%.

6.3 Acabado

La superficie del alambre galvanizado no debe presentar fisuras, escamas, estrias, rebabas o cualquier otro
defecto no acorde con el uso final del producto.
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6.4 Propiedades mecanicas

6.4.1 Ductilidad

El alambre de acero galvanizado no debe romperse cuando se someta al ensayo descrito en el punto 8.2.
6.4.2 La tension al 1% de alargamiento, y la resistencia a la rotura y al alargamiento de ruptura para alambres
de acero galvanizado, determinados segun lo establecido en el punto 8.3 de la presente norma, deben cumplir
con los minimos dados en la Tabla 2.

6.5 Adherencia y masa del recubrimiento de zinc

El alambre de acero galvanizado debe cumplir con los siguientes requisitos:

6.5.1 Masa del recubrimient

6.5.1.1 El alambre de do debe tener una capa de zin

2 uniforme y debe cumplir con
to expresados en g/m“ como

abla 2, para cada una de
inc se determina de acuerd cido en la norma

| recubri

ro galvanizado
o en el punto 8.4.

in agrietamiento o desprendimiento n los dedos

N Y RECEPCION

esta elaborado para ser usad o guia en la comercializacion de lotes ai

exista acuerdo previo entre comprador y
se indica a continuacion: '

ductor, la inspeccion y recep ducto se

eo se realizard segun lo indicad 3, para la verifica requisitos
ta norma
ensayar se deben obtener del extr ada rollo, car , descartando
bre.
ar se toman las muestras de u j alizacion de cada

uno de los e o0s en esta norma.

Y]



Tabla 2. Propiedades mecanicas y peso de la capa de zinc

Clase de Diametro Tolerancia Peso de la |Resistencia a| Resistencia % i_
recubrimiento | galvanizado {(mm) capa de zinc | latraccion al 1% de alargamiento |
(mm) {g!mz) (kglmmz) alargamiento | a la ruptura |
(kg/mm?) (25,4 cm)
1,27 - 1,52 +0,038 183 148 134 3
- 0,025 A,
1,53-1,90 + 0,038 198 148 134 3
- 0,025
C 191-2728 + 0,051 214 148 134 3
I£ -
!’S\ 2,29-264 + 0,051 229 144 130 3.5 L
E 244 130 35 |
A 259 7 4,0
274 141 4.0
305 141 4,0
366 141 3
1,63-1,90 396 141 1 3
1,91-2,28 437 141 126 3 |
2,29-264 458 137 123 3
2,65 - 3,05 45 137 123 3
3,06 — 3,55 + 0,076 137 120 3
- 0,051
3.56 — 4,57 + 0,102 130 1 40
- 0,076
58 —4,83 +0,102 6 130 4,0
- 0,076
+ 0,038 549 3
- 0,025
+ 0,038 550 3
- 0,025
C + 0,051 610 3
L L
A 0,051 686 116 3
S M
E 2,65-3,0 + 0,051 732 116 3
C 3.06 — 3,55 +0,076 778 130 112 3
- 0,051 5
3,55-4,57 + 0,102 824 127 109 4.0
- 0,076
458 -4 83 + 0,102 915 127 109 4.0
- 0,076 ’
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7.2 Criterio de aceptacion y rechazo

El lote sera aceptado si el numero de muestras defectuosas no es mayor del valor indicado en la Tabla 3.

7.3 Remuestreo

7.3.1 Si una probeta obtenida de una muestra no cumple con alguno de los valores especificados en esta
norma, entonces se tomaran 2 nuevas probetas de la muestra en cuestion y se procedera a realizar
nuevamente el ensayo en el cual la probeta anterior habia fallado

7.32 Si las dos nuevas probetas arrojan resultados satisfactorios, el lote se considerara aceptado, de lo
contrario se rechazara el lote.

Tabla 3. Muestreo

Tamaiio de la
muestra

5
10
15
20

OB WWN =2 =20

DE ENSAYO
del diametro de los alambres
lo instrumento

rico con una precision de = 0,01 mm!}

8.1.2.1
entre siy

alambre es el resultante de la m
be diferir en mas de la mitad de

erpendiculares

8.1.22 Siela
los extremos y u

ntos, dos proximos a

8.1.2.3 Siel alambre
partir de los 10 m y a inte

10 m y medir el diametro a
8.1.2.4 ‘Se considera como diametro del alambre el valor promedio de los didmetros medidos en los distintos
puntos considerados.

8.1.2.5 Las medidas deben hacerse donde la superficie del alambre sea suficientemente uniforme. no
debiendo ser consideradas las eventuales irregularidades inherentes al producto obtenido por el proceso de
galvanizado en bafo de zinc fundido.

8.2 Ensayo de ductilidad

El alambre se enrolla por lo menos 8 vueltas sobre un mandril de 2 veces el diametro de la muestra, a una
velocidad maxima de 15 vueltas/min.



8.3 Ensayo de traccion

Los requisitos de traccion se deben verificar de acuerdo con lo establecido en la norma COVENIN 299 con las
siguientes consideraciones:

8.3.1 La resistencia a la rotura y el 1% de alargamiento deben calcularse en base con el diametro promedio
del alambre galvanizado (incluyendo el espesor de la capa de zinc).

8.3.2 Las muestras a ensayar deben carecer de dobleces, excepto aquellos resultantes del enrollado normal
durante el proceso.

NOTA: El enderezado de las muestras debe hacerse con mucho cuidado para no afectar las caracteristicas del material.

8.3.3 Resistencia al 1% de alargamiento

El valor debe calcularse siguiente procedimiento:

d calibrada de 254 mm. Se
4 de acuerdo con el dia
muestra, el extensometro s
indicado en incrementa la carga hasta qu
| 1%. En este momento se regist
isitos indicados en la Tabla 2

correspondiente al valor
uestra, manteniendo
ta al alargamiento
0 nos indique un
rga y se calcula
la clase de

El extensémetro d
de resistencia

Tabla 4. Aj ra el calculo de resistencia al 1%

Diametro
mm

Ajuste inicial
extensometro
mm

0,0005 (0,05%)
0,0010 (0,10%)
0,0015 (0,15%)

1,27 - 2,28
2,29 - 3,05
3,06 - 4,82

8.4 dherencia de recubrimiento de zi

8.4.1
formar

e debe enrollar sobre un mandril de bla 5, para
rada de 8 vueltas, a una velocidad i

Tabla 5. Diametro del mandril p

jametro nominal del

re galvanizado
mm
125 a 2,28
2,29 a 3,55 4
3,56 a 4,83 5

9 ROTULACION Y EMBALAJE

9.1 Cada rollo, carrete o bobina debe ir identificada con una etiqueta resistente al manipulec donde sé
especifiquen al menos los siguientes datos.

a) Nombre o marca del fabricante

L



b) Designacion del alambre

c) Numero de identificacion del rollo, carrete o bobina

d) Peso neto aproximado en kg (Unicamente en rollos)

e) Peso bruto aproximado en kg (unicamente en bobinas o carretes)

f) Laleyenda “Hecho en Venezuela" o pais de origen.
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