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La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en
1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las actividades de
Normalizacién y Calidad en el pafs. Para llevar a cabo el trabajo de elaboracion
de normas, la COVENIN constituye Comités y Comisiones Técnicas de
Normalizacién, donde participan organizaciones gubernamentales y no-
gubernamentales relacionadas con un drea especifica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 3120-94, fue elaborada bajo los lineamientos del Comité Técnico de
Normalizacién CT5Automotriz; por el Subcomité Técnico SC3 Suspension,
carroceria y sistemas de frenos a través del convenio de cooperaci6n suscrito
entre FAVENPA y FONDONORMA, siendo aprobada por la COVENIN en su
reunién N° 149 de fecha 1997/11/12.

En la elaboracién de esta Norma participaron las siguientes entidades:
Ford Motors de Venezuela, S.A.; Toyota de Venezuela, C.A.; MACKVENCA;
Cimara Automotriz de Venezuela, CAVENEZ; Cédmara Comercial de
Autopartes, CANIDRA; Céamara de Fabricantes Venezolanos de Productos
Automotores FAVENPA; y Ministerio de Industria y Comercio, MIC.



NORMA VENEZOLANA . COVENIN
AUTOMOTRIZ. SERVOFRENOS DE ACCION 3120:1997
DIRECTA (1ra. Revision)
1. OBJETIVO vacio.

Esta Norma Venezolana COVENIN establece los
requisitos minimos que deben cumplir los servofrenos de
accién directa a ser usados como parte integral del
sistema hidrdaulico de frenos de los vehiculos
automotores destinados al transporte de personas, carga
y mercancias.

5 que al ser

7:1983

Recubrimientos electroliticos

11993 Automotriz. Cilindros maestro
ulicos.

ada detrds del cilindro
ifcrencial de presion
y la presion de
1s10n del vehiculo

maestro,
producido por la
vacio proveniente del
o de la bomba de vacio, g erza necesaria para
actuar sobre el eje del cilindro tro transmitiendo asi
la presion hidradulica necesaria para el accionamiento de
los frenos del vehiculo. (Ver figura 1)

3.1.1 Servofreno de camara simple

Es aquel servofreno que estd dotado de una sola camara
de vacio.

3.1.2 Servofreno de camara en tandem

Es aquel servofreno que estd dotado de dos camaras de

3.1.3 Servofreno de accion directa

Es aquel servofreno que mecédnicamente estd unido al
pedal del freno y son accionado por el conductor del
vehiculo al pisar dicho pedal.

3.2 Cilindro
Ver punto nezolana COVENIN 3054.

Es aquel nivel de pr
presion atmosférica.

3.4 Relacion del Servofreno
Es la relacién existente entre
fuerza de entrada al servofren
debajo del punto méaximo de aplic
3.5 Punto maximo de aplicacién
aquel punto donde se alca

imo diferencial de presién

de retorno

transcurrido
médxima de su

4.1.1 Servofreno de camara simple

4.1.2 Servofreno de cdmara en tandem
42 Su rango maximo de temperatura

4.2.1 Clase 1: Aquellos que son instalados fuera del
compartimiento del motor.

4.2.2 Clase 2A: Aquellos que son instalados cn ¢l



compartimiento del motor y estan disenados para ser
usados a bajas temperaturas (Ver tabla 1).

4.2.3 Clase 2B: Aquellos que son instalados en el
compartimiento del motor y estn disenados para operar
a altas temperaturas (Ver tabla 1).

5. MATERIALES, DISENO Y FABRICACION

Todos los materiales, procesos de diseio y fabricacion
empleados en la produccion de todas las partes
constituyentes de los servofrenos deben ser los
apropiados para que el producto final cumpla con todos
los requisitos establecidos en la seccl e la presente
norma.

onentes de los servofrenos deben
, abolladuras, grietas, fisuras,
quier otro defecto que afecte su

discontin
normal fu

6.1.2 Todos
especial, su
muestras de o
protegidos adecu

de los servofrenos, y en
, no deben presentar
cual deben estar
tioxidante.

6.2 Dimensionales

6.2.1 Las dimensiones de cada u 0s componentes
de los servofrenos, deben cumplir con lo establecido en
el plano de disefo correspondiente, previo acuerdo
Cliente-Proveedor.

6.2.2 La relacién del servofreno debe estar dentro de los
Ifmites establecidos en el plano de diseno
correspondiente, previo acuerdo Cliente-Proveedor.

6.3 Pérdida de vacio sin carga

Los servofrenos ensayados segun el punto 8.1 de la
presente norma, no deben presentar una pérdida de vacio
2

superior a -3,3 KPa (25 mm de Hg).
6.4 Pérdida de vacio con carga

Los servofrenos ensayados segin el punto 8.2 de la
presente norma, no deben presentar una pérdida de vacio
superior a -3,3 KPa (25 mm de Hg).

6.5 Curva caracteristica de entrada y salida

Los servofrenos ensayados segin el punto 8.3 de la
presente norma, deben presentar una curva caracteristica
de entrada y salida acorde a la especificada en los planos
de diseiio correspondientes, previo acuerdo Cliente-
Proveedor (Ver figurg 2).

6.6 Tiempo de

Los servofren
presente norma, de
no mayor a 1,5 segundos?

punto 8.4 de la
mpo de retorno

6.7 Resistencia estitica

6.7.1 Los servofrenos ensayados se
presente norma, no deben present
fracturas de ninguno de sus
imposibiliten su normal funcionamien

6.7.2 Al finalizar el ensayo descrito en
nte norma, se debe proceder
itos establecidos en los puntos 6.

punto 8.6 de la
a verificar los

presente
requisitos

6.9.1 Los servofrenos ensayados segin el punto 8.7 de la
presente norma, no deben presentar deformaciones.
fracturas o cualquier otro defecto similar en ninguno de
sus componentes, tal que se imposibilite su normal
funcionamiento.

6.9.2 Al finalizar el ensayo descrito en el punto 8.7 de
la presente norma, se debe proceder a verificar los
requisitos establecidos en los puntos 6.3, 6.4, 6.5y 6.6
de la presente norma..



6.10 Durabilidad a alta temperatura

6.10.1 Los servofrenos ensayados segun el punto 8.8 de
la presente norma, no deben presentar deformaciones,
fracturas o cualquier otro defecto similar en ninguno de
sus componentes, tal que se imposibilite su normal
funcionamiento.

6.10.2 Al finalizar el ensayo descrito en ¢l punto 8.8 de
la presente norma, se debe proceder a verificar los
requisitos establecidos en los puntos 6.3, 6.4, 6.5 v 6.6
de la presente norma.

6.11 Resistencia a la corrosion

a Venezolana
muestras de

Los servofrenos ensa
COVENIN 387,
oxidacion luego,

exposicion e

Este redactado con el
idor y/o al cliente p
islados a ser comercializ

exista un acuerdo previo m
Proveedor, la inspeccién del
n lo establecido a continuacion.

dad especifica de servofrenos, d
ilares, fabricados bajo condiciones d
iblemente uniformes, que se someten
n conjunto unitario.

7.2.2 Todos los ser
deben ser sometidos a

7.2.2.1 Inspeccion visual
7.2.2.2 Pérdida de vacio con y sin carga
7.2.2.3 Curva caracteristica de entrada y salida

7.2.3 Para los demads ensayos descritos en la seccion 8 de
la presente norma, el tamano de la muestra (n 1) depende

del tamano del lote (N) y se determina segin lo
especificado en la tabla 2.

7.3 Aceptacion y Rechazo

7.3.1 Si alguno de los "N" servofrenos sometidos a los
ensayos establecidos en ¢l punto 7.2.2 de la presente
norma, resultase defectuoso, se procede a rechazar el
lote.

7.3.2 Si de los "n|" servofrenos seleccionados al azar

segun el punto 7.2.3 de la presente norma, la sumatoria
de defectuosos es menor o igual al criterio de aceptacién
o rechazo indicado en la tabla 2, el lote debe ser
aceptado, de lo contrario, debe ser rechazado.

Tabla 2. Criterio de Aceptacion o rechazo.

Criterio de
Aceptacion y
rechazo

91 <N <150

151 <N <1.500

N2 1.501 6

7.3.3 Reclamacion

3.3.1 Todo servofreno, aceptad

ante su utilizacion evide 0 que
ntemente no estuviera con lo
ido en la presente n apartado
amente, manteniéndose 6n del lote

c16n almacenada, de o se alteren

acuerdo Cliente-
al establecido en
bre la materia. Si se
no cumple con las
tiene el derecho a

8 METODOS DE ENSAYO
8.1 Pérdida de vacio sin carga

8.1.1 Principio

Este método de ensayo busca medir el grado de
estanqueidad del servofreno evaluando las fugas

externas a la atmoésfera por el diferencial determinado en
la presion de vacio.

ad



8.1.2 Equipo e Instrumentos

8.1.2.1 Dispositivo de ensayo tal como el mostrado en la
figura 3, compuesto por:

8.1.2.1.1 Manovacuémetro con capacidad de -102,0 +
3,4 KPa (30 + 1 "Hg).

8.1.2.1.2 Fuente de vacio.
8.1.2.1.3 Vilvula de paso rdpido.

8.1.2.1.4 Tuberias y conexiones con una capacidad
volumétrica de 100 cm?.

8.1.2.1.5 Umidad actuadora d

8.1.2.2 Cron6metro.

muestra a ensayar en el dispositivo
a 3.

que la unidad actuadora no esté
la muestra a ensayar.

la muestra a ensayar est€ en su
io del dispositivo descrito

te norma, hasta que el
KPa (21 +5 " Hg).

en el punto 8.1.
manovacudmetro
8.1.5.5 Se cierra la va y se registra
la presion de vacio indic

8.1.5.6 Se mantienen estas con nes durante 15

segundos.

8.1.5.7 Se registra la presi6én de vacio al final de los 15
segundos.

8.1.5.8 Se calcula y registra el diferencial de presion de
vacio resultante entre los puntos 8.1.5.5 y 8.1.5.7 de la
presente norma.

8.1.5.9 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 6.3 de la presente norma.
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8.1.6 Informe

El informe debe contener como minimo la siguiente
informacion:

8.1.6.1 Fecha de realizacion del ensayo.

8.1.6.2 Identificacion del personal técnico que realizo el
ensayo.

8.1.6.3 Numero de la norma Venezolana COVENIN
utilizada durante el ensayo.

8.1.6.4 Identificacién de la muestra ensayada.

8.2 Pérdida de vacio con ca
8.2.1 Principio

Este método de ensayo busca medir
ajuste entre los diafragmas que com
cuando el mismo es sometido a condi
su funcionamiento normal.

8.2.2 Equipo e Instrumentos

mos indicados en el punto 8.1

imiento descrito en los puntos

8.1.5.1 al 8.1.5.3%¢ la presente norma.

8.2.5.2 Sec acciona con el mecanismo actuador la
muestra a ensayar hasta que la misma alcance el 50 +
209% de su carrera efectiva.

8.2.5.3 Se aplica una presion de vacio de -70.0 + 1.5
KPa (21 +5 " Hg).

8.2.5.4 Se cierra la vdlvula de paso rdpido y se registra
la lectura del manovacuémetro.



LS

8.2.5.5 Se mantienen estas condiciones durante 15
segundos.

8.2.5.6 Se registra la presion de vacio resultante al final
de los 15 segundos.

8.2.5.7 Se calcula y registra el diferencial de presién de
vacio resultante entre los puntos 8.2.5.4 y 8.2.5.6 de la

presente norma.

8.2.5.8 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 6.4 de la presente norma .

8.2.6 Informe

El informe debe contener, a informacion

descrita en el punto 8,

8.3 Curva cara

parametros en la ent
Con esta curva se€
el servofreno dentro de

nstrumentos

o de ensayo tal como el mostrado en la

de carga magnetlo-electronicas.

enal de las celdas de carga.

8.3.2.2 Cronémetro.
8.3.3 Preparacion de la mu

La muestra a ensayar consiste de un servofreno de
accion directa para frenos hidrdulicos.

8.3.4 Condiciones de ensayo
Temperatura ambiente: 20 + 5 °C
8.3.5 Procedimiento

8.3.5.1 Se instala la muestra a ensayar en el dispositivo
de ensayo, tal como se muestra en la figura 4.

8.3.5.2 Se genera una presién de vacio en el sistema
equivalente a -70,0 + 1.5 KPa (21 + 5 " Hg).

8.3.5.3 Se aplica a la muestra a ensayar una carga
predeterminada por medio del mecanismo actuador, a
una rata de 9 + 2 N/seg (20 + 5 Ib/seg).

NOTA 1: La carrera de ensayo del piston de la muestra a
ensayar deberd ser 50 + 20% de su carrera efectiva de
disefio. Para el caso de curvas caracteristicas
fuerza/presion, de no indicarse el didmetro del cilindro
maestro, se requiere uno de 28,6 m (1,125 pulg).

8.3.5.4 Se registran las sefiales de entrada y salida de la
muestra a ensay medio de las celdas de carga.

la muestra a ensayar y se
n los puntos 8.3.53 ¥
8.3.5.4 de la pre

8.3.5.6 Se obtiene un di
y salida para las distintas ¢

ales de entrada
8.3.5.7 Se procede a verificar
¢l punto 6.5 de la presente norm
8.3.6 Informe

El informe debe contener como mi
descrita en el punto 8.1.6 de la prese

iempo de retorno
uipos e Instrumentos

ositivo de ensayo tal
puesto por:

¢ la celda de carga.

8.4.1.1.6 Fuente de vacio.

8.4.1.1.7 Reservorio hermético con una capacidad de 30
litros.

8.4.1.1.8 Vilvula de paso rapido.

8.4.1.1.9 Tuberia de 8,7 mm de didmetro y | m de
longitud.

8.4.1.1.10 Unidad actuadora del servofreno.



8.4.1.1.11 Transductor de desplazamiento.
8.4.1.2 Cron6metro.
8.4.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un servofreno de
accion directa para frenos hidréulicos.

8.4.3 Condiciones de ensayo
Temperatura ambiente: 20 + 5 °C

8.4.4 Procedimiento

8.4.4.1 Se instala la mues 1 como se

indica en la figura 5.

8.4.4.2 Se genera
equivalente a -70,

arga maxima

iston de la muestra a
su carrera efectiva total?

carga aplicada sobre la mu

1 tiempo que transcurre hasta que fa

erificar el requisito establecido en
el punto

8.4.5 Info

o minimo la informacién
sente norma.

descrita en el pu
8.5 Resistencia Esta
8.5.1 Equipos e Instrumen

Los mismos indicados en el punto
norma.

1 de la presente

8.5.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un servofreno de
accion directa para frenos hidrdulicos.

8.5.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 + 5 °C

retorne a su posiciéon de reposo

8.5.4 Procedimiento

8.5.4.1 Se instala la muestra a ensayar tal como se
indica en la figura 4.

8.5.4.2 Se genera una presion de vacio en el sistema,
equivalente a -70,0 + 1,5 KPa (21 + 5 " Hg).

8.5.4.3 Se aplica sobre la muestra a ensayar una carga de
6.860 N (1.542 Ibf).

8.5.4.4 Se desplaza el pistén de la muestra a ensayar una
distancia equivalente al 70 + 10% de su carrera efectiva
total.

¢ la muestra a ensayar y se
su posicion original de

en los puntos
8.5.4.3 al 8.5.4.5 diez (10)

8.5.4.7 Se procede a verificar ¢
el punto 6.7 de la presente norma.

8.5.5 Informe

El informe debe contener como mini
descrita en el punto 8.1.6 de la presente

8.6 istencia a la Vibracién

en la
jbratoria capaz d
para frenos

8.6.1.1.3
KPa (30 + 1

Cidad de -102 + 3,4

8.6.2 Preparaci

La muestra a ensayar consiste de un servofreno de
accion directa para frenos hidrdulicos.

8.6.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 + 5 °C
8.6.4 Procedimiento

8.6.4.1 Se instala la muestra a ensayar (al como se
indica en la figura 6.



8.6.4.2 Se aplica sobre la muestra a ensayar un
movimiento vibratorio vertical con una aceleracion de

4.4 G a una frecuencia de 4.000 ciclos/min, durante 107
ciclos.

NOTA 2: La frecuencia de ensayo no deberd coincidir
con la frecuencia de resonancia de la muestra a ensayar.

8.6.4.3 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 6.8 de la presente norma.

8.6.5 Informe

El informe debe contener como o la informacion
descrita en el punto 8.1.6 norma.

8.7 Durabilidad a

Temperatura

8.7.4.1 Se instala la m
indica en la figura 7.

sayar tal como se

8.7.4.2 Se genera una presion de vacio en el sistema
equivalente a -70,0 + 1.5 KPa (21 + 5 " Hg).

8.7.4.3 Se aplica sobre la muestra a ensayar una carga
tal que sobre el cilindro maestro se generc una presion

de 6,86 + 0,34 MPa (70 + 3.5 kgflem?).
8.7.4.4 Se libera la carga sobre la muestra a ensayar.

8.7.4.5 Se repite el procedimiento descrito en los puntos
8743 y 8744 de la presente norma, con una

frecuencia de 1.000 + 100 ciclos/h, durante 500.000
ciclos.

8.7.4.6 Se procede a verificar ¢l requisito establecido en
el punto 6.9 de la presente norma.

8.7.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacion
descrita en el punto 8.1.6 de la presente norma.

8.8 Durabilidad a alta temperatura
8.8.1 Equipos e Instrumentos
ayo tal como ¢l mostrado en la

punto 8.7.1.1 de la
presente norma.

8.8.1.1.2 Dos (2) hornos
alojar a la muestra a ensay
ademds de generar temperatu

y 120 + 5 °C.

entre los 70

8.8.1.2 Cuentaciclos.

8.8.2 Preparacion de la muestra

muestra a ensayar consiste
jon directa para frenos hidrduli

ar tal como se

e vacio en el sistema
(21 + 5" Hg).

e la muestra a ensayar una carga
cilindro maestro se genere una presion

de 6,86 + 0,34 MPa (70 + 3,5 kgf/cm?).
8.8.4.4 Se libera la carga sobre la muestra a ensayar.

8.8.4.5 Se repite el procedimiento descrito en los puntos
8843 y 8844 de la presente norma, a las
temperaturas indicadas en la tabla 3, con una frecuencia
de 1.000 + 100 ciclos/h, durante ¢l nimero de ciclos
indicados también en la tabla 3.

8.8.4.6 Se procede a verificar el requisito establecido en

7



el punto 6.10 de la presente norma.
8.8.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién
descrita en el punto 8.1.6 de la presente norma.

Tabla 3. Condiciones para el ensayo de durabilidad a
alta temperatura

Tipo de Temperatura | Temperatura Ciclos
Servofreno | del Horno A | del Horno B
1 TN EE 70 120.000

2A 100+£5° 70.000

2B 12 000
9 MARCA ACION Y
9.1 Mar acién
Los serv, n llevar marcada en form

precisa visible sobre su superficie €

y sobre la siguiente informacion:

9.1.1 N ca registrada del fabricante.

9.1.2C ucto.

9.1.3 Fe ion.

9.1.4 Ident te.

9.‘1.5 La le n Venezuela" o lugar de
origen.

9.2 Embalaje

9.2.1 Los servofrenos deben embalarse en  forma
adecuada de tal manera que no sufran ningan deterioro o
alteracién de sus propiedades durante el proceso de
manejo, almacenamiento o transporte.

9.2.2 Los servofrenos deben embalarse provistos de
tapones o cubiertas protectoras en sus orificios externos,
a fin de prevenir la corrosion de sus superficies internas.

9.3 Certificado de Calidad

9.3.1 Previo acuerdo Cliente-Proveedor, cada lote de
servofrenos, debe i anado de un certificado de
calidad donde s claramente el lote en
cuestion y se re 0 los resultados de los
siguientes ensa

9.3.1.1 Pérdida de vacio
9.3.1.2 Curva caracteristica de

9.3.2 Ademds el Certificado de C
relacién del servofreno.

9.3.3 Cualquier informacién adi ser
establecida previo acuerdo Cliente-Prov
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Figura 1. Esquemas de servofrenos de cimara simple y en tanden.
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Figura 3. Dispositivo de ensayo para perdida de vacio.
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Figura 8. Dispositivo para ensayo de durabilidad a alta temperatura.
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