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NORMA VENEZOLANA COVENIN
BICICLETAS. REQUISITOS DE SEGURIDAD 3603:2000
PARA BICICLETAS (1ISO 4210:1996)

SECCION 1: GENERALIDADES

14 OBJETO

Esta norma especifica requisitos de seguridad y funcionamiento para el disefio, ensamble y ensayo de
bicicletas y sub-ensambles, y e lece directrices para instrucciones sobre el uso y cuidado de las bicicletas

Es aplicable a bicicleta
altura de 635 mm o

ara uso en vias publicas y en la sillin se puede ajustar a una

No se aplica icicletas, como las destina

ductos comerciales,
n disenadas y previstas para 1

s autorizadas

Las si as contienen que al ser citadas en este texto con itos de esta
. Las ediciones ban en vigencia en el momento de ion. Como
sujeta a revision, a aquellos que realizan acuerdo ellas, que
eniencia de usar las e ecientes de las normas citadas seg

94, Bicycle tires and rims. designations and dimensions.

89, Bicycle tires and rims. Pa

987, Cycles - Lighting and retro-reflective
equipment.

vices - Photometric and phys ments -

85, Cycles - Lighting and retro-refle
ective devices.

s - Photometric and phy ments -

ells for bicycles and mopeds. Techn

1ISO 9 e chains - Characteristics and test

1.3

Para los pro rma venezolana se aplican las
1:34

Cualquier vehiculo qu
que va en él, en especial p

enos dos ruedas y sea impuls
10 de pedales

ia muscular de la persona

1.3.2 Bicicleta

Ciclo de dos ruedas.

1.3.3 Bicicleta para reparto de mercancias

Bicicleta designada para el proposito principal de transportar mercancias.
1.3.4 Tandem

Bicicleta con sillines para dos o mas conductores, uno detras del otro.



1.3.5 Altura del sillin

Dimension desde el plano del suelo hasta la parte superior del sillin, medida en el centro del area de asiento
normal al plano del suelo cuando la bicicleta esta derecha.

1.3.6 Distancia de parada

Distancia que recorre una bicicleta entre el comienzo del frenado (véase numeral 1.3.7)y el punto en el cual la
bicicleta se detiene.

1.3.7 Comienzo del frenado

Punto en la pista de ensayo en el cual el mecanismo que activa el freno se mueve desde su posicién de
reposo. En los ensayos con dos frenos, este punto se determina por el primer mecanismo en activarse.

1.3.8 Desarrollo del engra

Distancia que recorre te una revolucién de las bielas

La que pue m centrales de la superficie |a o de 250 mm de

brazo o una pierna).(véase la Fig

lanta del pie, cuyo disefio incor

s hechos completamente de materiale
esivos.

mpuesto por miembros est
n como materiales soldantes

onente no ferroso

pletamente de materiales

puesto por miembros estructurales he
como adhesivos.

ir las cargas de ensayo de fatiga, tes hechos de una

os se deben clasificar como no ferr

iela para ensayo de fatiga consta

r componente del sistema de e para la cadena

de soporte
(chainwheel).

Figura 1.Cilindro de ensayo para determinar la prominencia superficial

| pedal, el gje ,
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SECCION 2: REQUISITOS DE LOS SUB-ENSAMBLES
21 Generalidades
2.1.1 Lados cortantes

Los bordes expuestos que puedan hacer contacto con las manos, piernas, etc, del conductor durante el
manejo o conduccion normal no deben ser afilados

2.1.2 Prominencia

Cualquier prominencia rigida expuesta que tenga una longitud mayor que 8 mm despuées de ensamblada,
debe terminar en un radio no menor de 6,3 mm. La mayor dimension extrema de estas prominencias debe
tener mas de 12,7 mm y la minima debe tener mas de 3,2 mm.

No debe haber prominencias tubo superior del marco de la biciclet
mm adelante de el, con e que se pueden unir al tubo cable
que 6,4 mm y cables s de materiales con un espesor

ntre el sillin y un punto ubicado 300
trol con diametros no mayores
4.8 mm.

Se admiten alm
que al retirar

eridas al marco de la bicicl
iga cumpliendo los requisitos

protectores, siempre

en una prominencia superficial (

1 1.3.9) no debe
internamente mas de un diametro [

illo.

de frenos

eben estar equipadas ¢
la trasera. Los sistemas
dicados en el numeral 2.2.5.

as de frenado. Uno debe operar sob elantera
o deben operar sin trabarse y cum isitos de
n las pastillas de frenos que co
s operados manualmente

on de la palanca de freno

freno para los frenos delanteros y t
gue se va a vender la bicicleta.

en colocar de acuer islacion o

de la palanca de frenos

agarre d, medida entre las superfi
cubierta, cuando exista, no deb
100 mm entn véase la Figura 2).

o y el manubrio
ntos Ay B, ylos

lanca de freno deberia pe stas dimensiones

2.2.2.3 Ensamble de la n del freno

Los tornillos que se usen para fijar un ensamble de freno al marco, tenedor o manubrio deben tener
dispositivos de aseguramiento adecuados, por ejemplo una arandela, contratuerca o tuerca rigida.

Los pernos de sujecion de los cables no deben separar los filamentos de estos cuando se ensamblan segun
las instrucciones del fabricante. En el caso de que un cable de freno falle, ninguna parte del mecanismo de
freno debe impedir inadvertidamente la rotacion de la rueda.

Cualquier extremo de cable debe estar protegido con un gorro que soporte una fuerza de remocion de 20 N o
debe tener algun tipo de tratamiento para impedir que se deshilache



Dimensiones en milimetros

Figura 2 Dimensiones de a palanca de frenos

e del material de friccion del frenc

jon del freno se deben fijar a la plact
ensayan con el método especificadd
ensayo de resistencia especificad
en los numerales 2.2.5.1y 2252

0 soporte y no g alla en su
B ebe cumplir
equisitos de
pecificado en

el numeral 4

2.2.2.5 Ajuste @

Los frenos deben pe@ las pastillas se hayan

desgastado hasta el pun

en una posicion operativa e
Brir reemplazo segun las instruccid

Cuando se ajustan correctamente, las pastillas de freno no deben h&Cer contacto con nada distinto de Ia

superficie de frenado.

Las pastillas en las bicicletas con frenos de barra no deben hacer contacto con los rines de las ruedas cuando
el angulo de direccion de los manubrios se fija en 60° ni las barras deben doblarse o torcerse despues que los
manubrios se vuelven a poner en la posicion central.

2.2.3 Freno de contrapedal

El freno se debe activar cuando el pie del conductor aplica fuerza al pedal en la direccion opuesta a la de la
fuerza de avance. El mecanismo de freno debe funcionar independientemente de cualquier posicion o ajuste
del engrane. La diferencia entre las posiciones de avance y frenado no debe exceder los 60°. La medicion se
debe tomar con la biela sostenida contra cada posicion con un torque de al menos 14 N.m.



2.24 Resistencia del sistema de frenos
2.2.41 Frenos operados manualmente

Cuando se ensaya con el método descrito en el numeral 4.2.1, no debe haber fallas en el sistema de frenos ni
en ninguno de sus componentes.

2.2.4.2 Frenos de contapedal

Cuando se ensaya con el método descrito en el numeral 4.2.2, no debe haber fallas en el sistema de frenos ni
en ninguno de sus componentes.

2.2.5 Desempeiio de los frenos

2.2.5.1 Frenado en condiciones secas

Cuando se ensayan con e
y segura dentro de las

descrito en el numeral 4 3 las bicicl
locidades pertinentes indicadas

ben detenerse de manera suave

2.2.5.2 Frenad

Cuando se
y segura

en el numeral 4.3 las bicicleta
es pertinentes indicadas en la ta

de manera suave

velocidades de frenado en ensa

Frenos en uso frenado

Ambos

Solo atras

Ambos
Saélo atras

as de extension

icleta tiene palancas de extension
demas de los ensayos en que se

de éstas se deb
ncas normales a

ensayos
e fijan las

freno de contrapedal

Cuando se
proporcional
menor que 150

étodo descrito en el numeral ser linealmente
ara una fuerza de entre 90 edal y no debe ser
300 N aplicada sobre el p

2.3 Sistema de
2.3.1  Manubrios

Los manubrios deben tener un ancho total entre 350 mm y 700 mm. La distancia vertical entre la parte
superior del mango del manubrio, cuando se ensambla en la posicion mas alta segun las instrucciones de!
fabricante y la superficie de asiento del sillin en su posicion mas baja no debe ser mayor que 400 mm

Los extremos de los manubrios deben tener mangos o terminales que soporten una fuerza de remocion de
70 N.

2.3.2 Soporte del manubrio

Debe tener una marca permanente que indique claramente su profundidad minima de insercion en la barra de
la horquilla o, como alternativa, un medio seguro y permanente para garantizar dicha profundidad. La marca
de insercion o la profundidad de insercidon no debe ser menor que 2,5 veces el diametro del arbol (shaft)
desde el extremo inferior de la barra y bajo la marca debe haber un tramo continuo de material del arbol con
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una longitud por lo menos igual a un diametro del arbol Las marcas de insercion no deben afectar la
resistencia de la barra del manubrio.

2.3.3 Perno de expansion para el soporte del manubrio

El torque minimo de falla del perno debe ser al menos 50 % mayor que el torque maximo de apriete indicado
por el fabricante.

2.3.4 Estabilidad del sistema de direccion

La direccion debe poder girar libremente al menos 60° a ambos lados de la posicion directamente adelante y
no debe presentar rigidez, posiciones en que quede tirante, ni falta de tension en los puntos de apoyo cuando
se ajusta correctamente.

Un minimo de 25 % de la masa total de la bicicleta y el conductor debe actuar sobre la rueda delantera
cuando el conductor esta sen n el sillin, sosteniendo los mangos dealos manubrios, estando el sillin y el
conductor en la posicion

En el Anexo B se
2.3.5 Resis tema de direccion

La barra d in fracturarse los ensayos descri rales 4.5.1.1y

con el métod cribe en el numeral 452, no deb imiento del

al soporte.

en el numeral 453, no debe ha ntos del
tolerancia, antes que las superficie hagan

cto a la barra del tenedo
movimiento no debe exc

o de fatiga en el ensamble d

saya con el método que se describe en meral 4.5.4, no debe haber grietas

anubrio ni en el soporte.

mienda utilizar métodos normalizad peccion de grietas. Est cion se

requisitos de ensayo de grietas en

2.4 marco-tenedor

2441 pacto (masa descendente)

Cuando s método que se describe en el n ncia visible de
fractura y la rmanente del ensamble, medid los ejes de las
ruedas (distan ebe exceder los 40 mm

2.4.2 Ensayo de el ensamble marco-tenedo

que se describe en el numeral e haber evidencia visible de

Cuando se ensaya con €
fractura.

25 Tenedor frontal
251 Medio de ubicacion

Las ranuras u otros medios para ubicar la rueda delantera dentro del tenedor frontal deben ser tales que
cuando el eje o los conos hagan contacto firmemente con la superficie superior de las ranuras, la rueda
delantera permanezca centrada dentro del tenedor.

2.5.2 Resistencia del tenedor a la fatiga

Cuando se ensaya con el método que se describe en el numeral 4.6.3, no debe haber fractura o grietas
visibles en ninguna parte del tenedor.



2.6 Ruedas

2.6.1 Alineacion rotacional

Se define en la norma ISO 1101 en términos de la tolerancia de circulandad (axial) Las tolerancias en la
circularidad que se indican en los numerales 2.6.1.1y 2.6.1.2 representan la maxima variacion admisible en la
posicién del rin (es decir la lectura completa del indicador) de una rueda completamente ensamblada durante
una revolucién completa alrededor del gje sin movimiento axial.

2.6.1.1 Tolerancia en la concentricidad

Para bicicletas equipadas con frenos en los rines, la excentricidad no debe ser mayor que 2 mm cuando se
mide perpendicular al eje en un punto adecuado a lo largo del rin (véase la Figura 3).

Para bicicletas sin frenos en los rines, Ia excentricidad no debe exceder los 4 mm

2.6.1.2 Toleranciaen lap ularidad

Para bicicletas equi
mide paralelo al

en los rines, la excentricidad
do a lo largo del rin (véase |2

or que 2 mm cuando se

Para bicicle centricidad no debe exceder los

2.6.2

La ali samble de la g bicicleta no debe permitir menos d
entre falquier elemento tenedor.

espacio libre

Y

pporte del ejg

Soporte de instrumentd®

de cuadrante

) Soporte de instrumentacion
Indicador de cuadrante

concentricidad

Figura 3 Alineacion rotacional de la rueda

e |



26.3 Prueba de carga estatica

Cuando se ensaya una rueda completamente ensamblada con el método descrito en el numeral 4 7. ninguno
de sus componentes debe fallar, y la deformacion permanente, medida en el punto de aplicacion de la fuerza
sobre el rin, no debe exceder los 1.5 mm

2.6.4 Retencion de la rueda
2.6.4.1 Generalidades

Las ruedas se deben asegurar al marco de la bicicleta y el tenedor de forma que cuando se ajusten segun las
instrucciones del fabricante cumplan los requisitos especificados en los numerales 26.4.2, 2643, 2644y
2:6.5]

Las tuercas de las ruedas deben tener un torque maximo de remocion de 70 % del torque de apriete
recomendado por el fabrica ando se usen mecanismos de desgmganche rapido de los ejes, deben
cumplir los requisitos indj numeral 2.6.5

ra — dispositivos de retenci

No debe hab el eje y el tenedor cuando se ente una fuerza de
ante 30 s en la direccion de la re

ositivos de retencion asegurado

No de imi i y el marco cuando se aplica sime fuerza de

ra de los lados de 0 s en la direccion de la remocion de

on de la rueda delant ivos de retencion no asegurados

ercas se destornillan por lo menos a
se debe separar del tenedor al aplica
nuras de separacion.

plan ejes y tuercas rosca
nual (sin herramientas), la r
N hacia afuera y en linea con

pone de mecanismos de desenganche ra se aplican los requisitos del n

ismos de desenganche rapido del ej
risticas de operacion

deben tener las siguientes caracteri

si se na palanca, la fuerza requerid rrada posicionada

c)
haber deformacion

correctamente os 200 N y bajo esta fu

permanente del m
d) la fuerza de des del mecanismo cuando esta cerra er menor que 50 N:

e) si se opera con una palanca, el mecanismo debe soportar sin fractura o deformacion permanente una
fuerza de cierre no menor que 250 N aplicada con un ajuste que impida el cierre total bajo esta fuerza,

f) la retencion de la rueda con el mecanismo de desenganche rapido en la posicion asegurada debe ser
conforme indican los numerales 2642y 2643

Si se aplican a una palanca, las fuerzas especificadas en los literales c),d) y e) se deben aplicar a 5 mm del
extremo de ésta.

2.6.5.2 Remocion

Debe ser posible remover y reemplazar la rueda sin alterar la condicion actual en ausencia de dispositivos
secundarios. Cuando haya uno de estos dispositivos. el mecanismo de desenganche rapido esté abisrto



el

completamente y el sistema de frenos esté desconectado o liberado, la rueda no debe separarse de la
horquilla al aplicarle radialmente una fuerza de 100 N, hacia afuera y en linea con las ranuras de separacion

NOTA Se recomienda que sea posible retirar y reemplazar la rueda sin alterar la condicion actual cuando hay
dispositivos secundarios.

27 Rines, llantas y tubos
Las llantas no moldeadas estan exentas de los requisitos indicados en los numerales 2.7.1y 2 7.2
2.71 Presion de inflado

La maxima presion de inflado que recomiende el fabricante se debe moldear en la pared de la llanta para que
se pueda leer facilmente al ensamblarla en la rueda.

2.7.2 Compatibilidad

Las llantas deben cu
los requerimientos
inflan a 110 %

uisitos indicados en la norma IS,
a llanta y tubo deben ser co
de inflado durante un peri

los rines deben cumplir con
iseno del rin. Cuando se
5 min, la llanta debe

e asegurar contra el movimiento amble del

ales destinados para us 0 para uso opcional de estos, debe

icies de apoyo en la cara su nferior del pedal, o

osicion preferida definida que
tor.

sente autopnaticamente la superficie de ap isada al

dales disefiados para uso soélo con cal
o es indispensable que cumplan los 1

positivos para retener el pi ar éstos
icados en el numeral 2.8

a, el pedal en su punto mas bajo, c ici aal pisoyen
| antes de que

Cuando una bi
posicion deprimid

uspension de resorte, esta
uciria un conductor que pe

on la suspension en

2.8.2.2 Distancia del p

Las bicicletas que no tienen dispositivos para retencion de los pies {Como calapies) deben tener al menos
83 mm de distancia entre el pedal y la llanta o guardabarros delantero (cuando se gira en cualquier posicion).
La distancia se debe medir hacia adelante y paralela al eje longitudinal de la bicicleta desde el centro de
cualquiera de los pedales hasta el arco barrido por la llanta o guardabarros, el que resulte en menor distancia
(véase la Figura 4).

Cuando el tenedor de la bicicleta tiene caracteristicas disefiadas para admitir un guardabarros delantero. Ia
distancia para los pies se debe medir con un guardabarros adecuado, debidamente instalado

2.8.3 Ensayo estatico de carga en el sistema de empuje

Cuando se ensaya con el metodo descrito en el numeral 4.8.1, no debe haber fractura visible de ningun
componente del sistema de empuje y la capacidad de avance no se debe perder.



Llanta delantera

Pedal de la bicicleta

Eje longitudinal

Distancia

Guardabarros
igura 4.Distancia para los pj
2.84 Ensa del pedal

el numeral 4.8.2, no debe haber ninguna parte

eral 4.8.3, no debe haber fractura
bielas, en el eje inferior de montaje
nte de empuje).

as de 125 mm arriba de la
superficie del sillin.

del sillin, sus soportes o accesorios deb
| punto de interseccion entre el eje del

(pilar) del sillin

el marco.
iametro es

Debe arca permanente que indique clara
debe estar ubicada a una distancia
e dos diametros del mismo y no de

293 Ab juste del sillin

Cuando se en o descrito en el numeral 4.9.1% de la abrazadera

que ajusta el silli ion respecto al soporte, ni de
2.9.4 Sillines sin a ajuste

Los sillines que no estan a rados, pero estan disenados para re un eje en un plano vertical
respecto al soporte, deben poder moverse dentro de los parametros del disefio y soportar sin fallar el ensayo
que se describe en el numeral 4.9.1.

2.9.5 Resistencia del sillin

Cuando se ensaya con el método descrito en el numeral 4.9.2, con una fuerza de 400 N, el chasis de acero no
debe separarse de la cubierta y/o moldura plastica del sillin y el ensamble de éste no debe agrietarse ni sufrir
distorsion permanente.

2.9.6 Ensayo de fatiga en el soporte del sillin

Cuando se ensaya con el método descrito en el numeral 4.9.3, no debe haber fracturas ni grietas visibles en el
soporte del sillin.
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210 Cadena

Cuando se usa una cadena como medio para transmitir la fuerza motriz, la cadena debe operar en las ruedas
dentadas motrices (sprockets) delantera y trasera, sin trabarse.

La cadena debe cumplir con los requisitos indicados en la norma ISO 9633.
211 Protector de cadena

2.11.1 Las bicicletas deben estar equipadas con uno de los siguientes elementos:

a) un disco protector de cadena (plato) conforme con lo indicado en el numeral 2.11.2; o
b) un dispositivo protector conforme con lo indicado en el numeral 2.11.3; 0
c) cuando tiene calapie a combinacion de guia delantera paga cambio de marcha y dispositivo

protector, conforme con log

2.11.2 El plato dep
de los dientes, e

ro de la rueda dentada para g
la figura 5).

e mide entre las puntas

Figura 5 Plato protector de rueda para cadena



NOTA Cuando el disefio es tal que la biela del pedal y la rueda dentada quedan demasiado cerca para que
quepa un disco completo, se puede colocar uno parcial, que haga contacto cercano con la biela.

2.11.3 Un dispositivo protector debe, por lo menos, proteger las placas laterales y la superficie superior de la
cadena y plato, en un tramo minimo de 25 mm hacia atras, a lo largo de la cadena desde el punto en que los
dientes de la rueda dentada pasan primero entre las placas laterales de la cadena y hacia adelante alrededor
de la rueda dentada exterior hasta una linea horizontal que pase por el centro del eje de la pieza de apoyo
inferior (véase Figura 6)

2.11.4 Una combinacion de guia delantera para cambio de marcha y dispositivo protector debe, como
minimo, proteger la cara externa de la union superior entre la cadena y la rueda dentada externa, en una
distancia minima de 25 mm hacia atras a lo largo de la cadena desde el punto en que la rueda dentada pasa
primero entre las placas laterales de la cadena (vease la Figura 6)

212  Protector de los rayos

os de marcha traseros deben ten
acion de la rueda debido a ajust:

Las bicicletas con pinones
la interferencia de la

ctor para los rayos que evite
dano.

nsiones en milimetros

213 llumi

2.13.1 Sistema @

inacion no es obligatoria
cumplir con los requisitos

as o traseras o de un sistema
a, pero cuando la bicicleta los

La disposicion de lampe
para los propodsitos de €
indicados en la norma ISO 674

2.13.2 Cableado preformado

Cuando la bicicleta lo trae, debe estar ubicado de forma que evite el dano por contacto con partes moviles o
bordes agudos. Todas las conexiones deben soportar una fuerza de traccion de 10 N en cualquier direccion

2.14 Reflectores
2.14.1 Reflectores traseros

Las bicicletas equipadas con luz trasera conforme indica el numeral 2.13 deben tener adicionalmente un
reflector trasero de distribucion amplia o un reflector convencional, que cumpla los requisitos indicados en la
norma 1SO 6742-2 Las bicicletas que no traen esta luz trasera deben tener un reflector de distribucion amplia
Los reflectores traseros deben ser de color rojo
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2.14.2 Reflectores laterales

Las bicicletas deben estar equipadas con dos reflectores laterales, cada uno visible desde ambos lados. Los
reflectores deben ser:

a) de distribucion amplia, en la mitad delantera y trasera de la bicicleta. Al menos uno de ellos debe estar
montado en los rayos de la rueda. Cuando la bicicleta incorpora caracteristicas en la rueda trasera diferentes
del marco y el estabilizador del guardabarros, el reflector movil se debe montar en la rueda delantera,

b) un circulo continuo de material reflectivo aplicado a ambos lados de cada rueda dentro de un espacio
de 10 cm del diametro externo de la llanta.

Los reflectores de distribucion amplia deben cumplir los requisitos indicados en la norma ISO 6742-2

Los materiales reflectivos deben cumplir los requisitos fotométricos de la misma norma.

Todos los reflectores lat ser del mismo color, sea blanco o

un reflector frontal de distrib
ctores frontales deben ser de

mpla los requisitos

n los requisitos de la norma 1SO dos en las
entos reflectores pueden ser integr
ar empotrados a suficiente distanci
del elemento reflector con una sup
pedal deben ser de color amarillo.

era y trasera del
s mecanicamente,
del reflector, para evit
el borde del pedal. Los

el pedal o
colocada

sitivo de advertencia

ro dispositiio audible de advertencia, ést plir los
dos en la norma ISO 7636.

21 ciones

tas deben estar provistas de un con cciones que contenga sobre

pn para montar — cémo medir y aj
explicacion de las marcas de advert

del sillin y de | segun el

en el so la barra del manubrio,

b) de las fijaciones en relacion co brio, el sillin y su
soporte y las
c) el metodo | ajuste correcto de los me che rapido de la rueda,

como por ejemplo, *
del tenedor ",

anismo esta en posicion cerrad na marca en los extremos

d) lubricacion — cuando y con qué frecuencia lubricar y el lubricante recomendado.

e) la tension correcta de la cadena y como ajustarla;

f) ajuste de los frenos y recomendaciones para reemplazar las pastillas,

a) ajuste de los cambios;

h) repuestos apropiados, como llantas, tubos, ensamble freno-soporte de la pastilla,

i) accesorios —cuando éstos se entregan con la bicicleta, se deberian incluir detalles como operacion,

mantenimiento requerido (si es del caso) y repuestos adecuados (como bombillos):
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)] manejo seguro — revisiones regulares en los frenos. llantas, sistema de direcciéon € iluminacion,
precauciones sobre el aumento en la distancia de frenado bajo condiciones lluviosas;

k) el tipo de uso para el cual esta disenada la bicicleta (por ejemplo, en carretera o todo terreno), con
una advertencia contra los riesgos del uso incorrecto,

1) el ensamble correcto de las partes que se entregan sin ensamblar.
NOTA Cualquier otra informacion pertinente se puede incluir a eleccion del fabricante.
2.17 Rotulado

Cuando un fabricante asegura que su bicicleta cumple los requisitos de esta norma, el vehiculo debe llevar
una marca visible y durable que indique:

a) el nombre o marca del

b) el numero del

c) Numero

14



SECCION 3: REQUISITOS DE LAS BICICLETAS COMPLETAS
3.1 Ensayo en carretera

Cuando se ensayan con el metodo descrito en el numeral 4 10, no debe haber fallas en el sistema ni sus
componentes, y el sillin, los manubrios. el control o los reflectores no deben aflojarse o desalinearse

La bicicleta debe presentar un manejo estable en los giros y la direccion y debe poder conducirse teniendo
una sola mano en el manubrio (como cuando se hacen sefales manuales), sin dificultad de operacion ni
riesgo para el conductor

Seccion 4: Métodos de ensayo
4.1 Ensayo de bloqueo del freno

Se debe realizar en una bicic
un conductor o masa e
equivalente) debe se
fuerza suficiente
mantenerse dur,

ompletamente armada, con los freno
bre el sillin; la masa combinada d
ada palanca de freno debe ac
cto con el mango del manu

justados en posicion correcta, con
leta y el conductor (o la masa
na fuerza de 180 N o una
enor. Esta fuerza debe

La bicicleta hacia adelante y cinco hacia a una distancia no

operaciéon manu

debe realizar en una
del sistema de frenos, s

letamente armada. Después que

tizado el
erza a la palanca del freno o palanc 10

del extremo de la palanc stra la Figura 7. Esta fuerza debe ser menos
iera para que:
lanca con freno de cable hagd¥contacto cgg el mango del manubrio, o co i0 Si no

lanca de extension quede nivelada c icie superior de los man

ca de freno por varilla quede nivela

repetir diez veces en cada palanca

n horizontal, como
na fuerza al centro del eje a fuerza debe ser de

direccion vertical y se debe
El ensayo se debe repetir de 10 veces
4.3 Ensayo del desempeno de los frenos

A menos que se especifique otra cosa, estos requisitos se aplican en condiciones de freno tanto secas como
humedas.

4.3.1 Bicicleta de ensayo

El ensayo se debe realizar en una bicicleta completamente armada después que los frenos se han sometido
al ensayo de carga detallado en el numeral 4.2. Los frenos se pueden reajustar a la posicion correcta si es
necesario y las llantas se deben inflar a la maxima presion recomendada. tal como aparezca marcada en ellas
(véase el numeral 2 7 1)
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4.3.2 Pistade ensayo

4.3.2.1 En lo posible se debe usar una pista de ensayo en el interior de un recinto. Cuando se use una pista
en exteriores, se deberia poner especial atencion a las condiciones ambientales reinantes durante los
ensayos.

4.3.2.2 El gradiente de la pista no debe exceder de 0,5 %. Si es menor que 0.2 %, todos los ensayos se
deberian realizar en la misma direccion. Si esta entre 0,2 %y 0.5 %,se deberian realizar ensayos alternos en
direcciones opuestas.

4.3.2.3 La superficie debe ser dura, de concreto o asfalto fino, libre de suciedad suelta o gravilla. El
coeficiente minimo de friccion entre la superficie seca y la llanta de la bicicleta debe ser de 0.5.

4.3.2.4 La pista debe estar esencialmente seca al comienzo de los ensayos. Cuando se ensaye para verificar
los requisitos del numeral 2.2.5.1, |a pista debe permanecer seca durante todos los ensayos.

4.3.2.5 La velocidad del nista no debe exceder los 3 m/s dug

Carga aplicada

Carga aplicada

Carga aplicada
Figura 7.Fuerza aplicada sobre las palancas de los frenos de operacion manual
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Cadena

Fuerza aplicada

Biela izquierda

Plato y cadena

Biela izq

Fuerza aplicad

Figura 8.Ensayo

ayo debe tener una instrumentacion

elocidad o tacometro calibrado.
aproximada al comienzo del frenad

ra indicar al

4.3.3.2 Disp

gistrar la velocidad. Con una e
al comienzo dé -

istrar la velocidad

4.3.3.3 Sistema d&

la distancia. Con una exact
frenado. g

egistrar la distancia de

4.3.3.4 Sistema atomizador de agua. Para mojar las superficies de do, consistente en un reservorio de
agua conectado mediante tubos a un par de boquillas en la rueda frontal y otro en la rueda trasera. Se debe
incluir una valvula de cierre/abertura de activacion rapida, que el conductor debe controlar. Cada boquilla
debe proveer un flujo de agua no menor que 4 ml/s. Se debe usar agua destilada a temperatura ambiente.

En las Figuras 9 a 14 se dan detalles de las posiciones y direcciones de las boquillas para frenos de pinza, de
expansor interno, de banda, de disco y de contrapedal.

4.3.3.5 Sistema indicador de la activacion del freno, para registrar independientemente cuando se activa
cada freno.

4.3.4 Masa de la bicicleta, conductor e instrumentacion

La masa combinada de la bicicleta, el conductor y la instrumentacion debe ser de 100 kg +1 %
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Cuando un fabricante especifica que su bicicleta puede cargar una masa que sumada a la de la bicicleta
supere los 100 kg, la bicicleta se debe ensayar con la mayor masa total + 1 % y debe cumplir el requisito de
la distancia de parada especificada.

4.3.5 Fuerza aplicada a los frenos
4.3.5.1 Magnitud y posicion de la fuerza sobre las palancas de freno.

Las bicicletas con frenos manuales se deben ensayar utilizando una fuerza en el mango del manubrio que no
exceda los 180 N. La fuerza se debe aplicar en un punto a 25 mm del extremo de la palanca como ilustra la
figura 7. Antes y después de cada serie de ensayos se debe verificar la carga sobre la palanca

4.3.5.2 Dispositivo opcional de aplicacion de fuerza de frenado para palancas de freno

Cuando se opera una palanca de freno con un dispositivo opcional para aplicacion de fuerza, ese dispositivo
debe cumplir los requisitos indj ps en el numeral 4 3.5.1 y adicionalm controlar la tasa de aplicacion de
la fuerza, de forma que el g fuerza aplicada se alcance en no

4.3.5.3 Freno de
No hay limite g pbre los pedales con este tipo
e ensayo [ es secas

: hasta gue se alcance la velocidad
dalear y luego aplica a bicicleta debe detenerse de maner.

Pieza en T fronta

__ Boqulle

Erag

e Wi\ 4 e Direccion de  rotacion 4NN
\ / de la rueda

Rin de la rueda

Figura 9. Boquillas para agua para frenos de pinza (vista frontal)

18



Dimensiones en milimetros

Pieza en T trasara

Marco de la bicicleta

~ Boquilla

- Soporte de freno trase

Rin de la

de pinza (vista posteri

Wy Rotacion de la prd E o & .
\ rueda Y / PATY Rotaciondela , / g
\ Bl rueda / B
N oL H K 5 " ~
U e 2 T N L Cubo de freno
- o — »

Figura 11. Boquillas para agua para frenos de expansion interna (frontal y posterior)
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Pieza en T trasera

la bicicleta

Figura 12. Boquillas para agua

Dimensiones en milimetros

Boquilla



fuillas para agua para frenos ¢

Pieza en T trasera

Mecanismo
freno de disco

Disco de freqo

Eje trasero

.
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Pieza en T trasera

Marco de
bicicleta

Direccion de rota

uilla se debe dirigir a la entrad

Figura 14. Boquillas para ag frenos de contrapedal

o bajo condiciones de humedad

istema de
7) y debe

ser como se indica en el numera
ezar no menos de 25 m antes del
e la bicicleta este en reposo.

adicion de que el
frenado (vease el

excesivas de agua se pueden ba superficie ensayo entre

-

validos

4.3.6.31Sielg s menor que 0,2 % se deb

a) cinco consecutivos condiciones secas,
b) dos de aclimatacion bajo cohdiciones de humedad (no se registra
¢) cinco consecutivos validos bajo condiciones de humedad

4.3.6.3.2 Si el gradiente de la pista de ensayo esta entre 02 % y 0,5 %,se deben hacer los siguientes
ensayos: .

a) seis consecutivos validos bajo condiciones secas con corridas alternas en direcciones opuestas,
b) dos de aclimatacion bajo condiciones de humedad (no se registran los resultados)
c) seis consecutivos validos bajo condiciones de humedad con corridas alternas en direcciones opuestas

NOTA Se puede dar un periodo de descanso no mayor que 3 min entre corrnidas sucesivas
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4.3.7 Factor de correccion de velocidad/distancia

Si la velocidad, tal como se verifica con el temporizador, no es exactamente igual a la especificada en el
numeral 2.2.5, se debe aplicar un factor de correccion a la distancia de frenado medida

La distancia de frenado corregida se debe determinar a partir de la formula:
(Vs Y
Se= L — J xSm
Vm
Donde:

Sc =es la distancia de parada corregida, expresada en metros;
Sm =es la distancia de parada medida, expresada en metros;

Vs =es la velocidad de para cificada, expresada en metros por s

Vm =es la velocidad d
4.3.8 Validez de

a, expresada en metros por seg

jderan invalidos si ocurre:

as de frenado no se pueda evi ente cierto
enado; esto se considera acepta
s literales a) o b).

la rueda traser.
presenten las fallas

la distancia de frenad
lida si:

xcede la especificada, un recorrid

al comienzo del ensayo exc velocidad de ensayo especificada en ma

yos en que se usan ambos frenos, el dela se activa después del traser

delantero crea un alto porcentaje de
que se aplique primero. Para utiliz
ocurra el minimo retardo al aplicar e

los ensayos de frenado
potencia de frenado di bien es

c) en que se usan ambos frenos, la dista n de éstos

ido de ensayo en el que haya ocu
istancias de parada excede el limi

lado o perdida

4.3.8.3 Cuan
debe considera

parada corregida es menor rrido de ensayo se

a) la velocidad al
especificada;

frenado esta mas de 1,5 km! la velocidad de ensayo

b) en ensayos en que se usan ambos frenos, la distancia que recorre la bicicleta entre la confirmacion de |2
velocidad y la activacion de las palancas traseras excede los 2 m

Si la distancia de parada corregida excede la especificada en la tabla 1,el recorrido de ensayo se debe
considerar valido

4.3.9 Resultados de los ensayos
4.3.9.1 Frenado bajo condiciones secas
Dependiendo del gradiente de |a pista de ensayo, el resultado debe ser el valor promedio de las distancias de

parada corregidas (vease el numeral 4.3.7) en los recorridos de ensayo indicados en los numerales
436.31a)64.36.32a)

L%
(8]



Para que haya conformidad con los requisitos indicados en el numeral 2 2 5"1, los valores promedio no deben
exceder las distancias de frenado pertinentes especificadas en la tabla 1

4.3.9.2 Frenado bajo condiciones humedas

Dependiendo del gradiente de la pista de ensayo, el resultado debe ser el valor promedio de las distancias de
parada corregidas (véase el numeral 43.7) en los recorridos de ensayo indicados en los numerales
436.31c)04.3.632c).

Para que haya conformidad con los requisitos indicados en el numeral 2.2 5.2, los valores promedio no deben
exceder las distancias de parada pertinentes especificadas en la tabla 1

4.4 Ensayo de proporcion lineal al freno de contrapedal

Este ensayo se debe realizar en una bicicleta completamente armada. La fuerza de salida (output force) para
el freno de contrapedal se del edir tangencialmente a la circunferencia de la llanta trasera, cuando la
rueda se hace girar en dj e movimiento hacia adelante, mien aplica una fuerza entre 90 N y
300 N al pedal en ang biela y en la direccion de frenad

ués de una revolucion
de carga sobre el

ebe tomar durante una fuer
p de 5 resultados, cada uno
o de las tres lecturas individuale

La lectura de lad
de la rueda.

den repre grafico que muestre la linea ideal y ite de + 20 %

odo de los imos que se indica en el Anexo A.
ensamble del si¥
del manubrio

yo de torque

bl manubrio se asegura firme e en un accesorio de ensayo a la mini idad de

bse el numeral 2.3.2) y se le en§@mbla firmegente otra barra o manubrio de la cual
orque de 108 N.m en un plano paralelo al orte del manubrio y en la dire e ilustra
o de doblado del soporte del man
rte firmemente asegurado en un acc sayo a la minima pr insercion
3| 2.3.2) se aplica una fuerza al pun el manubrio en di delante y
o de 45 ° con el eje del soporte com
Si el so ebe poder doblarse en un angulo rarse y debe

soportar aenor que 1600 N

4.5.2 Ensay0 ubrio y soporte

10N en un accesorio de
s lados del manubrio y al
Cuando este sitio esté en el
remo y. en cualquier caso, no mas

ente asegurado a la minim
aplica simultaneamente en una
sitio que de el maximo de giro en la union del manubrio
extremo del manubrio, la fuer®a se aplica lo mas cerca posible a di
lejos que 15 mm de éste (véase la figura 17)

Con el soporte de
ensayo, una fuerza d%

NOTA De acuerdo con la forma del manubrio, las cargas se pueden aplicar en una direccion diferente de Ia
ilustrada en la figura 17

Cuando se emplea una abrazadera para asegurar el ensamble manubrio/soporte, no se debe aplicar a esta un
torque mayor que el recomendado
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Dimensiones en mm

350

Fuerza aplicada ; Fuerza aplicad

Soporte

Barra de ensayo

Centro de la union

prie de fijacion

Figura 16. Ensayo de doblado del soporte del manubrio



453 E

Con
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Fuerza aplicada

Fuerza aplicada

Soporte de fijagi

igura 17. que en el ensamble soporte-mant

barra del tenedor

prque, soporte d

blado en el marco y la barra del te
icante, se aplica un torque de 25
2 la figura 18.

del manubrio correcta
ado segun las instrucci@
amble manubrio/tenedor, ct

Perno de expansion

a de ensayo

Figura 18. Ensayo de torque sobre el dispositivo de fijacion del manubrio/tenedor

ornillo de
itivo de
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4.5.4 Ensayo de fatiga sobre el ensamble del manubrio y el soporte

4.5.4.1 Ensamble

El manubrio y el soporte deben estar completamente terminados. A menos que esten permanentemente
conectados, por ejemplo por soldadura autégena o soldadura con aleacion, las fijaciones de un manubrio
normal al eje, o extendido (flat) o en descenso (drop) se deben alinear en un plano perpendicular al eje del
soporte (veéase figura 19) En el caso de un manubrio de gran elevacion (high-rise), éste se debe colocar de
forma que su eje quede horizontal (véase figura 20b)). El soporte del manubrio se debe insertar a Ia
profundidad minima (véase numeral 2 3.2) y asegurar firmemente por medio de su fijacion usual en un
accesorio que represente una bicicleta.

4.5.4.2 Posicion y direccion de las fuerzas de ensayo

Para los manubrios distintos de los de gran elevacion se deben aplicar normalmente fuerzas de ensayo
dinamicas a 50 mm del extrgg bierto del area del mango y paralelagl eje del soporte (vease figura 19)
Para manubrios que perg posiciones posibles del mango (pg plo los de descenso (drop)), las
fuerzas se deben apl de produzcan el maximo morg ado para el ensamble En
manubrios de gra s se deben aplicar perpendig bo principal y a traves
de un punto a 5@ del mango (véase la figura

Para los prg
altura H,
la parte
y, tantq

gr, un manubrio de gran elevacié
gltura del punto a 50 mm del extre
el centro del borde posterior del silll
gnubrio en sus posiciones mas extent

p el que tiene una
ango arriba de
prizontalmenie

2l sillin como (3

al al eje o extendido Brio en descenso

Figura 19. Orientacion de los manubrios ajustables y posiciones de las cargas aplicadas
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Dimensiones en mm

b) Mango horizontal a

gas aplicadas

Figura 21. Manubrio de gran altura; dimension H

on del manubrio ajustable y posicit

iones de

b en mm
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4.5.4.3 Magnitudes de las cargas de ensayo, nimero de ciclos de ensayo y velocidad de ensayo
Las cargas de ensayo se enumeran en la tabla 2.
Para manubrios distintos de los del tipo de gran altura se debe llevar a cabo un ensayo en dos etapas en el
mismo ensamble. En la primera etapa se aplica una fuerza dinamica, repetida, F,, a cada posicién del mango
o de las manos, en fase, por 50 000 ciclos y en la segunda se aplica una fuerza dinamica, repetida, de F; a
cada posicion del mango o de las manos, fuera de fase, por 50 000 ciclos (véase la figura 22)

Para manubrios de gran altura se debe realizar un ensayo en una sola etapa con una fuerza dinamica.
repetida, de F, aplicada en fase por 50 000 ciclos.

La maxima frecuencia de ensayo debe ser 25 Hz.
Tabla 2. Cargas de ensayo sobre los manubrios

Valores en Newton

Material

Carga en fase, F 1

+250
+350

Figura 22.Carga en fase y fuera

4.5.4.4 Exactitud de las cargas de ensayo

Las cargas aplicadas deben tener una exactitud dentro de ;% de sus valores nominales, determinadas por
un medio de calibracion trazable hasta alguna norma nacional o internacional

4.5.4 Ensayo de fatiga en el soporte solamente
Cuando el ensayo de fatiga es solamente para el soporte, el fabricante debe especificar los tipos y tamanos

de manubrio para los cuales se ha destinado el soporte y el ensayo se debe basar en la combinacion mas
exigente

29



4.6 Ensayos de impacto en el ensamble marco-tenedor
4.6.1 Ensayo de masa descendente

Este ensayo se debe realizar en un ensamble marco-tenedor Cuando el marco se puede adaptar para
conductores masculinos o femeninos retirando la barra, se debe ensayar sin esta. Se debe medir la distancia
entre ejes (base de rodado) Se ensambla en la horquilia frontal un rodillo con una masa menor o igual a 1 kg y
dimensiones conforme ilustra la figura 23 El ensamble marco-tenedor se sostiene verticaimente y se asegura
a un accesorio rigido por los puntos de fijacion del eje trasero, como ilustra la figura 23

Se deja caer una masa de 22,5 kg verticalmente desde una altura de 180 mm, de forma que golpee el rodillo
en un punto en linea con los centros de las ruedas y contra la direccion de inclinacion del tenedor

4.6.2 Ensayo de caida del ensamble marco-tenedor
nsayo del numeral 4 6 1

Se realiza en el ensamble m nedor y el rodillo que se utilizaron en

e pueda girar libremente
que plano de acero de
a al soporte del sillin
medidos a lo largo
gravedad de la
haga impacto

s de fijacion del eje posterior
rtical El tenedor se debe so!
normal de uso Una mas
bo del sillinya 75 mmde la s
sobre el eje posterior de maner
dicho eje y luego se deja caer libr

El ensamble se mo
alrededor de dich
manera que el
con su centro

del eje del

dos impactos.
fatiga en el tenedo

le

e estar totalmente termina monta en un accesorio de ensayo que el tubo

segura en los soportes norma

n y direccion de la fuerza de ensayo

ndicular
paletas

mica, inversa, se aplica sobre un dis
rte, y se hace girar sobre un eje co
a figura 25).

ranuras especiales ubi

de las fuerzas de ensayo, numer ensayo y veloci

Para te dos de materiales ferrosos (vease ) se aplica

e materiales no ferrosos (véas poren elementos

estructurales se debe aplicar una fuerza d

La frecuencia maxi e ser 25 Hz.

4.6.3.4 Exactitud de las e ensayo

Las cargas aplicadas deben tener una exactitud dentro de % 9% de sus valores nominales, determinados con
medios de calibracion trazables hasta una norma nacicnal o internacional
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Dimensiones en mm

Deformacion perma

——

__ Punto de monta
rigido para el ej@
trasero

ra 23. Ensayo de impacto (masa ¢ dente)



Dimensiones en mm
Masa colocada verticalmente arriba del eje trasero

Masa de 70 kg

P acero

Figura 2F. ( xpayb km¥ 0qj'h (j

Carga anexa para girar el gje

N, !
N N

oS
i OO K
Fuerza totalmente invertida {ny sy \

R :
oo "

Figura 25. Disposicion tipica de ensayo para un tenedor

4.7 Ensayo de carga estatica (rueda)

Con la rueda adecuadamente sostenida y asegurada en posicion como ilustra la Figura 26, se aplica una
fuerza de 178 N en un punto en el rin, perpendicular al plano de la rueda. La fuerza se debe aplicar solo una

vez durante 1 min.
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Si el cubo de la rueda esta desplazado, la fuerza se debe aplicar en la direccion que ilustra la figura 26

"J// Fuerza aplicada

Piflones de velocidad / I /’

Ensamble de la rued

de sujecion

o estatico de carga sobre la rue

los pedales

statico de carga sobre empuje

ebe realizar en un ensamb
e la rueda trasera y, cuando
con su plano longitudinal verti

mprenda el marco, los pedales, el sist
del caso, el mecanismo de cambios de arco se

a de velocidad sencillo

biela izquierda en posicion horizon : i [ bajo y de
una fuerza de 1 500 N al centro del

mantener por 15 s.

Si el si los pifiones motrices se ajustan ta
una pos 0° bajo la horizontal, la biela s ntal o a otra
ara compensar lo que haya cedid

indicado en el numeral 4.8.1.
plicada al pedal derecho.

quierda en posicion
horizontal hacia

4.8.1.2 Sistemas de

4.8.1.2.1 Se realiza el ensayo mdicado en el numeral 4.8.1.1.1 con
su cambio mas alto.

smision correctamente ajustada en
4.8.1.2.2 Se realiza el ensayo indicado en el numeral 4.8.1.1.2 con la transmision correctamente ajustada en
su cambio mas bajo.

4.8.Ensayo dinamico de durabilidad del pedal

Un par de pedales se ensambla en secciones adecuadas, cortadas de un par de bielas y aseguradas
firmemente a un eje de ensayo. De cada pedal se suspende una masa total de 50 kg mediante un resorte
para minimizar la oscilacion de la carga, como ilustra la figura 27.

El arbol se debe impulsar aproximadamente a 100 min -1 por un total de 1 000 000 de revoluciones. Después
de 500 000 revoluciones, los pedales se hacen girar en un angulo de 180° si tienen dos superficies de apoyo.
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Arbol de ensayo Seccion de la biela

f/'\-\‘ ‘._I '
Pedal izquierdo e WL \\ e Pedal derecho
| : ] — @ l I"‘ L
L B |
. ! = )
: i T <
g - WS
Masa de ensayo ot
Y
Masa de ensayo Masa de ensayo

. Ensayo dinamico de durabilida

4.8.3 Ensayo de f. le de la biela

star completamente terminados. los pedales, las
tro componente de impulso) y el e
se deben montar en un accesorio
inferior, como ilustra la figura 28.La
al.

en inclinar

la rotacion del ensam un tramo adecuado de cadena de ubicado

rueda dentada y firm rado a un soporte conveniente, o | primer
alquier otro tipo de transm rado (como una correa o cilindro motr
on y direccion de las cargas nsayo aplicadas
car alternativamente cargas dindmicas, r idas, verticales a los ejes de de las
a y derecha a una distancia de 65 mm perficie exterior de cada bi ustra la
eccion de la carga sobre la biela dere er hacia abajo y la direccic a sobre

a debe ser hacia arriba.

| pedal tiene menos de 65 mm de | ede usar un eje de lado o un

er aplicar la carga a 65 mm de la su
e las cargas de ensayo, numero d

Para ensa nentes hechos completamente de
aplica una N a cada biela por 50 000 cic
aplicacion de

eral 1.3.11) se
o0 consiste en la

el numeral 1.312) se
de ensayo consiste en la

onentes hechos de materiale!
ada biela por 50 000 ciclos (

Para ensambles q
aplica una carga de
aplicacion de las dos carg

La maxima frecuencia de ensayo debe ser 25 Hz.

4.8.3.4 Exactitud de las cargas de ensayo

+5%

Las cargas aplicadas deben tener una exactitud dentro de
los medios de calibracion adecuados trazables hasta una norma nacional o internacional

de sus valores nominales. determinados por
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Dimensiones en mm

Fuerza de prueba repetida

Eje dela

perficie externa de la biela
Figura 28.Disposicion tipica de
49 En sillin y su soporte

4.9.1 Ens de carga (sillin y su soporte)

Estando el ¢ ite correctamente ensamblados
torque recome e les aplica verticalmente un
un punto dentro s desde la parte posterior
torque sobre su med

seguradas con el
imo, hacia abajo en
e produzca el mayor

Después de retirar esta e aplica horizontalmente una carga
mm medidos desde la parte posterior o frontal del sillin, lo que prod
sujecion (vease la figura 29).

22 N a un punto dentro de 25
el mayor torque sobre su medio de
4.9.2 Ensayo de resistencia del sillin

Estando el sillin asegurado a un accesorio de ensayo y las fijaciones apretadas al torque recomendado para
ellas, se les aplica una carga de 400 N bajo la parte posterior y la punta de la cubierta del sillin una a la vez
como ilustra la figura 30 La carga no se debe aplicar a ninguna parte del chasis del sillin.

4.9.3 Ensayo de fatiga en el soporte del sillin

4.9.3.1 Ensamble

Los componentes de ensayo deben estar completamente terminados.
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El soporte del sillin se inserta a la minima profundidad de insercion (véase el numeral 2.9.2) y se asegura
mediante su dispositivo normal de fijacion en un accesorio de ensayo que represente una bicicleta

El eje del soporte del sillin se debe inclinar a 73° con la horizontal (véanse las figuras 31y 32)

Dimensiones en mm

b) Carga horizontal

o estatico de carga

a) Carga bajo la punta b) Carga bajo la parte posterior

Figura 30. Ensayo de resistencia del sillin
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Dimensiones en mm
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b)

Figu erentes tipos de soporte de sillin
ulo de 73° se aplica para todos)

a etapa del

Montaje rigido

b)

Figu iones tipicas de diferentes tipos
ensayo

e sillin g ta etapa del

4.9.3.2 Posicit de las cargas de ensayo.

El soporte del silli
direcciones de carga c0

eter a dos etapas de ensayc 13, siendo las respectivas
las figuras 31y 32.

En la primera etapa se aplica una carga vertical, repetida, hacia abajd®F4 alternativamente a cada extremo de
un adaptador de ensayo adecuado que representa un sillin y que se ha asegurado al soporte de éste (véase
la figura 31). El adaptador se debe fijar a la parte superior donde encajaria la fijacion del sillin y la mitad de la
longitud del adaptador se debe ubicar en la posicion del perno de anclaje. Las cargas de ensayo se aplican 70
mm adelante y 70 mm atras, respectivamente de la mitad de la longitud del adaptador

Para soportes de sillin que tengan la posibilidad de elegir posiciones horizontales para la fijacion, el adaptador
se debe ubicar en la posicion mas atras.

En la segunda etapa se aplica una carga repetida, hacia atras, F5 a 90° en el eje principal del soporte Para
soportes rectos, la carga se aplica en el centro de la posicion del tubo destinada para la fijacion del sillin
(véase la figura 32a)) y para soportes con una extension horizontal la carga se aplica en la interseccion del eje
del tubo principal con la extension (véanse las figuras 32b) y c))
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4.9.3.3 Magnitudes de las cargas de ensayo, nimero de ciclos de ensayo y velocidad de ensayo.
Las cargas de ensayo se indican en la tabla 3.

En cada etapa se deben aplicar cargas por 50 000 ciclos, donde un ciclo representa la aplicacion de las dos
cargas que se alternan en la primera etapa y la aplicacion de la carga unica en la segunda etapa.

La maxima frecuencia de ensayo debe ser 25 Hz.

Tabla 3.Cargas de ensayo sobre el soporte del sillin

Material Carga de ensayo
N
F4 F5

)

Ferroso ' 850
No ferroso ? 1200
Las fu as deben tener e 55 sus valores nominales, deter s medios

bracién, trazables ha cionales o internacionales.

carretera

eleccionada para el ensayo retera debe revisarse y ajustarse prime
que el sistema de direccion ruedas giren libremente sin aflojarse, qu
justados y no impidan la rotacion de las ru

las ruedas se debe verificar y corregir si
arcada en la pared de cada llanta.
esario y se debe revisar que los con

sario y las llantas se debe
e la cadena de empuje
mbios funcionen corre

sillin y el manubrio se deben ajustar
onducir por lo.menos durante 1 km

por tiras de
as que hacen
30 m de la ruta
as en el numeral

icleta se conduce cinco veces en u
0 y 25 mm de altura, con un bise
e dejar un espacio de 2 m entr
re esta ruta a velocidades

Durante e
madera de
contacto con
La bicicleta se
2,252
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Anexo A
(Informativo)

Explicacion del método de los cuadrados minimos para obtener la linea ideal y las lineas limite de + 20
% para el ensayo de linealidad.

Se puede esperar que sea posible trazar una linea recta entre las lecturas tomadas en el recta entre los
puntos a simple vista, el método de los cuadrados minimos que se indica en esta norma ofrece un criterio
para minimizar las discrepancias y permite elegir una linea que se pueda llamar linea ideal

La linea optima es la que minimiza la suma de los cuadrados de las diferencias entre los resultados
observados y los correspondientes resultados previstos por la linea

La relacion entre las variables es considerada de la siguiente forma:

Donde:

jente y se conoce con precis |a carga aplicada al

se observa pero con un grado de n este caso la

fuerza

deben estimar

de n lecturas, esta rel
para obtener:

resolver tomando el minimo de la

EJEMPLO

Los siguientes cuatro valores de x y y se anotaron durante un ensayo, de donde

Z Xy, Z X" ,xand y son calculados asi:
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No.

X
(carga sobre el pedal)

Y
(fuerza de frenado)

N N
1 90 90
2 150 120
3 230 160
4 300 220
Suma Zx =770 Zy =590
Promedio X =1925 )_f= 1475

Por lo tanto, la line

y las lineas limite de + 20 % son:

40

= 147,5 - (0,606 x
=308

y =30,8 +0,606 x

S (30,8 + 0,606x)
anienor 100 f 5

= 24,64 + 0,485x

ior = g}- (30,8 + 0,606x)
Y superior IOO v ¥

36,96 + 0,727x




Los resultados se presentan graficamente en la figura A1
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Anexo B
(Informativo)
Geometria del sistema de direccion

La geometria del sistema de direccion empleado, como se ilustra en la figura B.1, generaimente se determina
por el uso para el que esta destinada la bicicleta, sin embargo se recomienda que

a) el angulo de direccion no sea mayor que 75° ni menor que 65° en relacion con el nivel del piso,

b) el eje de la direccion intercepte una linea perpendicular al nivel del piso, trazada por el centro de la rueda,
en un punto no mas bajo que 15 %ni mas alto que 65 % del radio de la rueda medido desde la linea del R

pIsSo.

ieccion de recorrido
dicular al

ra B.1 Geometria del siste
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