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NORMA VENEZOLANA COVENIN
GUIA DE CALIDAD DE IMPRESION 3382:1998
DE CODIGO DE BARRAS (ANSI X3.182-1990)

1 ALCANCE Y OBJETO
1.1 Alcance

Esta guia trata las caracteristicas opticas de la impresion de los simbolos de cddigos de barras. Este documento puede ser
utilizado con las especificaciones dgdmplicacion apropiadas o las especificaciones de simbologia. Las especificaciones de
aplicacion apropiadas, las espegi s de simbologia, o ambas, deben prevale esta guia.

1.2 Objeto

El propésito de ientos para medir los param imbolos de codigos de
barras impreso.
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3 DEFINICIONES

Existen muchos términos y definiciones asociadas con la simbologia de cddigo de barras que tienen un significado

especial para este sector. Las definiciones dadas en la COVENIN 3349 v las siguientes son términos empleados en este
documento.
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3.1 Ancho obtenido: ancho del elemento calculado con base en las medidas.

3.2 ANSI: abreviatura de American National Standards Institute, Inc. (Instituto Nacional de Estindares Americanos).
3.3 Abertura: abertura efectiva en un sistema dptico que determina el campo de la vision.

3.4 Especificaciones de aplicacién: grupo de normas para la utilizacién de los simbolos de cédigo de barras.

3.5 Barra:

1. elemento de un simbolo de c6digo de barras cuya reflectancia es menor que el umbral global.

2. Cualquiera de las lineas oscuras en un simbolo de cédigo de barras impreso (véase COVENIN 3349).

3.6 Lector de c6digo de barras: dispesilivo usado para identificar y decodificar un simbolo de codigo de barras,

distribuida de acuerdo con
simbolo de cddigo de
de control, si es el

cion de barras y espacios, rectangul
e datos que son referenciados co
de inicio, caracteres de datos (j

3.7 Simbolo de cddigo de ha
reglas especificas para rep
barras incluye zona de i
caso), caracter de pay

3.8 Alturadelg dicular al ancho del elemento.

3.11 Cs pntrol: cardcter incluido e e codigo de barras cuyo valor es utili

alidez de la informacién deco

d: medida de la precisién de impr8§iO tal como es percibida por un lector de codigo

encia de decodificacién.
n (Decode): determina la informacion que ha ificada en el simbolo de codig
3.14 De parte de un sistema de lectura de codigo realiza la funcion de decodi

3.15 Re usién: luz reflejada que emana unifo
§:C): la diferencia entre la reflectancia i dyacente

EC=R,-Ry
3.17 Elemento: térmi erir tanto una barra como un esp de barras.

el punto medio entre la
eneralmente, las técnicas de

> el perfil de la reflectancia de una
incia de la barra (Rb) de elementos a
ento mas cerca del centro de la barra.

3.18 Borde del elemento: 08
reflectancia del espacio (Rs) y la
medicion visual ubican el borde del e

3.19 No uniformidad de la reflectancia del elemento (ERN): diferencia de reflectancia entre el pico mas alto y el valle
mas bajo en cada elemento individual y las zonas de silencio. Cuando un elemento consiste de un pico o un valle sencillo,
la no uniformidad de la reflectancia del elemento es cero.

3.20 Ancho del elemento: espesor o ancho de una barra o un espacio medido desde el borde inicial hasta el borde final
de acuerdo con el numeral 4.6.
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3.21 Brillo: fenémeno relativo a la reflectancia especular de la luz incidente. El efecto del brillo es reflejar la mayor luz
incidente de una forma especular y dispersaria menos. Este ocurre en todos los dngulos de incidencia y no se debe
confundir con el 4ngulo rasante el cual es un reflejo especular que frecuentemente se refiere al resplandor.

3.22 Umbral global (Global Threshold GT): nivel de reflectancia que diferencia las barras de los espacios en un perfil
de reflectancia de una lectura. El umbral global es determinado por el valor medio a lo largo del perfil, a un valor
constante de reflectancia. El valor de la reflectancia se obtiene dividiendo el contraste del simbolo (SC) por dos y
sumando la reflectancia minima (Ry,).

sc
GT = Raia + ()

3.23 Método de capas infinitas (Infinite Pad Method): método para medir la reflectancia en el cual la muestra del
substrato que estd siendo medi paldada con suficientes espesores del mismo tipo de substrato, de tal forma que
doblando el niimero de hoj valor de la medida de la reflectancia.
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3.33 Nanémetro
millonésima parte de un

dida usada para definir la lo n nanometro es la mil

ros).

3.34 Nominal: valor deseado un parametro especifico. Generalmen
desviacion positiva o negativa de este valor.

ancias estan especificadas como la
3.35 Opacidad: propiedad de un material de minimizar la transparancencia de la impresion, desde el reverso o la
siguiente hoja. (véase el 4.3).

3.36 Grado de perfil total: grado mas bajo recibido por algunos de los siguientes parametros: determinacion del borde.
grado total de reflectancia del perfil, decodificacion y decodabilidad (véase 5.3.1.5).

3.37 Sobrelaminado: cubrimiento o material adherido a la superficie de lectura del simbolo de codigo de barras.
3.38 Pico: patrén grafico en un perfil de reflectancia de una lectura que aparece como una “U™ o “V" invertida. Dentro

de un perfil, un pico representa un espacio. También puede encontrarse dentro de un elemento uno o mas picos indicando
un cambio de reflectancia en el elemento.

el



3.39 Seiial de contraste de impresién (PCS): comparacién entre la reflectancia de las barras y la de los espacios. PCS
bajo un conjunto de condiciones de iluminacién dado se define asi:

[reﬂeclancia de espacio (s)] —[reflectancia de barra (s)] * 100 %

PCS=
[reflectancia de espacio (s)]

3.40 Perfil: véase perfil de reflectancia de una lectura, numeral 3.43.

3.41 Zona de silencio: 4rea que precede inmediatamente al carédcter de inicio y que sigue al cardcter de parada en un
simbolo de cédigo de barras, especificado en una ampliacién particular, en una especificacién de simbologia o en ambas.

3.42 Reflectancia: medida de la luz reflejada por una superficie iluminada. Véase referencia de medidas de reflectividad,
numeral 4.2.

el método de referencia de
de barras.

a: registro de la reflectancia medida
distancia a lo largo de todo el sim

3.43 Perfil de reflectancia d
reflectividad (véase 4.2) co

3.44 Transparencia: to, generalmente indeseable, o materiales

subyacentes afecten
3.45 Espacio: cuya reflectancia es mayor que €
3.46 Reflec i : flectancia en un espacio o zona de sile:
3.47 Refl rficie a un angulo igual y opuesto al
3.48 Ca ici : tipi al principio y al final de un simbolo d
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3.53 Simbologia: grupo de re ificar informacién en un simbolo d

3.54 Algoritmo de referencia de decodificacion de una simbologia: algor de decodificacion que puede ser

encontrado en una aplicacién particular y/o en la especificacion de una simbologia.
3.55 TAPPI: abreviatura de Asociacién Técnica de Industrias de Pulpa y Papel.

3.56 Valle: patron grafico en un perfil de refl ectancia de una lectura que se parece a una “U™ o “V™. Dentro del perfil, un
valle representa una barra. También es posible encontrar uno o mas valles en un elemento, indicando un cambio en la
reflectancia dentro del elemento.

3.57 Redundancia vertical: disponibilidad de mas de una trayectoria de lectura a lo largo de un simbolo de codigo de
barras.

3.58 Maedicién visual: mediciones obtenidas utilizando la visién humana en la determinacion de las caracteristicas del
simbolo de codigo de barras.



3.59 Dimensién X: ancho deseado de los elementos angostos definidos por una aplicacién, especificacion de simbologia
o ambos, en un simbolo de cddigo de barras.

3.60 Dimensién Z: ancho obtenido de los elementos angostos. El calculo de Z se obtiene usando diferentes factores para
algunas simbologfas. Véase el Anexo A para informacién especifica acerca de una simbologia en particular.

4 METODOLOGIAS DE MEDICIONES

La metodologia de las mediciones de referencia contenida en este documento esté disefiada para optimizar la consistencia
tanto de la reflectividad como de las mediciones del ancho de barras y espacios de un simbolo de cédigo de barras, en
varios tipos de substratos. De igual forma, esta metodologia también se utiliza para correlacionar muchos factores
encontrados en los equipos de lectura de codigos. Metodologias alternas pueden ser utilizadas, siempre y cuando, la
correlacién pueda ser establecida con los resultados generados, utilizando las metodologias especificadas.

Los resultados de las medici
barras, y por consiguiente
de referencia para cad

es no necesariamente se correlacionan
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de algunos de los elementos angosto mas pequefia que la medicion del

Tabla 1. Abertura de medida

Dimensiéon X Medidas de abertura
mm (pulgadas) Diimetro Numero
mm (pulgada)
0,102(0,004) <= X < 0,178 (0,007) 0,076 (0,003) 03
0,178 (0,007) <=X < 0,330 (0,013) | 0,127 (0,005) 05
0,330 (0,013)<=X <0.635(0,025)| 0,254 (0,010) 10
0,635(0,025)<=X 0,508 (0,020) 20




4.2.1 Perfil de reflectancia de lectura

Los requerimientos del simbolo de cédigo de barras estan basados en un andlisis del perfil de reflectancia de lectura. Una
lectura se hace con un didmetro de abertura particular y una longitud de onda nominal. El nimero de la abertura y la
longitud de onda nominal pueden ser indicacos en cada uno de los analisis de lectura. La Figura 2 es una representacion
grafica de un perfil de reflectancia de lectura.
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Figura 1 -Banda de Inspec

En la Figura 2, el eje vertical representa el porcentaje de reflectancia y el eje horizontal la posicion lineal. Las dreas de alta
reflectancia a la izquierda y a la derecha son las zonas de silencio. Las zonas de alta reflectancia son los espacios y las de
baja reflectancia son las barras. Las caracteristicas importantes del perfil, en la figura 2, pueden determinarse mediante
andlisis grafico manual o automaticamente por analisis numérico. Por ejemplo, el punto mas alto de reflectancia es de 82
por ciento aproximadamente y el mas bajo es de 10 por ciento aproximadamente.

El perfil de reflectancia de lectura representa la senal de un dispositivo tipico de lectura de codigo de barras. En un lector
de codigo de barras, esta sefial es procesada por un circuito de bisqueda de bordes antes de llegar al decodificador.

Con el fin de permitir una variedad de circuitos de bisqueda de bordes para encontrar los elementos deseados, los
siguientes parametros de reflectancia deben ser considerados.

— El umbral global debe ser atravesado por cada borde en el simbolo.



— El Comtraste de simbolo, la modulacion, y el contraste de borde minimo no deben llegar a ser muy pequefios.
— Los defectos y la reflectancia minima no deben llegar a ser muy grandes, véase el numeral 5.3.

Ademas, para facilitar la funcién del decodificador, los siguientes pafémel:ros deben ser considerados:

— Decodificacién.

— Decodabilidad.

4.2.1.1 Parimetros de reflectancia del perfil. Los siguientes pardmetros del perfil de reflectancia deben ser
determinados para cumplir con esta norma. La subsecciones 4.2.1.1.1 - 4.2.1.1.6 describirdn cada pardmetro en una
secuencia apropiada de definicién. La Figura 3 tiene el mismo perfil de la Figura 2 con algunas caracteristicas indicadas.

§%15]

g8

B8

ctancia (%)

lectura

acios. En cada
da region bajo el

4.2.1.1.1 el borde. El umbral global es estab
region sobre el mayor valor de la reflectancia es
umbral global, flectancia es la reflectancia de la

o donde el perfil intersecta co
existe entre los elementos adyace fil es considerado como no
y los espacios entre caracteres, son ¢

El borde de un ele
adyacentes. Si mas de u
correspondiente. Las dreas

4,2.1.1.2 Contraste del simbolo (SC). El contraste del simbolo es la diferen€la entre la mayor y la menor reflectancia en
el perfil de reflectancia de una lectura.

SC = lel\' = Rmin_

4.2.1.1.3 Modulaciéon (MOD). La modulacion es la relacion entre el contraste de borde minimo v el contraste del
simbolo. El contraste de borde es la diferencia entre R. y R, de elementos adyacentes, incluyendo las areas de silencio. El
contraste de borde minimo es el menor valor de los contrastes de borde encontrados en un perfil de refectancias de lectura.

EC
MOD = EComin
SC
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Figu de reflectancia de una | e la figura 2 con algunas especificaci
4.2.1.1. . Los defectos son irregularidades é§fcontradas deptro de los elementos y éreas de sil
de los expresada como una relacién entre la no unifgiflidad mixima de reflectancia de y el
contras
La unifo ectancia de un elemento dentro de un idual o dreas de silencio es entre
la reflect mas alto y la reflectancia del valle m do el elemento consiste valle
sencillo, s d de reflectancia es cero.

Defectos =

4.2.1.1.5 Deco itmo de referencia de decodificacio
simbolo usando los os determinados en el numeral 4.2, ontrado en una
aplicacion particular, ion de simbologia o en ambas.
4.2.1.1.6 Decodabilidad. d de un simbolo de cédigo de a de precisién de su
impresion en relacion con el a eferencia de decodificacién apropia e se puede esperar que los
lectores de codigos de barras oper fjor en simbolos con niveles altos de d ad que en aquellos con niveles

bajos de decodabilidad.

Las reglas que rigen las dimensiones nominales para cada simbologia de codigos de barras son dadas para una aplicacion
en particular, una especificacion de simbologia o ambas. Estas reglas proveen un margen razonable para errores en los
procesos de impresion y lectura antes de que falle el algoritmo de referencia de lectura. Historicamente, un porcentaje
arbitrario de ese margen disponible ha sido reservado para los procesos de lectura y el margen remanente usado por las
tolerancias de impresion publicadas.

La decodabilidad de un perfil de reflectancia de lectura es la fraccién de margen disponible, que no ha sido usada en los
procesos de impresién y por lo tanto estd disponible para el lector. El célculo de la decodabilidad es tnico para cada
simbologia y es descrito en el anexo A.

4.2.1.2 Verificacién de las zonas de silencio. Cuando Z es calculado, las zonas de silencio revisadas son determinadas.
Uno debe asegurarse que Rya, ERN de las zonas de silencio y R de las zonas de silencio, asi usados en el perfil de



andlisis, contintien siendo vélidos. Si los valores son invélidos, entonces nuevos valores deben ser determinados y las
porciones afectadas de andlisis de perfiles, repetidas.

4.3 Opacidad

Los valores de opacidad se calculan de la siguiente manera:

R
Opacidad=—%

R,
Donde:
R;=  Reflectancia de una hoja de muestra colocada sobre una superficie blanca que tenga una reflectancia de 89 % o
mayor.
R,=  Reflectancia de muestra colocada sobre una su ue no tenga mis de 5 % de
reflectancia.

transparencia, el cual tiene una proporcional con la

cual se refiere

dologia descrita en la norma TAPPI T4

las mediciones de las propie pel deben ser seleccionadas con la norma
nes citadas en la norma TAPPI -83.

el Ancho del Elemento

como estd definido en el n
seran menores y los anchos

mento es la distancia entre los dos bordes
btenidos por técnicas de medicion visual
edidos de acuerdo con las especificac
imbolos de codigo de barras, la difer
a en esta norma, puede ser una porcién

En su configuracion
reflectancia del numera
numeral 7.1.5.

codigo de barras debe cump!
s posible medir el simbolo de co

de los parametros de
nfiguracion final, véase el
5.2 Sobrelaminado
(Véase el numeral 3.37).
5.2.1 Propiedades opticas

Con el sobrelaminado en su configuracion final se deben alcanzar los valores de reflectancia del numeral 5.3.2. Algunas
propiedades opticas que pueden afectar estos valores son mencionados en el numeral 7.2.

5.2.2 Espesor

Con el fin de maximizar la decodabilidad de los simbolos de codigos de barras cuando se usan lectores de tipo contacto, el
espesor del sobrelaminado o del recubrimiento, incluyendo su adhesivo, si lo hubiere, debe ser menor de 0,076 mm (0,003
pulgadas).
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5.2.3 Brillo

Véase el numeral 7.2.2

5.3 Simbolo de Codigo de Barras

Véase en la Figura 4 el diagrama de flujo de la calificacién de un simbolo.
5.3.1 Calificacion del perfil de reflectancia de lectura

La calificacién del perfil de reflectancia de lectura es un método de identificacién de niveles relativos de la calidad de
impresion. El esquema de calificacion es igual al de las calificaciones académicas (usadas en Estados Unidos) por letras,
A, B, C,D yF, en donde A es el mejor grado, D es el peor y F indica reprobado.

Las variaciones de la reflectancia ser causadas por puntos, vacios, manchas y otros por defectos que pueden
interferir con la decodificacién, ctores responden a las diferencias de n ividad. Los siguientes requisitos
de reflectancia no son ind n considerar simultdneamente.

5.3.1.1 Determinacié ¢s inadecuado por proble del borde (véase el

numeral 4.2.1.1.1), o F. En caso contrario, el grado

5.3.1.2 Param r ontraste de simbolos (SC), la mod
uno recibir en s jonalmente, los dos parametros, refl
contraste del in)s pue ibir uno de dos grados, A o F, con bas
debe ser us inacién de los s para los distintos parametros de refl
este esque; 16n.

se sigue

Tabla 2.- metros de reflectancia
Ry ECpin MOD
05 5% R =7 >15%
=55
=40 %
=20 %
> 0,5 x R >20 %
Tabla 3. Grados
Valor de decodabilidad
> 0,62
> 0,62
= 0,62
> 0,62
< 0,25
El grado general de un ia es ¢l mas bajo de los grados de
El siguiente es un ejemplo on de los grados para los pardme ctancia de la Figura 3:
Con referencia a la Figura 3, lo res de reflectancia actuales pueden ser ados graficamente con el fin de

calificar el perfil. La reflectancia minima (Ry;;) es 10 % y la reflectancia maxima (Rpa) es 82 %. El contraste del
simbolo (SC) es 82-10 = 72. El contraste de borde minimo (Ecy,,) se encuentra en el borde 4 y es 76 -34=42. Lano
uniformidad de la reflectancia maxima de un elemento de (ERN,,,) es la mayor nouniformidad o defecto en un perfil
el cual puede ser encontrado como un vacio en elemento 7, una barra. El ERN,,,. es igual a 36 - 24 = 12. Note que los
siguientes grados de reflectancia y el grado general del perfil de reflectancia son determinados para el perfil de la
Figura 3.

ST s M A s R bt e N S el = 0
T s P PR L5t it s e e N e LS < il €
Defectos=12M12=07 5ot it vaisatosmnisans B

Grado general del perfil de reflectancia ............... C



Determinacién del borde (4.2.1.1.1
Contraste de simbolos (4.2.1.1.2)
Contraste del borde (3.16)
Decodabilidad (4.2.1.1.6)
Defectos (4.2.1.1.4)
Decodificacion (4.2.1.1.5)

Determinacion Falla=F
del borde
Aprueba
v v v Y v _ v
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Figura 4.- Diagrama de flujo de la calificacién del simbolo



5.3.1.3 Decodificacién. El algoritmo de referencia de decodificacion de una simbologia recibe el grado F cuando el
perfil de reflectancia de una lectura es defectuosa, de lo contrario recibe el grado A.

5.3.1.4 Decodabilidad. La decodabilidad de cada perfil de reflectancia de una lectura estd determinada por aquel
elemento (u otra distancia medida) con el mayor porcentaje de desviacion desde el valor promedio obtenido hasta el
umbral de referencia. El valor de la decodabilidad es el cociente de la diferencia absoluta entre el elemento més desviado
(u otra distancia medida) y el umbral de referencia, dividido por la diferencia absoluta entre el umbral de referencia y el
ancho promedio obtenido asociado con aquel elemento (u otra distancia medida). Véanse ejemplos en el anexo A. La
decodabilidad es calificada entre A y F de acuerdo con la Tabla 3.

5.3.1.5 Grado general del perfil. El grado general del perfil es el més bajo de los grados obtenido por los siguientes
pardmetros: determinacién del borde, calificacién general del perfil de reflectancia, decodificacién y de acuerdo con
cualquier requerimiento adicional impuesto por la aplicacién apropiada, especificacion de simbologia o ambas.

5.3.2 Calificacion del simbol

lecturas deben ser realizadas a | del codigo de barras,
n ser realizadas en forma p imbolo de cédigo
jadas dentro de la banda de ins con barras de

5.3.2.1 Criterio de lect
como se muestra en la
de barras. Las lec
poca altura, las le

calificacion del simbolo al grado de

4,0
3,5
2,5
1,5
0,5

cado solamente cuando también se especifi
rmato para detonar el grado del simbolo es:

AN N AN

grado. El grado del simbolo tie de

on y la longitud de onda nominal.

53.2.2
laa

Abertura con que se realiz6 la m
de Onda en Nanometros”.

imbolo” segudi de slash (/) seguido de “Nim
seguido de slash (“/”) seguido de “Longitud

Si cualq turas hechas arroja diferentes datos deco

ejemplo

La calificac el simbolo es el promedio simple de t
5.3.1.5) usan ion estandar 4.0 = A, 3,0=B, 2,0=C,
ser establecid or ejemplo 2,7/03/630, o puede ser re

diferentes
olo de codigo

de barras dado, puede satisfacer |
ion y la longitud nominal de onda es
de grado:

Note que un sir
dependiendo de la
de barras puede tener

D/03/630
C/05/630
B/10/630
AJ20/630
F/20/900

5.3.2.3 Significado de los niveles de calificacion. Los sistemas de codigos de barras pueden proporcionar un buen
desempeiio con diferentes grados de simbolos por las siguientes razones:

a) Redundancia vertical
b) Tolerancias definidas en los algoritmos de decodificacion
¢) La habilidad de operadores de volver a leer si la primera lectura no es exitosa.

d) La disponibilidad de dispositivos de lectura que proveen miltiples trayectorias inicas de lectura a lo largo del codigo.



Los diferentes grados del simbolo indican calidad de impresién. Una especificacién de la aplicacién debe identificar el
nivel minimo aceptable del grado incluyendo abertura de medicién y longitud(es) nominal(es) de onda.

Los simbolos con grado A son los de mejor calidad y siempre tendrén el mejor desempefio. En general, este grado del
simbolo es apropiado para sistemas en los cuales el lector pasa una vez a lo largo del simbolo o estd limitado a una
trayectoria sencilla.

Un simbolo con calificacién B puede que no tenga el mismo desempefio que el grado A. Algunos de estos simbolos con
grado B pueden necesitar ser releidos nuevamente. En general, este grado se acomoda mejor para aplicaciones que
requieren simbolos que se lean en la mayoria de los casos en una sola pasada del lector pero que permitan una relectura.

Simbolos de grado C pueden requerir més relecturas que los c6digos de grado B. En general, estos simbolos de grado C
pueden necesitar relecturas mas frecuentes y para un mejor desempefio en la lectura deberia ser utilizado un dispositivo
que provea multiples trayectorias dgdgctura a lo largo del cédigo.

Un simbolo de grado D sg
a través del simbolo. @
simbolo de grado )
de lector que se g
expectativas ag

lector de cédigo de barras que pro
pueden leer algunos de estos simb
particular, es recomendable que
debera(n) establecer que los r'&

ples trayectorias tnicas de lectura
. D. Antes de seleccionar un
sean probados con el tipo
dentro de limites y

de para ser estadisticamente valido d
calidad (NAC) deben ser establecido
ias muy utiles para planes de muestra

6
La erfiles de reflectancia descrita e prma es el método preferido de medicion. P¢ r usados
los inspeccion de calidad que utiliza efial de contraste de impresion (PCS) y tole

enta su precedencia historica. La ¥ecnica del gerfil de reflectancia representa m:
a lectura de un cédigo de barras que los os histéricos basados en la (PQ
uando los valores tradicionales son usados : i

efio confiable y bueno, pueden fallar
bas.

contraste de impresién (B

resion de Contraste (PCS)

6.1.1 aste de impresion (PCS)
Cuando se con base en la sefial (PCS), se rech f usados en la
consecucion § giial de contraste de impresion (PCS) Migo de barras. La

acios dentro de un
donde los elementos
ando los simbolos son
jias). La minima refectancia
Mier barra es 25 %. Se debe notar

PCS minima d
simbolo de cddig8
angostos nominales
impresos donde sus elerf
dentro de cualquier espacio ¥
que estos dos factores limitante

ipicamente, el porcentaje de reflech
e ser minimo de un 50 % cuand
les a 0,0508 mm (0,020 pulga®
s nominales son mayores que 0,0
silencio es 25 %. L.a maxima reflecta
en no ser alcanzados simultaneamente.

6.2 Tolerancias de las Dimensiones

Los métodos histéricos de medicion de codigos de barras definen arbitrariamente las tolerancias las dimensiones de los
elementos o las distancias medidas. El método de decodabilidad en esta guia permite la asignacion gradual de la tolerancia
entre el proceso de impresion y el lector del codigo de barras. Por consiguiente, el uso del método de decodabilidad es
preferido. Debido al precedente histérico, las tolerancias de las dimensiones pueden ser usadas en vez de las mediciones
del perfil de lectura.

Cuando se usan métodos de mediciones dimensionales. se recomienda que se use el criterio de multiples lectura descrito
en el numeral 5.3.2.1,



7 FACTORES ADICIONALES QUE AFECTAN LA CALIDAD DE IMPRESION
7.1 SUBSTRATO

7.1.1 Porosidad

Los substratos con alto grado de porosidad pueden afectar la calidad de impresién de un simbolo de c6digo de barras
causando que la imagen impresa se expanda fuera de los limites dimensionales requeridos por las barras y espacios o
generando una absorcién no uniforme o una reflexién especular del haz de luz.

7.1.2 Lisura

La lisura es una descripcion de las caracteristicas de textura de un substrato (por ejemplo la planicidad de un substrato). La
impresion sobre superficies muy lisas se tiende a dificultar, debido a la transferencia de la imagen y problemas de
estabilidad, en algunos métodos de i n. Los substratos muy rugosos tienden a pgoducir irregularidades en las barras
impresas que pueden causar pr tura en algunas aplicaciones donde
densidad. El grado apropi eria determinarse evaluando el si
configuracion final para

digos de barras en su

7.1.3 Brillo

El efecto del bri lectura de codigos de barras. Por lo alta el valor
requerimientos individuales de cada

entido de la fibra del substrato puede a on del

rir con la luz reflectada del esc
ueridas. La ultima evaluacion
del examen del simbolo del

inado no debe ser suficiente para atenuar o i
o de barras que esté fuera de las especificacj
son significativos o no, puede ser realiza
cion final para la aplicacion deseada.
que son sensibles en esta drea.

s a 90°
para una
o del dngulo

o tiende a requerir que los lectore

del simbolo del codigo de barras ¢
inados mate tienden a ser menos restri
istorsionar o alargar al lector el si

(perpendicular)
apropiada decodi
de lectura, sin emb

7.2.3 Lisura (Efectos

grado de textura es lo
nado, o dejar burbujas de aire
reflectancia y dimension del simbolo

Los laminados con textura p problemas con algunos lectores
suficientemente alto para ser detect aplicacion dispareja del adhesivo so
entre el substrato y el laminado también pueden crear variaciones en los atributos
del cédigo de barras percibidos por el lector.

7.3 Factores Ambientales

Numerosos factores ambientales pueden conducir a la degradacion de substrato, la imagen, el adhesivo o laminado, o
cualquier otra combinacién. Esta degradacién puede afectar uno o més pardmetros de reflectancia. El efecto neto de
degradacién serd una reduccion del nivel del grado de un simbolo y puede conducir a un simbolo ilegible. Se incluyen
como factores ambientales que pueden causar degradacion: la temperatura, la humedad, la exposicion de luz, la abrasion,
los quimicos y la vejez. La Tabla 5 provee una lista de algunos de los factores ambientales concernientes, define algunas
de las 4reas de aplicacion afectadas por estos factores, y recomienda al usuario acciones que pueden ser apropiadas.



Tabla 5. Factores ambientales

Factor ambiental Ejemplos de aplicacién Accion recomendada
Temperatura Rotulacion externa Especificar requerimientos de
Puertas de recepcién temperatura
Areas refrigeradas

Procesamiento de tarjetas en computador
Area de maquinas

Humedad Areas de alta humedad Especificar requerimientos de humedad
para pruebas

Rocio salino sporte maritimo cuando se requiera

Luz (Ultraviole iento externo

Abrasion

de la industria y de
al cual estara suje

Determinar los sol
especificos a los cu
simbolo.

Talleres de
Limpiadores

Determinar los lubri
los cuales esta sujet

Talleres de maquinas
Materiales lubricados

Articulos cuyas sup
Se empaquen en un pr

Determinar los pro
los cuales estara

Rotulos de larga vida

Temperatura u Procesamiento de tarjetas
eas de maquinas

Resistencia a enmoheci
r tratamiento
nmohecimiento




Anexo A
(Normativo)

Decodificacion y decodabilidad
A.1  SIMBOLOGIAS QUE APLICAN
Las simbologias que aplican son aquellas que estdn contenidas en las especificaciones de simbologia uniforme. Estas son:
COVENIN 3351, Codigo de barras. Especificaciones de simbologia. “CODABAR”
COVENIN 3261, Cédigo de barras. Especificaciones de simbologia. “Cédigo intercalado 2 de 57

ecificaciones de simbologia. “Cédigo 397

ificaciones de simbologia. “Cédigo

iado. Los simbolos

Los simbolos n el algoritmo de referencia de

decodificabl

e caracteres por debajo de los an aximos especificados (USS-39 y USS - Codal

to de caracteres, cuando se especifica.

9

| codigo 39 estan compuestos por cin tro espacios intercalados res estan

10s entre caracteres.

A3.1 dcter y Umbral de Referencia

El ancho ado como “S” es 12 medida total del espacios, los

cuales conft

El Umbral de re 1 a un octavo del ancho del caricte!

A.3.2 Algoritmo de referenci decodificacién

Dentro de cada cardcter, todos los elementos mas anchos que RT son considerados anchos y los otros angostos. El patron
de los elementos anchos y angostos deben coincidir con un caracter vélido del conjunto de caracteres disponibles.

A.3.3 Promedio del elemento angosto y relacion ancho a angosto

El elemento angosto promedio, Z, es la mitad de la suma del promedio del ancho de las barras angostas y el promedio del
ancho de los espacios angostos, excluyendo los espacios entre caracteres

( Promedio barras ang{)sias) +(Promedio espacios angoslos]
2

La relacién N esta determinada para el simbolo completo de acuerdo con el numeral 3.32.
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A.3.4 Decodabilidad
El valor de decodabilidad es calculado para cada cardcter. Referirse a la Figura A.1:

Sea “e” igual al ancho del elemento més ancho de los angostos

V= RT —e
RT-Z
Sea “E” igual al ancho del elemento mas angosto
_ E-RT
NxZ-RT
“V* es el menor de V1 o odabilidad del perfil de lectura es e uefio de “V” para cualquier

caracter.

V es el valor de |

barras con un juego de caracteres num teres se unen
er digito y cinco espacios para repres . El nimero
pado en parejas de digitos adyacentes ignificativo

intercalado 2 de

e caracter y Umbral de refer

digitos, el ancho S es el ancho tot
el Umbral de referencia RT es igual a siete ses

cuatroavos (7/64) del ancho S

RT

Ad2 ¢ referencia de decodificacién

En cada dos los elementos mas anchos que RT anchos y los o

El patrén de
anchas y dos

chos y angostos debe ser de tal forma igi nte dos barras

A.43 Promedio

El promedio del element
del ancho de los espacios an

la mitad de la suma del promedi angosta y el promedio

(promedio de las barras angostas) + ( promedio de lo§ espacios angostos)

Z= 7

La relacién “N” esta determinada para el simbolo completo de acuerdo con el numeral 3.32.
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z e RT E N*Z Ancho del elemento

ento angosto mas ancho
nto ancho mas angosto

ulgadas) y N * Z es 0,762 milime
adas). La desviacién maxima sobre e
1 cardcter de elemento delgado se ha
to ancho se ha reducido en 0,650 mi

Z es 0,254 milimetros (0,010 pulgad
. La desviacion maxima sobre el

el cardcter de elemento delgado “e” se
educido en 0,0181 pulgadas.

0,020 pulgadas creando
ida por la tolerancia tra
en 0,0119 pulgadas v,

= (RT-e)/ (RT-Z) = 0,0034/0,0053 =

-RT) /(N * Z-RT) = 0,0028/0,0047

El valor mas 0: el grado de decodabilidad del

del ancho de los elementos para cad e codigo 39

cada cardcter (par de digitos) de 2 de

Figura A.1 Rela




A.4.4 Decodabilidad

El valor de decodabilidad es calculado para cada caracter. Referirse a la Figura A.1. Sea “e” igual al ancho del elemento
angosto mas ancho.

_(RT-¢)
' (RT-2)

Sea “E” el elemento ancho mas angosto.

(E-RT)
2" (N*Z-RT)

El valor de decodabili ancia es V es el valor mas pequeii

Colocar Ejemplo:

Entre cada uivale a cinco octavos de la barra mas

5 x (barra més ancha)

Si tini mas ancha, es mas entonces el Umbral de Referencia RT,

(espacio mas ancho)

Si més anchas que RT,, entonces RT; equivale tavos del espacio mas ancho.

RTg =0,375%

e referencia de decodificacion
todas las barras mas anchas que RT), s

Si exactam ancha, entonces todos los espacios m anchos y los

Si exactamente entonces los tres espacios debe

El patrén de elementos s debe corresponder a un caracte caracteres permitidos.

A.5.3 Promedio del ancho lementos anchos y angostos

Partiendo del simbolo completo, el promedio del ancho de las barras angostas Z, se puede determinar de la siguiente
manera:

7 Suma del ancho total de todas las barras angostas
-b =

Numero de barras angostas
El promedio del ancho de las barras anchas W, se determina por:

W Suma del ancho total de todas las barras anchas
b —

Numero de barras angostas

El promedio del ancho de los espacios angostas Z se puede determinar:



7.5 Suma del ancho total de todos los espacios delgados excluyendo los espacios entre caracteres
3=

Numero de espacios delgados

El promedio del ancho de los espacios anchos W, se determina por:

_ Suma del ancho total de todos los espacios anchos excluyendo los espacios entre caracteres
Ws Numero de espacios anchos

A.5.4 Decodabilidad

Un valor de decodabilidad se calcula para cada caracter. Véanse los ejemplos A.2 y A.3. Donde e, es igual al ancho del
mayor de la barra angosta y E;, es el ancho de la menor barra ancha.

Para caracter ancho del

Para

El valor de deco e reflectancia es el valor més pequ , el cual es el

valor mas pequefio e

A.6 Cadigo 93

El c6digo 93 es una simbologia que inf€gra dos caracteres de control. Tipicamen a caracter consiste de tres barras y
tres espacios ordenados en nueve médulos de tal forma que el médulo del extremo izquierdo es siempre oscuro y el del
extremo derecho es siempre claro. La tnica excepcion es el cardcter de parada que consiste de cuatro barras y tres
espacios ordenados en diez médulos. Con el propdsito de medir la decodabilidad, el cardcter de parada se debe verificar
dos veces, primero usando los seis elementos de la izquierda, los cuales también estan incluidos en nueve maédulos.
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Ancho de las barras, todos los caracteres.

l | | | | |

| Zb eb RTb Eb wp  Anchodebarra
0

Ejemplo:

La dimensién Z, es 0,010 pulgadas, W, es 0,025 pulgadas y RT, de 0,0156 pulgadas. La desviacién
maxima sobre la nominal jtida por la tolerancia tradicional se obtiene cuando el carécter de barra (ey)
angosto se ha incr 01225 pulgada y el de la barra ancha reducido.

Resolviendo Ty - Zp) = 0,00335/0,0056 = 0,60
Resolvien b - RTy) = 0,00715/0,0094 =

barra ancha

ion Z; es 0,010 pulgada, W, 25 pulgadas y RT, de 0,0156 pulgadas.
sobre la nominal permitida por la t cia tradigional se obtiene cuando dentro de
delgado (e,) se ha incrementado en 0,01225 p
pulgadas.

espacio en
con tres barra

O

Ejemplo.

La dimension Z,", es 0,010 pulgadas y RT," de 0.00375 pulgadas. La desviacién méaxima sobre la nominal
permitida por la tolerancia tradicional se obtiene cuando dentro del caracter el espacio se ha reducido en
0,00775 pulgadas (E;").

Resolviendo para V3 = (E,’- RT,") / (" - RT.") = 0,004 / 0,00625 = 0,64
Resolviendo para V4 = |

Decodabilidad

El valor mas pequeio para V es 0,60; el grado de decodabilidad del cardcter es “B”

Figura A.2.- Relaciones del ancho del elemento de cada caracter para el CODABAR.



Anchos de las barras, todos los caracteres

| | | | I r
| Zb eb RTb Eb Wb Ancho de barra
. .

Ejemplo.

La dimensién Z, es 0,010 pulgadas, Wy, es 0,025 pulgadas y un RT;, de 0,0156 pulgadas. La desviacion
méxima sobre la nominal germitida por la tolerancia tradicional se obtiene cuando el caracter de barra
delgada se ha in en 0,0125 pulgadas (ey) y el de barra gocha se ha reducido en 0,0225

Ty - Zy) = 0,0031/0,0056 = 0,5
W, - RTy) = 0,0069/0,0094 =

a barra ancha

RTs Es pacio en

0,025 pulgadas y un RT; de 0,0156 pulgadas.
icional se obtiene cuando el cara
pacio ancho se ha reducido en 0

ension Z, es 0,010 pulgadas, W
sobre la nominal permitida por la tolerancia
o se ha incrementado en 0,0125 pulgadas (e,

ndo para V3 = (RT-¢,) / (RT - Z,) =
do para V4 = (E; - RT,) / (W, - RTy) =

espacio, caracteres con tres barras a

acio en caracteres
ancha

Es’ Zs'
0]

Ejemplo

La dimensién Z." es 0,010 pulgadas, RT," de 0,0375 pulgadas. La esviacion maxima sobre la nominal
permitida por la tolerancia tradicional se obtiene cuando el caracter el espacio se ha reducido en 0,0075
pulgadas (e,”) y el espacio ancho se ha reducido en 0,0225 pulgadas (E"),

Resolviendo para V3 = (E," - RT,) / (Z, - RT,") = 0,00375 / 0,00625 = 0,60
Resolviendo para V4 = |

Decodabilidad

El valor més pequefio para V es 0.55: el grado de decodabilidad del caracter es CH

Figura A.3.- Relaciones del ancho del elemento para cada caracter de la Variante CODABAR
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A.6.1 Ancho del caracter, medida t y umbrales de referencia

El ancho del caricter S es la medida del ancho de un carécter con el tinico carécter de parada del codigo 93 que es tomado
como dos caracteres separados para propositos de las mediciones de decodabilidad descritas en la seccién A.6. Las
medidas t, t;, t3 y t4 tomadas desde el borde inicial de la barra al borde inicial de la barra adyacente o del borde final de la
barra al borde final de la barra adyacente, se ilustran en la figura A.4. Los umbrales de Referencia RT,, RT; y RT; estin
dados como:

RT,=(2,5/9) x S
RT;=(3,5/9) x S

RT;=(4,5/9)x S

A.6.2 Algoritmo de re ificacién

Dentro de cada ¢
correspondiente

t3; ¥y ty se comparan con lo
1» T2, T3 ¥ 14 se consideren de

RT;, RT; y RT, El
de acuerdo a:

Sit;<RT,, T,
Si RT; <

4, de lo contrario,

adospara Ty, T;, Ts y 1. ir con aquellos de un caracter vélido.

s elementos no son usados en el proceso de
sion X, entonces se hace necesario medir Z.

nsién Z puede ser determinada

A.6.4
Un valor d V es calculado para cada carécter. P

alor absoluto(t-RT;)}

(S/18)

El valor de decodabilidad de ectura es el valor mas pequefio de V

A7 CODIGO 128

El cédigo 128 es una simbologia con un caréacter de control incorporado. Tipicamente, cada cardcter consiste de tres
barras y tres espacios organizados en once médulos, de tal forma el médulo del extremo izquierdo sera siempre oscuro y el
modulo del extremo derecho serd siempre claro. La tnica excepcion es el caracter de parada. el cual consiste de cuatro
barras y tres espacios organizados en trece médulos con el propésito de medir la decodabilidad. el caracter de parada debe
ser verificado dos veces; primero usando los seis elementos de la izquierda, dispuestos en once médulos y a continuacion
se usan los seis elementos de la derecha, los cuales también estdn dispuestos en once médulos.

Nota. Todas las dimensiones en pulgadas son para referenciar ejemplos de las mediciones del codigo 93 v el codigo 128
en las figuras A.5 y A.6 respectivamente.



CODIGO 93
< t1 pa——{3—b

' CARACTER
| SIGUIENTE

NOTA: Todas las dimensiones en pulgadas son para hacer referencia ejemplos de las mediciones del codigo 93 y el
c6digo 128 en las figuras A.5. y A.6 respectivamente

Figura A.4 - Estructura del caracter del c6digo 93 y codigo 128.
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RT2 RT3 RT4
1 1 [ 1 1 1 |
| 1 1 1 ] e
S Mediciones
O 18 t3 t4 , t2 t1 t1, 12,13 o t4
=2 T =3 F =4 T =25
ES DE REFERENCIA

ensiones (Referencia Figura

El patrén del caracter es: B
1 moédulo, barra 3 =2 médulos y

e ser: barra +/- 0,0035 pulgadas,
olerancia ha sido asumida por la b
acio 1 (-0,002 pulgadas) y dentro de
; S = 0.09 pulgadas.

= 0,0315 pulgadas, t3 = 0,022 pulga

ndo para K = el menor [ | t, - RT; |} la mas ce
,038 - 0,035 = 0,003 pulgadas y t3 a RT2 dond

ndo para V = K/(S/18) = 0,003/0,005 = 0,6

e decodabilidad para el cardcter es “B”,

aproximacion de t, a RT; puede
2-0,025 = 0,003 pulgadas.

Figura A.5 Ejemplo de las medicio

A.7.1 didas t y umbral de referencia

El ancho del cara
caracteres separados
T; yT4 tomadas desde
borde final de la barra adya

tal medido con el nico caracter
s mediciones de decodabilida
e la barra al borde inicial de la
esentados en la Figura A.4.

RT;, RTy, RTs, RT4 y RT; son definido

s tomado como dos
*1. Las medidas T, T,,
orde final de la barra al

Los umbrales de referencia RT),

RT, =(1,5/11)*S
=RT, =(2,5/11)*8S o
RT;  =(3,5/11)*S
RT; =(4,511)*S
RTs  =(5,5/11)*S
RTs =(6,5/11)*S

RT; -(7,5/11)* 8

(8]
L7



A.7.2 Algoritmo de referencia de decodificacién

Dentro de cada cardcter, las medidas T, T,, T3 yT4 se comparan con los umbrales de referencia RT;, RT, RT;, RT,, RTs,
RTsy RT7 Los correspondientes valores enteros de las medidas T, T,, T; yT, son considerados equivalentes a 2,3,4,5,6 o
7 de la siguiente manera:

SiRT, <tz<RT;,T,=2,
SiRT,<t; <RT;, T,=3,
SiRT;<t, <RT,,T,=4,
SiRT,<t, <RTs,T,=5,
SiRTs<t, <RTs, T, =6, 3
SiRTs<t, <RT;,T,=7,

Valores diferentes a los anterio
deben coincidir con aquellos

e el cardcter presenta un error. Los val inados para Ty, T,, T; yT, "
. Ejemplos de esas relaciones se pre igura A.6. '

A.7.3 Elemento ang

La dimension Z p

El valor de Para todo { = 1,2,3,4 y todo j =2, 3,4:
{valor absoluto(t, - Rt;)}

Cada iado con un valor M denotando e ero de mQdulos oscuros en el caracter.

Wyesl

anchos de las barras en el caracter.

(1,75~ (valor absolu
Vy=

Veselm e V,y V, El valor de decodabilidad del

26



RT1 RT2 RT3 RT4 RTS RT6 RT7
I | : %J o | | |

Mediciones
t1,t2,t3 04

E REFERENCIA

NSIONES (véase la Figura A.

res de los umbrales de referenci
,035 pulgadas, RT4 = 0,045 pulga
adas.

do para K = el menor [ | t, - Rt ], la més ¢
8 -0,045 = 0,003 pulgadas y t3 a RT3 d

o para V = K/(5/22) = 0,003/0,005 = 0,

ecodabilidad para el cardcter es “B”

oximacién entre t, y Rt; puede
0035 = 0,003 pulgadas.

ura A.6 Ejemplo de las mediciones



Anexo B
(Informativo)
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