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NORMA VENEZOLANA FONDONORMA
MANUAL DE INSTALACIONES 2454:2005
TELEFONICAS INTERNAS

1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1.1 Con la presente norma venezolana se persiguen los siguientes objetivos:

a) Establecer la planificacion de las instalaciones telefénicas para los edificios y residencias, con las
onentacionas basicas de disefio.

b} Indicar las pruebas eléciricas al las cuales deberan ser sometidas las instalaciones telefénicas internas.

¢l Imiciar las pruebas a las cuales deberan ser sometidas las instalaciones telefonicas internas.

d) Establecer normas generales de mantenimiento para las instalaciones telefénicas en edificios.

1.2 Este documento establece la descripcitn de las distintas partes de Ia red, indicando normas, instruccinnes
y recomendaciones gue se consideran pertinentes publicos o privados. Estd organizada de fal forma que su
lectura podra ir a la par con el proceso de disefio, es decir, los puntos se presentan en la misma secuencia logica
que se debera sequir cuando se esta elaborando un proyecto telefonico.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones, que al ser citadas en este texto, constituyen requisitos de esta
norma. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en el momento de esta publicacion, pero, como cada norma

esta sujeta a revision, se recomienda a aquellas entidades o personas, que realicen acuerdos con base en ellas,
gue analicen la conveniencia de usar las ediciones mas recientes de las normas citadas a continuacion:

21 Normas Venezolanas

COVENIN 398:1984  Simbolos graficos para instalaciones eléctricas en inmuebles.
FONDONORMA 200:2004 Cadigo Electrico Nacional.

3.- DEFINICIONES

Para los propositos de esta Morma Venezolana se aplican las siguientes definiciones;
3.1  Abonado o equipo terminal

Es el equipo conectado a la red interna de un edificio.

3.2 Acometida

Es el conjunto de elementos {cables, canalizacian ylo posteadura) que unen a la red publica con la red interna de
la edificacion

3.3 Administracion telefonica (AT)
Es la compariia o empresa gue administra el servicio telefanico.
3.4 Cable multipar

Es el arreglo de conductores dentro de una cubierta comun que permite el usa de estos en forma separada o en
Qrupos.




3.5 Caja de distribucion principal (CDP)

Es el dispositive o arreglo donde se efectia la conexion del cableado de la red telefdnica interma con el cable
rmultipar de la red pablica.

36 Caja de distribucion general

Es el dispositivo o arreglo donde se efectia la conexion del cableado de la red telefanica interna del inmueble con
el cable multipar de Ia red pablica, para edificaciones de mas de 200 prs.

3.7 Caja de distribucién intermedia (CDI)

Es el dispositivo ¢ arreglo de distribucion de cableado que interconecta |2 red interna que sale de la caja de
distribucion principal con el cableado de la red interna que llega a la caja de distribucion final,

3.8 Caja de distribucidn final {(CDF)

Es el dispositivo o ameglo que conecta el cableado que viene de la caja de distribucion principal con el de la
distribucion secundaria. Es el punto de distnbucion final.

3.9 Caja de paso

Es la caja con tapa que sirve al proposito de unir diferentes tramos de canalizacian y proporciona la facilidad para
el tendido de os cables.

3.10  Caja de salida telefonica
Es |a Oitima caja de conexion a la cual llega el par telefénico de la red interna

3.1 Canalizacion

Es cuslquier sistema que permita contener conductores. cables ¥ otros elementos de la red vy es disefiado con el
proposito de arganizar y orientar 3 los mismos dentro de |2 edificacion.

342  Central privada automatica (CPA)

Es un sistema de comunicacion de uso privado automatico, destinado a prestar servicio tanto de voz, datos u
otros segun los principios de la conmutacion automatica y sin necesidad de utilizar los enlaces con la red pablica
a la cual se encuentra conectada.

3.13 Demanda telefonica

Es |a necesidad de servicio telefonico que tiene una poblacion, entidad piblica o privada.

3.14 Distribucion

ES_ I_a oc_}eracjc-n mediante la cual se introducen faciidades de conexion, que permitan llegar hasta los puntos de la
edificacion donde sean requeridas.

315 Ductos
son los elementos de canalizaciones de seccion no circular,
316 Edificio

E= cualguier construccién habitable con fines de uso comercial, residencial o industrial.




3.17 Empotrado
Es lo que se encuentra dentro de pared o piso.
3.18  Instalaciones telefénicas internas

Es todo el conjunto de cables, tuberias, ductos, regletas, cajas de distribucion y otros; que van desde el CDP de
los edificios o los cajetines de conexidn de las residencias, hasta las tomas telefonicas

319 Linea telefonica

Es el par telefonico de la red pablica que conozea vy da acceso de comunicacion a un suscritor dentro de la
edificacion.

3.20 Par

Son los dos conductores iguales de cobre con su respectivo aislante que van trenzados entre si y protegidos por
una cubierta exterior.

3.21 PVC
Es la abreviatura del material plastico cloruro de poliviniio
3.22 Red Publica

Es la red de cables, que va desde las centrales de |la administracion telefonica, hasta las C.D.P. de los edificios o
los cajetines de conexion de las residencias,

3.23 Regleta

Es el conjunto alineado de contactos, destinados a realizar el puenteado eléctrico de los conductores de cables
telefonicos.

3.24 Soporte

Es la estructura metalica que sirve como sosten en ka aperacion de tendido del cable.

3.25  Suscritor

Es el abonado que utilizaran los servicios de la administracion telefénica.

3.26 Tanquilla

Es el tangue pequefio a nivel del piso que sirve de interconexion entre tuberias sibterraneas,

3.27  Teléfono

Es el dispositivo electromecanico o electronico gque contiene los elementos necesarios para la transmision y
recepcion de informacion,

3.28  Teléfono publico (T.P.)

Es el aparato telefonico de uso publico, que requiere de la insercion de una tarjeta telefonica para establecer la
COMUNcasian

3.29 Toma o salida

Es el dispositivo en la tapa de la caja de salida que permite enchufar el equipo terminal




3.30 Tuberias

Son los elementos de canalizaciones de seccion circular
4. ELABORACION DEL PROYECTO

4.1 introduccion

En este capitulo se descnben los criterios, normas y problemas, gue se presentan en cualguier proyecto de un
edificio, con €l objeto de ser utilizados para obtener una adecuada planificacion del servicio telefonico,

4.2 Consideraciones generales de diseio
En el disefio se deberan tener presente las siguientes consideraciones:
4.21 Recopilacion de informacion

La recopilacion de informacion consiste basicamente, en obtener los datos que nos permitan hacer un diagnostico
de las necesidades del servicio tanto actuales como futuras. La informacian a recopilar seré la siguiente;

a} Tipo de edificacion a proyectar: comercial, residencial, industrial, oficinas o combinacion de éstos.

bl Planos de la edificacion:
- Ubicacion de la parcela
- Planta
- Core vertical
- Detalles

¢} Tomar en cuenta todos los servicios de telecomunicaciones

4.2.2 Escogencia del tipo de montaje
Existen dos (2) diferentes sistemas de instalaciones telefonicas internas:

a) Sistema adosado: En & las instalaciones telefonicas (cables) son visibles ¥a gue van colocadas directamente
sobre la pared o piso,

b) Sistema empotrado: En &l los cables van ocultos, mediante un sistema de tubos o ductos construidos en el
interior de las paredes y suelos.

4.2.3 Compatibilidad con otros servicios

a)l La instalacion telefdnica nunca ird dentro de ductos de aire acondicionadoe, ventilacion libre o forzada, ni
compartira los pozos de elevacion de ascensores. Los cables de las instalaciones telefénicas no se instalaran
en ninguna canalizacién junto con conductores de alumbrado y de fuerza o de circuitos de sefales a menos
que estos cables, estén asociados a diferentes sistemas telefénicos proyectados.

b} El disefio de la canalizacién de la red interna de distribucion debera considerar una separacion mayor de 5
Cm con respecto a los ofros servicios.

o) Las tuberias del servicio telefénico no deberan estar superpuestas a lo largo de toda su ruta con ninguna otra
tuberia extrania, permitiéndose solamente los cruces transversales o diagonales con ellas. Cuando se
efectlien cruces debera observarse que la ruta de las tuberias para teléfonos este por encima de las de aguas
lancas o negras y por debajo de las de gas; el cruce con el servicio de electricidad podra ser por arriba o por
debajo. Pero conservando una distancia minima de 5 cm
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dl Mo se ubicard la tuberia cerca de fuentes de vapores o de calor, que por accion quimica o témica pueda
destruir el aislamiento. La separacion minima entre los componentes de la instalacion telefonica y el
conductor cormespondiente al incinerador no deberd ser menor de 1,50 metros.

g} Cuando la tuberia quede en ambientes donde existen gases explosivos o corrosivos, s& deberan sellar de
modo que impida la penetracion de éstos.

fI La canalizacion de la acometida debera estar alejada de la instalacion de otros servicios por lo menas 50 cm,

q) El paso de las tuberias por estructuras deberd ser considerado como un recurso extremo. Unicamente
cuando no exista otra posibilidad, se podré adoptar esta solucion considerando las debidas precauciones

4.2 4 Flexibilidad

Durante el disefio de la instalacion telefanica se debera tener en cuenta tanto las necesidades presentes como las
futuras a fin de asegurar el funcionamiento v flexibilidad del sistema. Se prestara especial atencion, para lograr
que las instalaciones sean faciimente adapiables a las necesidades resuitantes de eventuales alteraciones
funcionales, imprevistas en el destino final del inmueble. Es necesario considerar una reserva entre un 20% y un
A%, para efectos de mantenimiento y servicios imprevistos.

4.2.5 Demanda de pares segun ¢l tipo de edificacion

En la tabla 1 se presenta una serie de valores minimos indicativoes para dimensionar la demanda actual de pares,
de los casos particulares

4.2.6 Elaboracion de los planos del proyecto

En todo el conjunto de planos se deberan cumplir los sigulentes requisitos:
a) Caniidad de planos requeridos.

by Copias heliograficas de los planos.

c} Uso de la simbologia establecida.

d) Leyenda

e) Recuadro para identificacion.

4.2.6.1 Cantidad de planos
a) Plano de ubicacién de la parcela

El pruyectiste_l requenra del arguitecto, los planos que describen |a localizacion de |3 parcela con respecto a las
parcelas vecinas, las calles gue [a circundan y |3 ubicacion de la entrada. Dichos planos tienen como finalidad

establecer la ruta de la acometida y |a posicion de la COP en funcién de la red de distribucion de la administracion
telefénica

b} PFlanos de planta
1} Estos planos definen la distribucion de los ambientes en cada piso y su funcion: ademas sefiala la ubicacion
de ias paredes, puerias, ventanas, asi como también especifican todas las dimensiones pertinentes.

2] Cﬂntien_en la descripoion de fa mayor parte del trabajo del proyectista, apareciende la ubicacion de las tomas
y el recorndo de todas las tuberias necesarias. Estos planos describen predominantemente la distribucion
secundaria. Una vez elaborados los planos, se debera constatar lo siguiente:

- ldentificacion de ambientes

- ldentificacion de gjes

-  Cotas de plantas o terrenos

- Puertas, ventanas, brocales, juntas de dilatacion, paredes en bloques calados y otros elementos gue impidan
el paso de tubos
Salidas
Tipo de aparato

[y ]




Altura de montaje
Numeracion
Cables

Calibre del conductor
Cantidad de pares
Recorrido con indicacion de cajas, cambios de nivel, etc.

- CDP, CDI, CDF

Capacidad
Mumearacian
Dimensiones
Ubicacion

- Canalizacion
Distribucion
Tipo
Diametro

3) En el caso de edificios para oficinas, industriales, bancos, y otros, donde se contemple en el disefio una
central privada de cierta capacidad, se debera indicar la sala donde se ubicara dicha central v sus accesorios.
Cuando se prevea un banco de baterias, es necesario disponer un ambiente independiente de ventilacion
forzada,

4} La ubicacion de algunas tomas, cajas de distribucion, cajas de paso o equipos especiales podra, en los casos
en gue esta sea definida, indicarse por medio de una acotacidn en relacion con elementos de a arquitectura.

¢} Planos de diagrama vertical

Estos planos describen la ubicacion de cada una de las partes de la instalacian con relacion a la situacion relativa
de las plantas y ala distribucion tanto principal como secundaria. En los mismos el proyectista deberd indicar:

1} Identificacion de plantas y/o niveles
2) CDP, COl, CDF.

- Capacidad
- Mumeracion

3) Cajas de paso
4} Tukberizas principales

- ametro
- Cantidad de cables y capacidad de cada uno de ellos.

&1 Tuberia secundaria

- Diametro
- Cantidad de cables y capacidad de cada uno de elios.
dj Planos de detalle

En caso de gue existan ciertas particularidades de la edificacion, que no gueden completaments especificadas
con los puntos anteniores, el arquitecto suministrara los planos de los detalles gue considere convenientes. Asi
mismo, para la ubicacidn de las tomas. el proyectista requerira informacion sobre |a distribucian del mobiliano, por
lo cual el arquitecto elaborara planos de detalles que contemplen o que el considere gque son las ubicaciones
antimas

]




4.2.6.2 Copias heliograficas de los planos

Para llevar a cabo las labores de revision, aceptacion y registro se exige la presentacion de tres copias
heliograficas por cada plano.

4.2.6.3 Simbologia

La simbologia a utilizar en los planos del proyecto telefénico sera la establecida en la Norma Venezolana
COVENIMN 398

4.3 Disefo de la red de distribucion interna para edificios

431 Secciones fundamentales de la red

La red de distribucion interna se divide de manera general en cuatro partes o secciones fundamentales:

a) FElequipo de abonado comprende los equipos terminales conectados a la red telefonica interna.

by La red de distribucion interna formada por los cables, regletas, lineas y todas las facilidades necesarias para
la conduccion de los mismos, que permiten enlazar los lugares donde se instalan los equipes terminales con la
CDP.

¢} La caja de distribucion principal (CDP) constituida por las regletas de terminacion de la red pablica y de la red
de distribucion interna, asi como fambién por la caja que las algja. En ella se realiza la unmion de ambas redes,

segln las necesidades de los usuanos del servicio telefanico.

d} La acometida telefonica formada por los cables y su respectiva canalizacion y/o posteadura que constituyen
la prolongacion de la red plublica, que entra en los edificios o terrenos perienecientes a estos.

Esta presentacion de los componentes de |a instalacion telefonica de un edificio v la distribucidon del servicio
desde |a red publica, se ilustra en la figura 1.

4.3.2 Aspectos a considerar en la elaboracion del proyecto

Una vez recibidos los dibujos arquitectdnicos, la realizacion de un proyecto telefdnico en un edificio debers
contemplar los siguientes puntos:

1) Ubicar las salidas de teléfonos en los planos de planta.
2) Establecer el nimero de pares por cada planta del edificio.
3) Escoger el sistema de distribucion, segin |as caracteristicas principales del edificio.

4) Establecer la ubicacion de las cajas de distribucian en los planos de planta y de corte vertical en el siguients
orden:

A

Caja de distribucion final
2 Caja de distribucion intermedia {de contemplarse su instalacion)
3. Caja de distribucién principal

5y Determinar la capacidad (incluyendo los pares de reserva) y tamanio de las cajas de distribucion, en el mismo
orden del punto 4

8) Trazar la rula de las tuberias secundarias y principal en los planos de planta y de corte vertical,
respactivamente,

7} Establecer de cuantos pares seran los cables que componen la red telefénica interna.




8} Decidir el diametro de las tuberias.
9} Establecer la ruta de la acometida y su capacidad.
10} Elaboracién de los planos.

11} Como Oltimo paso se elaboran la memoria descriptiva y los computos de los materiales a utilizar en la
realizacion del proyecto.

A continuacion se desarrollan todos los aspectos que intervienen en la elaboracidon de los proyectos de las
instaiaciones telefonicas, para edificios.

4.3.3 Salidas o tomas de telefonos
4.3.3.1 Ubicacion
4.3.3.1.1 El primer punto a considerar en la elaboracion del proyecto es la ubicacion de las tomas de telefonos.

4.3.3.1.2 El equipo terminal debera estar ubicado en un lugar facilmente accesible y a la vez lo suficientemente
aislado de obtener |la opinion de! duefio del inmueble a fin de conocer con exactitud el sitio donde estaran
colocados los equipos terminales.

4.3.3.1.3 E= necesario conocer |a funcion de cada ambiente y las interrelaciones entre éstos, para poder ubicar
las tomas, sus auxiliares y la posible futura expansion o modificacion de los mismos. Es importante ubicar fomas
en todos aquellos lugares donde se prevea expansion o modificacién v solo se ubicaran cajas de paso (vease
4.3.8) lo méas cercanas al area hacia donde se supone la expansion.

4.3.3.1.4 Cuando existan distintos ambientes que reguieran tomas y sean adyacentes, de modo que sdlo esten
separados por una pared, se le dara preferencia a la ubicacion de las tomas gque puedan quedar una al lado de
otra aunque con salidas en sentido opuesto.

4.3.3.1.5 La ubicacion de las tomas depende directamente de las caracteristicas potenciales, sin embargo, como
una orientacion en la tabla 2, se indican las salidas minimas necesarias en funcidn del tipo de edificacion

4.3.3.1.6 Las tomas podran estar ubicadas en las paredes vy deberdn estar a una altura tal, gque su borde inferior
no quede a menos de 0,40 m sobre el nivel definitivo del piso, para los equipos terminales de mesa, ni a menos

de 1,50 m para los equipos telefénicos de pared; para éstos Ultimos se debera contemplar una toma para
electncidad de 110V

4.3.3.1.7 La consola de operacidn de la central telefonica (en caso de gue ésta se contemple), debera
considerarse como  una toma mas. Su ubicacion dependera directamente del esquema operative que considere
conveniente el usuario del edificio.

4.3.3.2 Dimensiones
4.3.3.2.1 Las tomas telefénicas ubicadas en |as paredes deberan terminar en pequefias cajas, en las cuales se
hara la conexion final del par de hilos telefénicos internos 2 los equipos terminales del equipo de abonado

correspondiente. Se indican en la Figura N® 2.

4.3.3.2.2 Se debera contemplar un espacio libre que permita la colocacion de la caja lisa cuadrada de 10 cm x 10
cm ¥ 4 cm, con tapa reductora 2 10 % 5 x 4 cm.

4.3.4 Sistemas de distribucion

Segun el sistema de distribucion se podra hacer la siguiente clasificacion: distribucién directa, radial simple Y
radial complejo.
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4.3.4.1 Sistema de distribucion directa

Consiste en llevar un par de conductores desde la caja de distribucion principal (CDPF) hasta cada suscritor (Fig
21, Esle sisterma se utiliza cuando la edificacion es de una ¢ dos plantas o cuands el ndmero de aparatos a
instalarse no amerite el uso de regletas de interconexion.

4.3.4.2 Sistemas de distribucidon radial simple

Los suscritores se conectan a la COP a través de una caja de distribucion final (fig. 3). Este sisterma permite hacer
frente con mayer facilidad a situaciones imprevistas, v la posibilidad de desconectar y efectuar mediciones en las
regletas de interconexion, facilitando asi la localizacian de averias. Este sistema se justifica cuando las tomas se
podran enrutar por un camino comun, a fas cajas de distribucion final en cada piso vy éstas a la CDP.

4.3.4.3 Sistema de distribucion radial complejo

4.3.4.3.1 Este sistema que presenta un maximo de flexibilidad, se justifica cuando el area de la planta y el nimerc
de tomas es tan grande que amenta disponer de cajas de distribucion intermedia COl en cada piso entre la COP y
ia CDF {fig. 4).

4.3.4.3.2 Cuando se considere la instalacidon de centrales privadas (CPA) se obtiene una distnbucion que es
producto de la combinacion de los sistemas antes mencionados.
Sequn el uso de las centrales podran presentarse dos casos:

1. Una central privada para dar el servicio telefénico a toda la edificacidn,

Este caso acepta la aplicacion de cualquiera de los sistemas de distribucion antes mencionados, ya que 1a central
va conectada inmediatamente después de la CDP como indica fa figura 5.

2. Una central privada para una parte del edificio

4.3.:_1.3.3 El sistema de distribucion resultante seria analogo al de un sistema de distribucion radial complejo,
sustituyendo a una caja de distribucién intermedia por dicha central {fig. 6).

4.3.5 Cajas de distribucion.

La finalidad u_je las cajas de distribucién es, por una parte la de dotar a la red con pares de reserva a fin de poder
conectar rapidamente a la misma los nueves equipos terminales, y por otra, la de distribuir las lineas individuales
por cables multipares.

4.3.5.1 Caja de distribucion final (C.D.F)

Es i _puntl:l I_:ie la distribucion mas cercano al equipo terminal. En caso de que se contemnple una sola CDF,
debera estudiarse |2 posibilidad de eliminarla y utilizarla solamente la CDP con un sisterna de distribucion directa

(ver _4:3_4.1 }. Las CDF deberan ser empotradas o adosadas y poseer ceraduras para garantizar Ia privacidad del
SEMNICIO

43.51.1 Ubicacion

Er_> ia ubicaci_c'm de Ia C.D.F. debera considerarse la menor distancia posible a la vertical de subida de la tuberia
principal, tem:—:_tndc:n especialmente en cuenta que debera situarse en lugares de uso comin y de facit acceso, La
altura de la caja sobre el nivel dzl piso acabado, debera ser 1,30 m para su borde inferior.

E_n _adrfh.f:loa con una demanda menor o igual a los 100 pares, la C.OF. podra utilizarse coma punto  de
distribucion y como canal de subida para los cables principales (ver figuras ¥.8 y 9). En estos casos la C.ODF
estare’;_ ubicada en la ruta de |a tuberia principal, 1a cual debera tener las dimensiones apropiadas, considerando el
espacio ocupado por [as tuberias,
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Resuita conveniente la instalacion de las C.D.F. en cada uno de los pisos {ver figura 8}, sin emb_argc:. cuando la
cantidad de pares por piso fuese igual © menor de 4, se admitird la colocacion de calas en pisos allernados,
fratando de que cada una tenga la cobertura méxima de ocho (8} pares (ver figura 9)

43512 Dimensiones

La capacidad (nimero de pares) de cada caja de distribucion viene dada por la cantidad de pares a Senvir,
multiplicada por 1,25 (25% de reserva para mantenimiento y ampliaciones) y aproximada por exceso a un multiplo
de 10, de acuerdo a las capacidades nominales de las regletas. _

Fara el caso de edificios oficiales v de oficinas, el porcentaje de reserva es mayor {40%) debido a las constantes
modificaciones. También en este caso la capacidad se aproxima a un miltiplo de 10 por la razan antes
meancionada.

En la tabla 3 se dan las dimensiones minimas para las C.D.F.

4.3.5.2 Cajas de distribucion intermedia (C.D.I)

En caso de gque en un &rea de cualquier planta del edificio, se presente una concentracidn de ocho {8) o mas
lineas alejadas a su vez del centro de carga telefonica de esa planta, es conveniente disefiar en lugar de la caja
de paso, una C.D.I, situacién que determina la existencia de una red intermedia y de una caja de distribucion
intermedia, como se describe en el sistema de distribucion radial complejo, (ver figura 10). Paraz las C.DI se
cumplen las mismas condiciones que para las C.D.F.

4.35.21 Ubicacion

Viease el punto 4.3.5.1.1,

43.5.2.2 Dimensionas

“ease iz tabla 3.

4.3.5.3 Caja de paso

Con el fin de evitar dificultades durante el tendido de los cables, se hace necesaria la instalacion de las cajas de
paso en los siguientes casos:

a) Cuando la longitud de Iz tuberia sea mayor de quince (15) metros
b} Cuando exista mas de dos (2) curvas de 90° en el mismo tramo de tuberis.

4.3.5.3.1 Ubicacién

Cuando la misma caja de paso sea compartida por valores por varios pares, se tendra especial cuidado en
ubicarla en un sitio, donde no exista I3 posibilidad de gue |as comunicaciones telefénicas sean interferidas. Las

cajas de paso se podran utilizar a su vez como formas para telefono, solamente cuando los pares que aloja
correspondan a un solo usuario | propietario)

4.3.5.3.2 Dimensiones

El dimensionador de las cajas de paso dependera fundamentalmente de los diametros de los tubos que lleguen v
salgan de ellas, asi como de |3 posicion de éstos.

4.3.5.3.2.1 Separacian entre ejes de tubos

La tabla 4 Indica |2 separacion minima recomendable entre los ejes de los tubos para los diferentes diametros
comerciales.
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4.3.5.3.2.2 Separacion entre tubo v pared de la caja

El valor minimo es igual a la mitad del didmetro del tubo y no menor a 2,54 cm {una plg).

4.3.5.3.2.3 Tramos rectos

1.- Longitud de las cajas. (A)

La longitud de Ia caja debera ser mayor o igual a ocho veces el diametro del tubo mas grande (Ver ejemplo 1).
2 - Ancho de la caja. (B)

Para el calculo del ancho de 1a caja se utilizara, la formula y el dibujo indicados a continuacion:

B=a+r+) 5, +r +h
=1

Donde
B= Ancho

1
A= = 1plg (2,54 cm)

-3
r:=dr y=radio del primer tubc
S5,=Separacion minima entre gjes de tubos colocados en linea (valores indicados en la tabla 4)

r.= 0 =radio del ultimo tubo

b
h= = 1plg (2,54 cm)

3.- Profundidad de la caja (C)

Cuande sea una sola capa de tubos la separacion minima enfre la tapa de acceso y el fondo de la caja, debera
ser dos (2) veces el diametro del tubo mayor v no menor de 7.62 cm (3 plg).

Cuando exista mas de una capa de tubos, se deberd utilizar para caleular la profundidad, la férmula indicada en e

numeral 2
Para aclarar los calculos se ilustra el ejemplo siguiente;

A=Bxdmax=8x1=8plg (20,32 cm)
B=1+0,5+2+0,5+1= 5 plg (12,70 cm)
C=3 plg {762 cm)

NOTA 1: para los calculos se tomara en cuenta, la cara que tenga la mayor cantidad de tubos v con los diametros mas
grandes.

4.3.5.3.2.4 Tramos en angulo
Las dimensiones de esta caja en ancho y largo, seran determinadas de la siguiente manera
a) Tramos en angulos rectos

1.- La distancia entre la cara de entrada de los tubos y |2 cara opuesta 3 ésta, serd igual a seis veces el didmetro
maxima, mas la suma de los ofros diametros de los tubos en la cara de entrada y ubicados en la misma capa.

2.- kste calculo determina una de las dimensiones A o B a fijar

3.- bste procedimiento se repartira de igual forma para la ofra cara que contemple la entrada o salida de tubos.
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4.- El valor que resulie mayor, correspondera a la longitud de la cara (A) y el otro correspondera al ancho (B).
by Tramos en forma de L)

1.- Cuando se contemple la entrada y salida por la misma cara, la longitud de ésta, serd calculada de acuerdo al
criterio establecido en el aparte 2 del punto 435323 y se le sumara le sumara la longitud equivalente a seis
veces el diametro del tubo mayor

2 - El ancho de esta caja serd igual a seis veces el didmetro del tubo mayor, mas la suma de los diametros de los
otros tubos que se encuentran en la misma capa.

3.- Para el calculo de la profundidad (C) aplicaremos igual criterio, que el establecido en el aparte 3 del punto
435323

¢) Tramos utifizando 3 caras de la caja

1.- Cuando las cajas tengan accesos multiples, se tratara como si fueran dos cajas independientes, una recta y
una en angulos y se aplicara los criterios establecidos en los apartes correspondientes

2.- Se tomaran los valores para ancho, large y profundidad que resulten ser los mayores, provenientes de los
calculos independientes.

4.3.5.4 Caja de Distribucion Principal (CDP)

a} La CDF es una de las partes mas importantes de la instalacién telefonica de los edificios. En ella se efectua la
conexion de Ia red plblhca con la red telefanica interna.

b} Enla CDP se instalan las regletas terminales de la Red Telefénica Interna (RT1) y las regletas del cable de
acometida.

c} La CDP debera ser destinada al servicio de comunicacion, no permitiendose colocar cables telefbnicos junto
con cables del servicio eléctnico u otros servicios tales como intercomunicadores, relojes y otros.

d} El nimerc de tubos de llegada la COP debera ser el menor posible para evitar desdrdenes en el acomodo de
los cables der!trr:} del mismo. Cuande los tubos que llegan a la CDP lo hacen por diferentes direcciones,
resulta conveniente conectarlos a una caja de paso auxiliar.

4.3.5.4.1 Ubicacion

43.5411 Lrn_a solucion ideal para ubicar la CDP, es en el centro geométrico indicado por la carga de la
demanda telefonica, para ello se procede de Ia siguiente manera:

435412 Sedetermina el centro geométrico de carga por cada planta, luego se toma un prormedio de dichos
cl,enrro_s de_carga,_a ptrjeto_ de establecer la vertical de subida de |a tuberia principal para la RTI- El proyectista no
debera olvidar la limitante impuesta por el disefic arquitecténico ¥ estructural de la edificacion.

4.3541.3 Lla escogencia del sitio de ubicacion de la CDP, resulta del compromiso entre un punto de |a
vertical de subida y un lugar de facil acceso y lo mas proximo posible a la entrada del cable de acometida
Generalmente la COP se ubica en el s6tano o en la planta baja de la edificacion en un sitio accesible que ses
area pubiica o de condominio

435414 Toda edificacion o conjunto residencial tendra una sola COP, la misma debera estar alejada por lo
menas 10 m de los depdsitos de basura

435415 La COP debera tener una toma de puesta a tierra efectiva, la cual tendra una resistencia ahmica
inferior a 10 (2. Debera se utilizada una Umca barra maestra tal como se muesira en |a figura 11.
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435416 El lugar donde se encuentre la COP debera estar limpio, iluminade, seco, ventlade, no inundable,
con humedad controlada y de ser posible con conducte de aire acondicionado. Se debera proveer con suficientes
tomacorrientes para conectar las herramientas y equipos necesarias para las labores de mantenimiento.

4.3.5.41.7 Cuando se provea un cuarto, se recomienda colocar un ojo de tiro en el lado opuesto a los de
acometida. con la finalidad de facilitar el tendido de los cables. La puerta de acceso al cuarto debera tener un
minimo de 1 m ancho v la misma debera estar equipada con cerraduras o candados con la finalidad de que sdlo
puedan entrar los t&cnicos encargados de 1as labores de mantenimiento de la edificacion.

4.3.54.2 Dimensiones

Las dimensiones que debera tener la CDP, se determinan después de haber establecido las capacidades de la
CDF, las cuales contemplan las reservas para mantenimiento y ampliaciones. El namero de pares de la COP es
igual a la suma de las capacidades de las COF y aproximado por exceso a un maltipio de 10

Las dimensiones de las COP se determinan de acuerdo a la cantidad de pares y para ellos se definen dos tipos a
saber:

a,- CDP {Caja propiamente dicha)

Cuando el namero de pares no excede de doscientos (200), la COP sera una caja de metal {Aluminio anodizado o
hierro con galvanizado esmaltada al horno) de una o dos puertas batientes (ver tabla 5). con rejilia de ventilacian
y aldabas para candado.

En el fondo de la caja debera existir un bastidor, el anclaje de las regletas y un anillado o dispositivo para la gula y
conduccion de los cables de enlace (jumperes),

b.- COP {Distribusdor principal DP).

Cuando el nimerg de pares se encuentre entre 400 y 2000, |z COP se convierte en un DP. Un DP &s un conjunto
formado por equipos y bastidores (herrajes) los cuales van instalados en un cuarto que deberad tener unas
dimensiones minimas de 3 m de ancho por 2 m de largo y 2,30 m de altura. En este cuarto se instalaran todos los
Bquipos y servicios necesarios para la interconexion de los cables de la Red y servicios necesarios para la
interconexion de los cables de la Red Telefdnica Interna y los cables de acometida. Entre los equipos y servicios
Se encuentran:

- Bastidores

- Escalerillas

- Soporte para empalme de cables de acometida
- Gabinete parz guardar herramientas y cables

- Area de circulacion

Cuando se prevea la instalacion de una central privada, ésta se debers instalar en un ares totalmenta
independiente del DP. No se permitira la instalacion de ningun tipo de equipo o accesorio adicional a los indicados
anteriormente, amenos que sea autorizado por la administracion telefonica.

Para capacidades mayores a las indicadas, el proyectista debera fomar en consideracion todos los factores
pertinentes a fin de lograr el disefio necesario para el bastidor y el local gue |o alojara.

4.3.5.4.3 Materiales

Todos los materiales a utilizar en la construcecion de los elementos que conforman las partes de la CDP deberan
ser inoxidables con tratamiento superficial para evitar la corrosion. Entre los mateniales que economicamente se
debera usar se encuentran:

- Aluminio anodizado
- Hierra galvanizado y pintado al homo
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- Plasticos reforzados con fibras de vidrio
- Plasticos tratados contra rayos ultravicleta cuando los materiales se expongan a los rayos solares

Todos los hastidores para el soporte de regletas deberan estar equipados con anillas o dispositivos para la guia y
la conduccién de cables de enlace (jumpers).

El bastidor debera contener un solo tipo de regleta tanto para la instalacidn interna como para la acometida v el
disefio del mismo estara basado en este concepto. La regleta que se colocara en la CDP sera definida y
homeologada por la administracion telefdnica.

436 Cableado

Despues de tener publicadas las cajas de distribucion y de haber establecido sus capacidades se procede a
caleular la capacidad (N° de pares) de todos los cables que constituyen la red interna.

FPosiblemente uno de los cables mas delicados sea el telefdnico, por lo que todas las medidas que se tomen a fin
de preservar su calidad, no resultaran estériles. En los edificios. los cables se clasifican segon la red de
distribucian en;

a) Cables principales

Son aquellos que unen la C.0.P con la C.D.F. (o las C.D| de contermplarse su instalacion).

b} Cables intermeadios

Son aquellos que unen las C.0lcon la C.DF.

¢} Cabies secundanos

Son los cables que van desde la C.0.F hasta las tomas

Para mayar claridad, en la figura 12 se muestran los cables segun la clasificacion anteriar,

En la red de distribucion interna, se usaran cables que cumplan con ias normas para cables telefdnicos de

instalaciones internas de la Administracion Telefénica, mientras no exista |a Morma Venezolana COVEMNIN
respectiva,

En &l caso de que cierta parte del cable quede expuesto a la intemperie, por ejemplo un patio abierto expuesto a
la luz solar, se tiene n que utilizar cables con cubierta resistente a la accion de los rayos ultravioletas.

Segun el nimero de pares, actualmente se fabrican los siguientes cables telefonicos multipares tipo interior:
CABLE TELEFONICO
N"DE PARES 12345681012 1682025 305075 100

4361 Cableado principal

Los cables principales son multipares y tienen la misma capacidad (N° de pares) gue las CDF o CDI a2 las
cuales se conectan.

Debera proyectarse un cable para cada caja de distribucion en planta {C.D.F. o CD1), evitandose de esta
manera los empalmes.

El diametro de los conductores de los cables principales, debera ser minimo de 0.5 mm (24 AWGE).
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413.6.2 Cableado secundario
Zi jos ambientes del edificio son independientes, la distribucion de la red secundaria debera ser radial, por o tanto
e debera llegar a cada ambiente de la edificacion (apartamentos, locales comerciales, y ofros) con un cable
solamente

Cuzndo la totalidad del piso o del edificio pueda ser ocupado por un MISMo usuano, se permite gque la distnibucidn
de 1a red secundaria sea en serie, es decir, que la tuberia contenga varas lineas a la vez

Los cables secundarios generalmente terminan en las tomas principales, en blogues de conexion O &n mas
contactos.

El diametro de los conductores de los cables secundanos en tuberias debera ser de 0.5 mm {24 AWG).
4.3.7 Canalizaciones

Despues de conocer todo lo referente a los cables gue forman la red interna, el paso inmediato para continuar &l
oroyecto telefanico, es el de ubicar y dimensionar las canalizaciones.

Es recomendable, |3 instalacion de canalizaciones adecuadas durante ia construccion de las edificaciones, gue
permitan posteriormente el paso de alambres y cables para el senvicio ielefonico, ya gue de esta manera se
evitaran las instalaciones exienoras.

4.3.7.1 Canalizacién principal

La canalizacion principal es aguella gue contiene la red principal. Generalments esta canalizacion es colocada
siguiendo la linea vertical.

Las canalizaciones principales podran ser tuberias principales o canales verticales o ductos, segun sea la
demanda telefonica

4.3.7.11 Tuberias principates

Las tuberias principales unen las cajas de distribucion en los pisos. permitiendo asi el paso de los cables
principales.

Si el edificio no tiene un uso especifico o si la demanda no se podra estimar con certeza, se proyectara una
tuberia principal de reserva de un diametro minimo de 3,81 cm (1% plg).

"

a) Ubicacion
La tuberia principal deberd seguir 1a trayectoria de la vertical de subida de la CD P

Cuando no sea posible colocar la tuberia principal totalmente vertical, se admitira una ligera desviacion, siempre

que no impida pasar los cables libremente, ya gue esto implicaria la colecacion de una tuberia de mayor diametro
que el normal.

Las tuberias deberan colocarse de manera tal, que no puedan formarse depositos de agua en ella, teniendose
cuidado que no queden del lado exterior de muros que den a la internperie, a fin de evitar la condensacion.
Cuando la tuberia atraviese sitios a la intemperie, ésta debera ser resistente a la corrosion y se especificara
resistente a la corrosion y hermética a la lluvia contemplandose algin medio de drenaje (sumideros o tanguillas).

En caso de utilizar tuberias adosada en exteriores, la misma deberd impermeabilizarse en sus umones
En edificios cuyos pisos abarquen gran superficie o donde los pises deberan considerarse separadamente, por

ser partes de distinto~ cuerpos del mismo edificio, se recomienda prever dos o mas tuberias principales en forma
independiente, tal como se lustra en la figura 13,
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5i se desea mayor flexibilidad {ver 4 2 4) es conveniente unir las C.DF en cada pisn, mediante una tuberia
adecuada de un diametro de 254 mm (1 plg) como minimao.

b1 Dimensiones
Determinada la capacidad (N° de pares) de los cables principales se procede a caicular, por tramos entre plantas,
el diametro de la tuberia. Para ello, se tendrd en cuenta que los cables no ocuparan mas del 40% del area (de la

seccion transversal) de los tubos. La tabla 7 permite determinar el diametro de la tuberia.

Si el disefio de la instalacidon interna contempla la existencia de una red intermedia, el diametro de la tuberia se
selecciona en la tabla 6.

Si se considera la instalacion de cables de distintos nameros de pares, la fuberia debera ser de un tamano tal,
que la suma de las secciones transversales de los cables individuales no sea mayor que el 40% del area de la
seccidn transversal interior del tubo

La escogencia del diametro de |a tuberia podra realizarse mediante las tablas 8 y 9,

43712 Canales verticales {Pozos de elevacion o ductos verticales)

Los canales son definidos como la porcian de la estructura del edificic cerrada y de facil acceso, que se extiende
verticalmente conteniendo 1a red principal.

En edificios (de oficinas. oficiales, hospitales, clinicas, hoteles y otros) de gran demanda telefonica {mayor a 100
pares), es recomendable utilizar canales verticales,

Entre las ventajas que presenta la utilizacion de los canales verticales estan 1as siguientes:

1. Permiten mayor flexibilidad para futuras modificaciones

2. Permiten llevar la red principal en cables.

3. Se podran utilizar para distribuir otros servicios de telecomunicaciones,

El nimero de canales verticales depende de varios factores.

1} De la demanda telefdnica de la edificacion.

2] Dela posibilidad de ser incluidos en la arquitectura del edificios.

3) Que las dreas de los pisos sean tan extensas o que el edificio esté Compuesto por vanos cuerpos.

a) Ubicacion
Mediante un estudio de planta se podra establecer el centro de carga, sitio en &f cual podra ser ubicado el canal
0 en su defecto, lo mas proximo posible a éste. Sin embargo al tomar en cuenta la arquitectura de la edificacion,

generalmente |a ubicacion queda determinada independientemente de otras consideraciones.

Los canales podran encontrarse dentro de pequerios cuartos en cada piso, provisto de luz y tomacorriente para

las labores de instalacion y mantenimiento. El acceso de estos sitios solamente est3 permitide al personal
autorizado.

o) Dimensiones

Las dimensiones de los canales depende de:

1} El nomero y tamafio de los cables telefénicos principales

2] Siseva a utilizar el canal para distribuir otros servicios de telecomunicaciones.

3) El espacio necesario para las labores de instalacian y mantenimiento

lromando en cuenta las condiciones anteriores, a continuacion se dan las dimensiones minimas.
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El canal para alojar tres (3) cables principales consiste en una ranura en el piso de 10 cm de ancha por 30 cm de
largo con un borde de 3 om de alto, con el fin de evitar que le derrame de liquidos pueda llegar a la sala de
distribucién (ver figura 14}

El largo de la ranura debera incrementarse en 10 cm por cada cable adicional.

Cuando estos canales estan deniro de un cuarto, en e cual estara ubicada la caja de distribuciﬂ_:n que
corresponde a esa planta, las dimensiones minimas de este cuarto seran de 1T m x 1 m con una altura libre de
techo a piso.

4.3.7.2 Canalizacion secundaria

La canalizacion secundaria es aguella que contiene a la red secundaria e intermedia, de existir esta ditima.
Generalmenie &sta canalizacion es colocada siguiendo la linea horizontal.

Las canalizaciones secundarias podran ser tuberias, ducios y soportes metalicos, segun sea el tipo de
edificacion,

4.3.7.21 Tuberias secundarias

Se recomienda con método general la instalacion de una red de tuberias secundarias que se extenderan desde
las CDF hasta las cajas de salida colocadas en el extremo final de cada tuberia, las que seran ubicadas en las
paredes y columnas de los distintos ambientes del edificio.

Las tuberias secundarias deberan disefiarse de tal manera que permitan la mayor flexibilidad posibie, debido a
gue actualmente los ambientes en los edificios de oficinas podrén ser modificados con gran facilidad, variande asi
considerablemente la planificacion original.

Es evidente que la modermna construccion de edificios podréd presentar caracteristicas funcionales de distintos
tipos, de acuerdo a las necesidades particulares de cada uno de elios. A continuacion, se presentan los casos
mas comunes.

a) Edificios residenciales

En edificios residenciales, las tuberias secundarias deberan estar constifuidos por tubes individuales, es decir,
para cada apartamento se utiliza un solo tubo desde |la CDF (ver figura 15).

b) Edificios comerciales de ambientes reducidos

5i los ambientes del edifico son independientes, la distribucion deberd ser radial como muestra la figura 16. Esto
£5 necesario para garantzar la privacidad del servicio.

El diametro minimo de las tuberias secundarias para edificios comerciales deberd ser de 1,905 cm (3/4 plg).

Las cajas donde se preveran equipos terminales multiuse, llevaran tuberias de 2,54 cm {1 plg) de diametro
minimo.

c) Edificios comerciales de grandes ambientes

Cuando la totalidad de un piso del edificic pueda ser ocupado por un mismo usuario, debara preverse un sistema
flexible utilizando una tuberia que comunigue a todas las cajas de salida (ver fiqura 17)

Solo en estos casos se permite disponer ia tuberia secundaria en serie, es decir, que contenga varias linsas 3 la
vez, sin exceder un maximo de o indicado para una tuberia de 1,905 om (3/4 plg) de diametro (ver tabla 9.

dy Existen dos tipos de soporte indicados en la Tabla N® 14




4.3.7.2.11 Dimensiones

Una vez establecida la distribucion de la tuberia secundaria, se procederd a determinar su diametro. Cuando los
cables son iguales, el diametro podra determinarse mediante Ia tabla 9 a partr del nimero de pares del cable y
del nomero de cables que debera contener la tuberia,

El diametro de la tuberia podra determinarse mediante ias tablas 8, 9y 10,
4.3.7.2.1.2 Ductos empotrados en el piso.

a) Otra forma de distribucién en edificios comerciales de grandes ambientes, es mediante ductos empotrados en
el piso que permitan la instalacion de los cables secundarios.

Los ductos bajo el piso podran ser instalados debajo de la superficie de concreto o de otro maten'a! para piso o an
oficinas donde gueden a ras de la superficie de concreto vy se cubran con lindleo o material similar. Los ductos
bajo el piso no se instalaran:

1) Donde estén expuestos a vapores corrosivos.
2} En lugares (clasificados) peligrosos, excepto lugares Clase |, Division 2, como lo permitido en Ia excepcion
501-4b de la Morma Venezolana FONDONORMA 200,

Los ductos metélicos, cajas de empalmes y accesornios ferrosos o no ferrosos, no se instalaran en concreto o en
areas sujetas a condiciones corrosivas severas, a menos que estén fabricados de un material que se considere
adecuado para esa condicion o tenga proteccion aprobada contra la corrosion para las condiciones de uso.

b) Dimensiones

Los ductos para ser empotrados en el piso, generalmente vienen en dos tamafios (standard de 3,35 p}[g2 de area
interna de la seccion transversal y el grande de 8.40 plg). Ambos tamarios permiten |2 colocacion de tomas a3
distancias uniformes con los mismos criterios utilizados para la determinacion de los diametros de las tuberias, se
podra escoger el tipo de ducto (ver tablas 10, 11 y 12).

Las dimensiones externas de los conductos son las siguientes:

STANDARD GRANDE
Ancho; 6,99 cm Ancho: 16,81 cm
Alto: 3,63 om Alto: 3,63 cm

4.3.7.2.1.3 Soportes metalicos

a) Debido a que las instalaciones telefénicas no deberan quedar a la vista, &l uso de soportes metilicos estard
irmitado a los edificios gque utilicen techos rasos,

El soporte metalico maostrado en la figura 18, ademas de ser facil para instalar. ofrece una gran flexibilidad para la
distribucidn de los cables secundarios.

En la utilizacion de los soportes para distribuir los cables secundarios (ver figura 19} se debers curmnplir: que los

cables sean debidamente amarrados a los soportes y que las regletas terminales incluyan el 40% de los pares en
resen'a

b} Ubicacian

Lcs_saporteg metalicas podran estar ubicado, como indica ia figura 20, en paredes o techos, pero siempre por
encima del techo raso. Esto determinara que las tuberias que llegan a las cajas deberan estar empotradas en las
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paredes y salir por encima del techo raso. La ubicacidn de los soportes debera ser tal que la distancia de  dos de
ellos no sea mayor de 3 m

c) Dimensiones

Ambos soportes deberdan estar construidos con una pletina de hierro galvanizado de 2.5 em x 0.3 om (1 plg = 1/8
pig}.

Con los mismos criterios utilizados para la determinacion de los diametros de las tuberias, se podra escoger el
tipo de soporte (ver tablas 10, 11, 13y 14).

4.3.8 Acometidas

Los conductos seran de uso exclusivo de la administracian telefonica y por le tante no se permitira el paso por los
mismos, de elementos extranios a la instalacidn telefonica.

La entrada de los cables al edificio debera hacerse a traves de canalizacion hasta la CDP.

Cuando la acometida tenga una longitud mayor de 25 metros o cuando exista un cambio brusco en su ruta,
debera contemplarse una tanquilla de paso. Seqln sea la capacidad en pares del cable, la tanquilla debera ser
del tipo especificado segln el caso, por la empresa de administracion telefénica.

Todo edificio tendra una scla acometida. Esta disposicién sera valida aan cuando el edificio conste de varias
naves o torres

4.3.8.1 Ubicacion

La ruta de la acometida sera en combinacion con la empresa de administracion telefonica, ya que esta compafia
se reserva el derecha de definir la tanquillas para cada edificio {ver figura 20).

Lz ruta de la acometida debera ser tal, que permita su reparacion sin necesidad de hacer cambios sustanciales
en la estructura de la edificacion.

La tuberia no debera pasar a través de otro terreno que no correspanda al edificio.
4.3.8.2 Dimensiones
Las dimensionas de los tubos a ulilizar se indican en la tabla 15.

La cantid_ad_de I_ineas_:a solicitar a la empresa de administracion telefénica, esta indicada por |a capacidad de la
caja de distribucion principal (CDP) menos las reservas.

Cuando el edificio necesite iniciaimente mas de 200 lineas debera preverse un ducto de reserva
4.3.9 Computo de los materiales

Despues de elaborar los planos del proyecto {ver punto 4 26) se procedera a realizar el camputo de los
materiales,

Un proyecto debera terminarse con la elaboracion de los computos detallados de la obra ¥ un presupuesto
aproximado del costo de tas instalaciones.

El n::c_jrnp_utc:- 25 la pane del proyecto telefénico que contiene el conjunto de partidas que permiten relacionar ias
cantidades de matenales, equipos, unidades de construccién y mano de obra, con las unidades Qque se podran
medir o contar de la instalacion.




4.4 Elementos fundamentales de la red telefonica interna en viviendas unifamiliares

Para la red telefénica interna en éstas viviendas, deberan tomarse en cuenta los criterios expuestos en el punto
4 3.

La instalacion necesaria para prestar servicio telefonico a una residencia unifamiliar, esta constituida por cuatro
elementos:

- La acometida telefanica

- Elcajetin de conexion

- La red de distribucion interna

- El equipo terminat

4.4 1 Salidas o tomas de teléfonos

Los criterios que se aplican para los edificios en lo gue se refiere a tomas o salidas de teléfonos, también se
cumplen para las residencias (ver punto 4.3.3).

La ubicacion de tomas en las residencias no debera escatimar el nimero de puntos, ya que tanto el tiempo como
el costo en la instalacion inicial son bajos en comparacion con las posibles modificaciones por falta de prevision
en el numero de tomas. Por o tanto, es recomendable |la ubicacion de una torma por ambiente, incluyendo en
terrazas, patios interiores, piscinas (a mas de dos metros del borde) y bafios.

4.4.2 Sistemas de distribucion

For lo general, la red de distribucion interna de una casa, esta formada por cables gue se extienden a través de
tubos empotrados en paredes, directamente desde la CDP del cajetin de conexidon hasta las salidas o tomas para
telefono (ver punto 4.3.4). El disefio de la red interna dependera de las caracteristicas de las casas, sin embargo
normaimente resulta conveniente disponer una distribucian en anillo, tal comae lo indica la figura 22.

4.43 Ubicacién y dimensiones de la caja

4.4.3.1 Ubicacion

Para el caso particular de las viviendas unifamiliares, ia ubicacion de la CDP, debera escogerse atendiendo a los
siguientes términos:

- CQue permita el facil acceso a los operanos.
- Que no alargue sin justificacion la trayectoria def cable de acometida

- Concebida para preservar al cajetin de las influencias provenientes de; humedad, lineas de energia, lineas de
gas y de cualquier otra influencia que pueda dafiar a la CDP,

- Enningan casoe la ubicacion podra estar referida al interior del inmuebie. por el contrario, debera ésta estar en
las paredes exteriores (ver figura 20),

- La altura de la CDP sobre el nivel del piso no debera ser menor de 1 m, respecto de su borde inferior

4.4.3.2 Dimensiones

Las dimensiones minimas de la COP son de 20 cm % 30 cm x 10 cm. Sin embargo, cuando el nimero de lineas
requendas sea superior a cinco (5), o bien gue se contemple una central privada, sera necesaria una Caja cuyas
dimensiones, en funcion del numero de lineas, cormresponda a las indicadas parala COP en el punto 4.3.5.4.
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4.4.4 Cableado

El cable a utilizar, debera ser el indicado por la administracion telefonica

Cuando las residencias sean ocupadas por un mismo usuario, se permitira que la distnbucion sea en sene
Deberan tomarse en cuenta las recomendaciones para el cableado en edificios (ver 4.3.6).

4.4.5 Tuberias

Las consideraciones basicas en lo referente a tuberias, es a manera general, la misma presentacion para edificios
{ver punto 4.3.7).

El diametro minimo de los lubos para viviendas unifamiliares se podra determinar mediante las tablas 8, 10 y 11
de manera similar a los edificios (ver 4.3.7.2.1).

4.4.6 Acometidas

La canalizacion de acometida se debera hacer segun el modelo de la figura 20, uniendo la CDP del suscritor con
la tanquilla situada en uno de los limites de su propiedad. y respetando las recomendaciones indicadas para
acometidas de edificios (ver punto 4.3.8).

El diametro minimo, de los tubos empieados en canalizaciones de acometidas de casas, debera ser 508 cm (2
plgl

4.4.7 Puesta a tierra.

4471 Objetivo especifico: permitir la plantacion, disefo e instalacion de sistemas de puesta a tierra para
telecomunicaciones  en un edificioc comercial, con o sin conocimients  previo de  los  sistemas de
telecomunicaciones subsecuentemente instalados.

4.4.7.2 Objetivo general la infraestructura de unién y puesta a tiera de telecomunicaciones en conjunto con
sislerna de tierra eléctricos, proteccion anti-raye, y sistemas de agua, forman el sistema de tierra del edificio.
Especifica la interconectividad a los sistemas de tierra del edificio y su soporte a equipos y sistemas de
telecomunicaciones. Esta norma se aplicara, a todas las instalaciones a nivel nacional No es ambito de esta
norma, establecer cuales son los requisitos para la solicitud de permisos ante las autoridades competentes, pero
si marcar las pautas, que permitan velar por la calidad de sus contenidos y 1a seguridad en la ejecucién de los
trabajos.

4.4.7.3 Consideraciones.

44731 Los sistemnas de tierra son una parte integral del cableado estructurado que soportan. Este ayuda a
proteger los equipos electronicos y al personal de voltajes peligrosos yio descargas eléctricas.

44732 Un mal sistema de tierras puede producir voltajes inducidos que pueden llegar a afectar los sistemas
de telecomunicaciones.

4.4.7.4. Consideracicnes generales de disefo.

4.4.7.41 Todos los conductores de unién seran de cobre y deberan estar aisiados siendo el tamanio minimo del
conductar sera no. 6 awg y el tamario maximo sera 3/0.

4.4.7.4.2 Losconductores de union no deben colocarse en conduits metalhicos. De no quedar alternativa, hacerlo

en una longitud que exceda 1 mb Los conductores de unidn deben unirse al conduit en cada extremo con un
cable de diametro no. 6 awg min.




44743 Cada conductor de unidn para telecomunicaciones debe estar etiquetado, las etiquetas deben estar lo
mas cercano al punto de terminacion y no deben ser metalicas.

4.47.44 [l conductor de union para telecomunicaciones debe unir la barra principal de puesta a tierra para
telecomunicaciones (tmgb) con la tierra del servicio eléctrico del edificio, este debe ser como minimo, del mismo
tamano que la union vertical para telecomunicaciones (tbh) la tbh es un conductor gue interconecta todas las
entradas de servicia {tgbs) con la tmgb,

44745 Debe existr una barra que no esté destinada a ser el Unico conductor que provee caming para la
cormente de faila a tierra, ya que deberia existir uno en el edificic para |a distribucion eléctrica. la thh se origina en
la tmgb, extendiéndose por la distribucion vertical de telecomunicaciones del edificio, y se conecta a las tgbs, en
todos los armarios de telecomunicaciones y cuartos de equipo, a tbb debe ser consistente con el sistema vertical,
ya que este debe permitir multiples rutas de cables para interconexion {tbbs) segun el tamafio del edificio

4.4.7.4.6 No debe ser usado el sistema interno de agua como tbh

4.4.7.4.7 No debe ser usado el blindaje del cable como thb.

4.4.7.4.8 Cuando dos o mas tbbs verlicales se usan en un edificio de varios pisos, las thbs deban unirse con un
conductor de union vertical de interconexién para telecomunicaciones (tbbibe) en el dltimeo pisa ¥y por o menos
cada 3 pisos de por medio.

4.4.7.4.9 Deben evitarse el uso de empalmes.

4.4.7.4.10 Deben hacerse las uniones usando conectores de comprension irreversible, soldadura exotérmicsa,
o eguivalente,

4.4.7.4.11 La tmagb funciona como la extension del electrodo de tierra del edificio para la infraestructura de
telecomunicaciones y sirve también come el punto principal de unidn para las tbbs y equipo.

447412 Las extensiones de la tmgb deben ser las barras de puesta a tierra para telecomunicaciones (tghs)
y normalmente debe de haber un armario de telecomunicaciones o cuarto de equipo {atmgb) por edificio, y esta
deberd estar accesible al personal de telecomunicacionas.

447413 El lugar ideal para la tmgb es donde esta localizada la entrada de servicios y esta debera dar
servicio al equipo de telecomunicaciones localizado en &l mismo cuarto o espacio

447414 La tmgb debera ser una barra de cobre pre-perforada para los conectores a utilizar,

4.4.7415 Es preferible que este platinada para reducir 1a resistencia del contacto. Si no lo esta debe limpiarse
antes de colocar los conductores,

4.4.7.4.16 La tmgb debe tener una dimension minima de 6mm de espesor por 100 mm. De ancho, teniendo
una longitud variable.

4.4.7.417 Latmgb debera estar separada y aislada de su soporte, se recomiendan 5 centimetros.

447418 El tmgb debe estar tan cerca como sea practico del panel principal de telecomunicaciones y debe
estar conectado a este © a su cubierta metalica,

447419 La conexion de conectores para unir equipos de telecomunicaciones 3 is tmab puede usar
canectores de comprensidn por tornillo de una perforacidn, aungue se prefieren coneclores de comprensian de
dos perforaciones,

4.4.7.4.20 La barra de puesta a tierra para telecomunicaciones (tgb) es el punto central de conexién comun
para los sistemas de lelecomunicaciones y egquipos usados en el armario de telecomunicaciones o cuarto de
equipo.




4.4.7.4.21 El tgb debe tener una dimension minima de 6 mm de grueso por 30 mm de ancha, teniendo una
longitud variable, y al igual qu el tmgb debe ser de superficie platinada para reducir la resistencia al contacto

4.4.7.422 El conductor de urién entre |a tbb y |a tgb debe ser continuo y ruteado en el camino mas corlo
posible y debe estar tan cerca como sea practico del panel principal de telecomunicaciones.

4.4.7.4.23 El tgb debe de conectarse al panel principal de telecomunicaciones 0 a suU cublera metalica, las
conexiones entre las thbs y el tab deben usar conectores de comprension de dos perforaciones.

4.4.7.4.24 La tgb debera estar separada y aislada de su soporte, se recomiendan 5 centimetros.
4.4.7.4.25 Un lugar practico para el igb es al lado del panel de tglecomunicaciones.

4.4.7.4.28 Cada tgb debe unirse a la estructura metdlica del edificio usando un conductor no. 6 awg, siempre y
cuando la estructura se encuentre puesta a tierra en forma efectiva.

4.4.7.5. Consideraciones en la entrada de servicios.

4.4.7.51 La entrada de servicios es el lugar preferido para colocar la tmagb y puede servir como tgb para el
equipo localizado en la entrada de servicios.

4.4.7.5.2 La tmgb es el punto comin para conexiones a tierra.

44.7.5.3 El blindaje o miembro metdlico de un cable vertical deberd estar unido a la tmgbftab por medio de
un cable de unidn desde el equipo de terminacion

4.4.7.5.4 La tmgb debe colocarse tratando de tener la ruta mas recta y estar io mas cerca posible de los
protectores primarios de telecomunicaciones

44755 Elconductor que los une tiene el proposito de funcionar como conductor de rayes y comientes de falla
de ac para los protectores primarios de telecomunicaciones.

4.4.7.5.6 Un minimo de 30 cms De separacion debe mantenerse entre este conductor v cualquier cable de
potencia, datos y/o control, aun cuando se encuentre dentro de un conduit metalico.

4.47.5.7 Sino se tiene proteccion de entrada la tmgb debe localizarse cerca del cableado principal.

4.4.75.8 Debe localizarse considerando la menor distancia y los menores cambios de direccion del conductor
de unidn de telecomunicaciones.

44.7.6 Consideraciones de sala de equipe y armario de telecomunicacioneas:
4.4.7.6.1 Cada cuarto de equipo y armario de telecomunicaciones debe contener un tgb

4.4.7.6.2 Latgb debe localizarse para proveer de la maxima flexibilidad y accesibilidad para la puesta a tierra de
los sistemas de telecomunicaciones.

4476.3 Es permitida_la instalacion de maltiples tgbs en el mismo armario para ayudar a minimizar longitudes
de conductores y espacios de terminacion en el caso de que esto ocurra.

4.4.7.6.4 Todos los igbs deben estar unidos con un conductor _N°, 6 awg minimao.
4.47.6.5 Esimperativo minimizar las distancias v el numers de doblaces de los conductores de unién a |z fgh.

448 Administracion de Cableado Estructurade para Sistemas de Telecomunicaciones en edificios
comearciales.
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4481 Introduccion

44811 Generalidades, |la administracion del sistema de cableado estructurado incluye ia documentacion
(etiquetas, registros, esquemas, reportes y ordenes de trabaio) respectiva a los cables, hardware de terminacion,
elementos de cross-conexion y parcheo, conduits y ofras vias (canalizaciones) para cables, armanos de
telecomunicaciones y otros espacios. La administracion puede ser presentada en medio fisico o a traves de
sistemas asistidos por computadora

4.438.1.2 Froposito, el proposito de esta norma es proveer de un esquema de administracian uniforme que sea
independiente de |as aplicaciones del cableado, las cuales pueden cambiar varias veces a lo larqa de la vida del
edificio.

4.481.3  Ulilidad, el resultado del cumplimiento de esta norma serad una infraestructura de cableado bien
documentada, facilmente manejada por parte del administrador durante el ciclo de vida del edificio en el que sg
instale el sisterna,

44814 Las directrices provistas por esta norma permiten una administracion efectiva del cableado de
telecomunicaciones, canalizaciones para cables, espacios para equipos ¥y sisternas de puesia a tierra
mencionados en esta norma. En esta norma se indican criterios de obligatorio cumplimiento que especifican los
requermientos minimos aceptables en materia de segundad, proteccion, desempefic y compatibilidad del
cableado. Adicionalmente se establecen algunas recomendaciones para optimizar los objetivos de funcionamiento
del cableado

448.2 Aplicacion. (véase figura 21)

4.4.8.2.1 Este capitulo especifica los requerimientos administrativos del sistema de cableado esiructurado en
un edificio comercial. Las dreas del cableado a ser administradas inciuyern,

o

Terminaciones de los cables en localizados en areas de trabajo, armarios de felecormunicaciones, cuario de
equipos y acometidas de servicios de telecomunicaciones:

Cableado entre terminaciones:

Canalizaciones contentivas de los cables, ubicadas entre terminaciones:

Areas o espacios donde se ubican las terminaciones:

Sistemnas de puesta a tierra relativos a Ios sistemas de telecomunicaciones.

®aoo

44822 Este capitulo también especifica los reguerimientos de recopilacion, organizacion ¥ presentacian de
los datos, sive de plataforma para el disefio de herramientas de administracién basadas en computadora las
tuales pueden ser necesarias a medida gue |a base de datos se hace mas larga

44823 En este capitulo no se cubre |a administracion de los equipos activos, tales como el equipe terminal
de usuario conectado al punto de servicio de telecomunicaciones o Ios dispositivos de conmutacian para
aplicaciones de voz y datos que se conectan en las areas de telecomunicaciones, ni los requerimientos de
seguridad de los usuarios

4.4.8.3 Conceptos de administracion (véase figura 22)

44831 Generalidades esta seccian describe los conceptos de identificadores, registros, vinculos entre
registros y la presentacian de informacion necesaria para administrar ef cableado de edificio, las canalizaciones,
areas y sistemas de puesta a tierra,

44832 ldentificadores

a) Un identificador debe ser asignado a un elemento del cableado estructurado para relacionario con un registro
correspondiente. Los identificadores deben ser marcados o sedalados en los elementos a ser admimnistrados.

b} Los identificadores usados para acceder la informacion de un registro deben ser Unicos para cada registro




cl Se recomenda e uso de identificadores codificados, esto es que contenga informacion ampliada sobre &l
elemento

d) El etiguetado se refiere al marcado de los elementos del sisterma de cableado estructurado con un
identificador y cualguier otra informacion relevante. Este sera cbligatorio en cualquigra de sus dos formas:
mediante la fjacion de etiquetas separadas en el elemento a ser administrado, o mediante la marcacian
sobre fa estructura del mismo.

443833 Regsiros

a) Un registro es un compendic de informacion relativo a un elemento especifico del sistemna de cableado, que
debe ser almacenado en medio fisico © electronico.

b) El registro debe contener informacidn basica sobre | elemento y sobre otros registros vinculados, de
acuerdo a latabla 17

44834 Vinculos

4.48.3.41 Los vinculos son las conexiones logicas entre identificadores y registros, Adicionalmente, un vinculo
entre registros se consigue cuando un identificador, pereneciente a un registro, apunta hacia otro,

44835 Presentacion de informacion.

4.4.8.3.5.1 El sistema de administracion incluye etiquetas, registros, reportes, esquemas y ordenes de trabajo,
entre otros. Los reportes deben presentar ordenadamente la informacion de los registros. La informacion grafica
que muestra la relacion entre los elementos del sistema de cableado con ofros sistemas instalados en diferentes
emplazamientos se debe presentar mediante esquemas, mapas o bosguejos. La documentacion relativa a las
grdenes de trabajo deben estar disponibles a la hora de implementar cambios que afecten el sistema de
cableadno

4.4 8.4 Administracion de los espacios y Canalizaciones,

4.4.8.41 Generalidades, las canalizaciones son medios de transporte (vehiculos) para los cables de
telecomunicaciones que viajan desde un espacio a ofro. Los espacios(cuarto de equipos, armario de
telecomunicaciones, area de frabajo, gabinete para acometida, alcantarilias y fosas de cable, entre ofros) son
Zonas en las gque existen equipes y terminacionas de cables

4_4.8.4,_2 I__Ds cambios realizados en canalizaciones y espacios deben ser actualizados en la documentacion
respectiva (etiquetas, registros, reportes, esquemas, etc).

4.4.8.1}.3 _{:uandu una canalizacion sea implementada por la unién de dos o mas canalizaciones separadas, se
debera administrar cada segmento por separado,

44844 ldentificadores.

a) Se debe asignar un identificador (nico a cada canalizacion. El mismo debe ser marcado sobre la estructura
0 en su res_pcctn._ra Eti_que'-.a_ Para el caso de canalizaciones subdivididas (tales como un banco de ductos).
se deben signar identificadores Unicos a cada parte por separado,

(&) Las canalizaciones deben ser etiquetadas en todos los puntos de terminacion ubicados en los armarios de
telecomunicaciones, cuarto de equipos o acometidas de telecomunicaciones. Se recomiends que 5
cologuen etiquetas adicionales en ubicaciones intermedias, o penodicamente espaciadas a lo largo de la
canalizacion, siendo obligatorio en el caso de canalizaciones de lazo cerrado.

] En puntos intermedios donde se concentren tres {3} o mas canalizaciones, éstas deberan estar eliquetadas
en su terminacion




) Los sistemas de conductos celulares, donde el etiquetado es impractico, deben ser identificados en los
MAapas 0 8sguemas.

&) Se debe asignar un identificador Gnico a cada espacio o area a servir por el cableado, como enlace al
registro de dicho espacio.

f} Todos lo espacios deben ser efiquetados. Se recomienda el uso de etiquetas fijadas en la enfrada de los
MiSMmos.

4.4.8.4.5 Administracion del cableado.
448451 I|dentificadores.

a) Un identificador Onico debe ser asignado a cada cable, con el objeto de servir como vinculo al registro del
cable. Este identificador debe ser colocado en el etiguetado del cable.

b} Los cables identicos que hayan sido empalmados deben ser administrados como uno solo.

c) Los cables que difieran en el nimere de conductores y que hayan sido empalmados pueden ser
administrados en forma separada

d} Los cables del subsistema de cableado horizontal deben ser etiquetados en cada extremo. Adicionalmente,
es recomendable etiquetar puntos intermedios del cable, tales como los extremos de los conduits, los
puntos de empalmado, fosas, alcantarillas y cajas de paso

=), Para cabies hibridos, se recomienda utilizar etiquetas adicionales, en el cable, para identificar componentes
individuales

f) En caso que un cable sea enrutado a través de varios segmentos comespondientes a multiples
canalizaciones, se debe registrar esta informacion en el registro de cables, especificamente en el campo
vinculado con el registro de canalizaciones.

g) Se debe asignar un identificador Unico a cada hardware de terminacion que sirnva de enlace con su
respectivo registro. El mismo debe ser marcado en dicho hardware o en su respectiva etiqueta. E!
etiquetado duplicado en el hardware de terminacion ubicado en el Zrea de trabajo es opcional

h) Se debe asignar un identificador (nico a cada posicion de terminacion, que sirva de enlace con su
respactivo registro,

i) El identificador de posicidn de terminacion se debe colecar en la etiquetas que se ubiquen en dicha
posicion, excepto en los casos en que la densidad de puertos o posiciones de terminacion impidan la
practicidad del etiquetado. En estos casos, los identificadores deben ser determinados por la forma usual
&0 que se reconocen las posiciones de terminacion en la unidad de hardware gue =e esté utilizando.

i} Se debe asignar un identificador Unico a cada manga {o envoliura para empalmes) que sirva de vinculo con
el registro del empalme. Este debe estar marcado sobre la manga ¢ en la etigueta respectiva

44846 Administracion del sisterna de puesta a tierra

4.4.8.4.6.1 Iidentificadores.

al La Barra de Distribucion de Tierra Principal de Telecomunicaciones debe ser identificada con las siglas
“TMGB"; y debe existir una unica barra con este identificador en toda la adificacian.

b La Barra de Distribucion de Tierra Principal de Telecomunicacicnas debe ser etiquetada con la leyenda
TMGB™.




<) Se debe asignar un identificador Gnico a cada conductor de puesta a tierra conectado directamente a |a
Barra de Distribucion de Tierra Principal de Telecomunicaciones (TMGE)

d) Los conductores que se conecten directamente a la Barra de Distribucion de Tierra Principal de
Telecomunicaciones se deben etiquetar en cada extremo. Dicha etiqusta debe poseer la leyenda;
“PRECAUCION. Sieste cable o su abrazadera necesitan ser removidos, se debe contar con la autorizacion
del administrador de telecomunicaciones de este edificio”.

=) Se debe asignar un identificador dnico a cada Barra de Puesta a Tiemra, utilizando el prefijo "TGB". Cada
Barra de Puesta a tierra debe estar marcada o efiquetada con el respectivo identificador

f} Se recomienda que los conductores de puesta a tierra entre las Barras de Puesta a Tierra ¥ los equipos
tengan identificadores Unicos,

ql Se recomienda que los conductores de puesta a tierra entre las Barras de Puesta a Tierra y los equipos
sean etiguetados, colocando las respectivas etiquetas lo mas cercano posible a |a Barra de Puesta a Tierra,

5. INSPECCION

Este capitulo ha sido elaborado, con el criterio de ofrecer una guia que sirva para evaluar el buen funcionamients
de [a instalacian telefonica.

51 Inspeccion visual
El inspector verificara
Ubicacion, dimensiones y material de |a caja de distribucion.
- Ubicacion y calibre de la tuberia.
- Capacidad y ubicacion de las regletas en las cajas de distribucion,
- Calibre y capacidad de cableado.
- LUbicacién de las tomas y salidas.
- Cantidad de materiales utilizados en la instalacian telefénica.

5.2 Pruebas eléctricas

A ct_jjet_o de comprobar el optimo funcionamiento de |3 instalacion, deberan efectuarse pruehas eléctricas de
continuidad, resistencia de aislacion y resistencia éhmica de los conductores

5.21  Prueba de identificacién y continuidad

La prueba de identificacion es una verificacion de la numeracion llevada en |a planilia de identificacion de pares,
en los planos de la instalacion telefonica ¥ en el ibre de asignacion que maneja la unidad de mantenimients.

_l_a prueba de con_tinuidad es la verificacion del buen estado de los conductores que integran cada par de Ia
Instalacion telefonica, permitiendo identificar circuitos abiertos o errores en la conexitn de los conductores en |a
regleta.

La prueba de continuidad es una condicion necesaria para realizar las mediciones de resistencia shmica y de
resistencia de aislacion.




5.2.2 Medida de la resistencia de aislamiento

Es la prueba que verifica el estado de aislacion de un conductor respecto a ofro u otros; se efectla con un
medidor de aislacion Megahomica {unidad de medida = ML) ver tablz 16.

Es necesario nque al efectuar esta prueba, el cable o regleta terminal 2 medir se encuentre totalimente aislado en
el otro extremao.

La prueba de resistencia de aislacion entre hilos (a) y (b) de un (1) para y entre hilos y tierra, 5 una medida
aproximada de la vida ofil de la instalacion.

52.3 Pruebas de resistencia ohmica de lazo

Mediante esta prueba se verifica que el calibre de los conductores es el establecido en el proyveclo de la red
nterna.

Para esta prueba es necesano que el ofro extremo del par, se ponga en corto para asi medir la resisiencia del
lazo.

5.2.4 Valores exigidos en las pruebas eléctricas

La tabla 16 resume para cada prueba el porcentaje de medicion, los  valores exigidos y las desviaciones
permisibies sobre esos valores

6.-OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.1 Introduccion

La f|naf|dad_del capitulo no es hacer una descripcion detallada de los métodos de mantenimiento, ya que para ello
25 necesano observar el comportamiento de las instalaciones bajo las nuevas normas. Por lo tanto, solo se
estableceran los principios fundamentales para el mantenimiento de las instalaciones internas.

6.1.1  Mantenimiento praventivo

Consiste en prever las posibles averias y corregirlas antes de que afecten al servicio.

Para gue sean eficaces las medidas preventivas, es necesario realizar inspecciones conforme a3 un programa
establecido de antemano

El personal de inspeccion debers presentar una lista de control, con indicacion de la inspeccion realizada y de las
averias o defectos comprobados

61.1.1 Medidas de mantenimiento preventivo sugeridas
- Pruebas de aislacion entre pares en las regletas.
- Limpigza de las cajas de distnibucion.

- Analisis de los informes de averia resultantes de las operaciones de mantenimiento y adopcion de las medidas
correctivas necesarias

Este ana!isit_: no solo fa;ilitara la identificacion de los puntos de posibles averias, sino que podra ademas indicar si
hay que utilizar matew;lré_rs de calidad superior o aplicar métodos de correccion. Para que sea factible la
realizacion de estos analisis es necesario levar un buen registro o archivo de los informes.

- Hedimensionamients y nuevo proyecto de Ia instalacian cuando el tiempo y las necesidades lo ameriten.
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6.1.2 Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo consiste en localizar y reparar las averias. cuando han tenido notable influenciz en el

SEMVICIo.

6.1.2.1 Medidas de mantenimiento correctivo

Después de analizadas las causas de las fallas, debera procederse a su reparacion.
- Sustitucidn de los pares dafados por pares de reserva

- Cambio de regletas dafiadas

- Restauracion de los componentes deteriorados de la canalizacion.

- Reparacion por desajuste en los contactos de tornillos de las regletas.

- Sustitucion del cable en su totalidad.
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Tabla 1. Tabla de demanda de pares para distintos tipos de edificaciones

TIPODE USUARIO

CANTIDAD DE PARES

Abastos
Agencias de vigje
Almacenes, ventas de telas, ropa, efc,
Apartamentos para oficinas
Apartamento residencial de 1era.
Apartamento residencial de 2da.
Agencia de loteria

Agencia inmaobiliaria

Bancos®

Bares de 1ra.

Bares de 2da.

Bodegas de 1ra.

Bodegas de 2da.

Bufetes de abogados

Cuintas para residencias de 1ra.
Qiuintas para residencias de 2da.
Casas de beneficencias
Cafeteria de 1ra.

Carnicerias

Centros comerciales

Clinicas ™

Cines y teatros
Carpinteria

Crogueria

Academias comerciales

i Estacion de servicio de 1ra.
| Estacidn de servicio de 2da.

Estacionamientos
Farmacias
Ferraterias

I Floristerias
| Fuente de Soda

| Otros hoteles

: lglesias, capillas _
Jefaturas de Parroguia”

Grupos Escolares **
Hospitales **

Holeles &5 estrelias
Hoteles 4 estrellas
Hoteles 3 estrellas

Imprenias de 1ra__ )

Joyerias de 1ra.
Lavanderias automaticas
Librerias
Liceos ™

_ | 2hab. + I servicios + 6/100 T.P.

nventario espeacial minimo 10

nventario especial minimo 2/Bufete

[T STl U T O T Rl Y N T 6 S

P 2+1T.R

{ 2+1 TR

P2

i 1/20 m? construccion [
2 habitacidn + 3 consultorio + 3 laboratoric +
1 T.Pipiso) :
5+5 TR |
2 |
: |
2+17TP |
3+ 3T.PR ‘
2+ 1T.P.

2+1TP |
I+1TP i
3

2

2+1TP

3+ 2T.P.

| 1 Habitacion *
: 2 consultorio
+2 TP /piso

+ 3 laboratorio

| 16 (Suite) + 3 hab. -
| + servicios + 6100 T.P. g

10 (suite) + 3 hab.
+ servicios + 6100 TP
2 hab. + servicios + 6100 T.P,




Tabla 1. Tabla de demanda de pares para distintos tipos de edificaciones (Confinuacion)

TIPO DE USUARIO
Oficinas profesionales de 1ra. *
Oficinas profesionales de 2da

| CANTIDAD DE PARES

I3

Oficinas de mercadeo, ventas
representaciones
Opticas

Fanaderias, pastelerias, lunch erias

Pansiones
| Pescaderias

Restaurantes de 1ra.
Restaurantes de 2da.

'Receptoria de tintoreria _
Registro civil, mercantil y notarias

Salones de belleza

Sastrerias

Supermercados de 1ra. *
Talleres mecanicos, electronicos,
herrerias, de latoneria de zapateria.

I'Venta de artefactos domésticos

* Probabilidad de necesidad de central telefdnica

** Necesidad de central telefonica privada

T.P.: Telefono publico.

2

¥l3
2
2+(1T.P)

12+ (1T P)
|2
13+ (3TP) ]
E
[3+(2TP)
l2+1TP.

1z ]
3+ (3T.P) |
ot . |
_____ 2+1 TP

: " ]

31




Tabla 2. Ubicacion de tomas

TIPC DE EDIFICACION

iEdifiEiDS oficiales y de oficinas

| Hoteles

SALIDAS MINIMAS NECESARIAS

1foficina
5Si la ubicacion de las oficinas es incierta: 1 tomacada T m a lo
largo de las paredes. v 1 toma en el piso cada 10 r_nm?
1fhabitacion

2fcomedor o restoran

2fbar

1/cocina

2irecepcianT P. en vestibulo

| Clubes, restoranes, etc.

2ien el bar
| 2len el comedor
i 1/en la recepcion

1fen la caja

1fen el depodsito o almacén

Hospitales, -tﬁif'riif;'a'é: 'étc.

|
|
I
i
I - _ i
| Grandes almacenes y supermercados

Cines y teatros

| Yeonsultornio

| 1oficing f
2habitacion a la altura de la mesa de noche en pared

{intermedia a dos habitaciones y perpendicular a 12 fachada

| 1/dos camas

| /ambiente de examen, terapia, efc [
T/puesto de enfermeras en posicion cercana al mostrador. i
1/deposito '
1irecepcion y suministro de materiales
1/sala de maguinas
1 T.P./pasillo de hospitalizacion y vestibulo
1 en caja de cobros )
1 en departamento de ventas
1loficinas

| 1T.P. entrada principal

| 1/oficina

{ 1/en entrada o porterias

1 en cada taller

| 1 en tanguilla
1 TP en entrada o vestibulo
1 en sala de proyeccidn

| Estaciones de servicio

Casas lera. Categoria

Apartamentos de 1era categoria

| Apartamentos de sequnda categoria

|1 en oficina

[ 1 en sala de ventas

1 en cada taller

1 TP enel exterior o o

1fambiente, excepto comedor y bafios, inclusive en terrazas |
patios interiores, piscinas (a mas de 2 m del borde, etc.

1 en la sala o recibo N o
1 en la cocina

1 estar, estudio, terraza, otc.
1/cada habitacion principal (20 m2)
1 en la sala de recibo

1 en la habitacion principal




Tabla 2. Ubicacién de tomas (Continuacion)

TIPO DE EDIFICACION

Cafeteria, fuentes de soda,

SALIDAS MINIMAS NECESARIAS

1 TP enentrada
1 segln o indicado en locales comerciales

Lavanderias automaticas
Escuelas técnicas y universidades

Escuelas E:Dmerciale? u:j_:-::arte ¥ academias_' B '

1foficina
1ibiblioteca
1laboratorio o taller
1ireceptcion o informacion
1fauditorio
1 T.P.vestibulo
t/oficina

Locales comerciales:
Abastos, Agencias de loterias
| Carnicerias, ferreterias, joyerias, librerias,
: licorerias, efc.

1 en una pared lateral del local a dos {(2) metras

pueda colocar un posible mostrador,

Iglesias

En la casa parroquiéi, tratandose como una combina de
apartamentos de Tera. categoria y oficina.

i aproximadamente de la pared del fondo, de tal manera que se

Escuela y Liceos

1oficing
1biblioteca
1 en la recepcion
1 dependencia de servicio
TP en la entrada o vestibulo
1fen el auditorio

Tabla 3. Dimensiones minimas para cajas de distribucion Intermedia y Final

__N° DE PARES

_ DIMENSIONES (cm)
Largo ~ Ancho  Profundidad
| Hasta 20 30 20 10 '
{ Hasta 40 | 30 30 10
| Hasta 60 | 30 45 10
! Hasta a0 a0 35 10
| _Hasta 120 | 50 S0 10

=
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Tabla 4. Separacion minima de los tubos

sdeltubo | 1,27 cm 1,905 cm 2,54 cm 3,81 cm 508 6.35 762cm |
Cmiplg) _|(12plg)  [(34plg) |(1plg)  |[(1%plg) |(2plg) (2 %zpla)  |{3plg) |
1,27 cm | 3,49 cm ]
(1/2 plg) (1% plg} N i -
1,905 em 3,81 cm 413cm i
(3/4 plg) (1'zplg) |(158plg) |
2.54 cm 4,45 cm 447 cm 5,08 cm :
(1 pig) (1%plg) (1 78plg) |(2plg) ‘ -
13,81 cm 5,40 ¢m 5715¢cm B,03 cm 6,99 cm :
((1plg) [(21/8plg) {2%plg) |(23/8plg) |(2%plg) I
508 cm 6.03 cm 6,35 cm 6,95 cm 7,894 cm 8.57 cm
(2 plg) (23/8plg) |(2%plg)  [(2%plg)  |(31/8plg) |(33/8plg)
6,35 cm 5,67 cm 6,99 cm 762 cm B.&57 cm 921 cm 10,16 cmi
(2%plg)  |[(25/8plg) |(2%plg) (3 pig) (33/8plg) |(358plg) | (4plg} .
762 cm 7.82 cm 7,894 cm 8.57 cm 853 cm 10,16 cm 11 117cm 12,07 em
L3 plg) (3 plg} (31/8plg) [(33/8plg) [(3%plg) (4 plg) (438 plg) [(4%plg) |
Tabla 5. Dimensiones (cm) para CDP (cajas
MN°de pares | a b | c Puerta doble ala
Hasta 40 60 80 E no
I Hasta 100 80 160 23 no
| Hasta 200 40 130 23 no
|Hasta 300 [ 120 | 140 23 si
|Hasta 400 | 1aD 150 23 i }
Tabla 6. No maximo permisible de cables principales en la tuberia
| ¢ de la tuberia | 1, 905 12,54 3,81 5,08 6,35 762
I em {plg) ' '
; (314) F1) {114 (2) {2 15) {3)
| N de pares | '
1 7 B | ] i
2 4 7 |
3 3 5 10
4 : 2 4 g
5 2 4 g
| & 1 3 8 10
i 10 1 1 | 5 g
12 1 1 ; 5 8
18 1 ! 1 . 4 7 10
20 1 1 i 2 5 =)
25 | 1 1 | 2 5 8 10
a0 - 1 1 1 4 7 g
40 I
50 | ‘ 1 | 1 4 5
75 i 1 1 2 4
100 i ! 1 1 | 3
|
|




Tabla 7. Area ocupada por los cables principales {cm®)

N° de
pares ” 1 2 3 4 5 & 10
N> de
cables \l
|
1 0,18 0,20 0.26 0,31 0,34 0,39 0,55
2 0,64 0.81 1.01 124 1,38 1.55 2,25
3 0,75 0,95 119 1,53 162 1,80 256 |
4 0,54 1,20 153 1,80 2,02 250 320 |
5 | 118 153 1.85 225 2,53 281 3,98
& Po1.42 1,82 228 2.82 3,12 3,50 4,91
ri | 1,42 183 228 2.82 3,12 3,50 4 91
8 [ 1,75 225 281 344 377 423 5,58 [
2] [ 2.07 264 3,31 413 4 .49 507 711 i
10 | 2,56 3,25 4,13 487 5.40 620 873 |
N*© de |
pares * |
a 16 20 25 30 40 50 75 100
[ N® de
Icables
i 1 0,77 0,81 110 1,30 2,04 2,90 3,65
! 2 3,12 3.63 4 49 5.03 8,13 11,50 14,60
! 3 3.60 427 5.07 5 86 9,50 13.30 17.20
| 4 4 53 5,33 5. 38 749 11,83 16,71 -
5 569 6,64 7.99 9.17 5,10 -
6 6,82 819 9.77 11,32 . .
7 6,82 8.19 9.77 11,32 ; -
8 5,49 10,00 11,83 13,76 ; ;
g 10,11 11,93 14 47 16,50 )
10 | 1248 1482 1738 - - -
- | _
Tabla 8. Area qtil de las tuberias (cm’)
L0 I:".Zi'l"l"I'EI'{:Ii'diE
tuberiacm | 1,27 1,805 2,54 3.81 5,08 6,35 7 E2
(plg)
%, Area (1/2) (314) (1) (1 1%) (2] (2 14 (3)

40 0,51 1.44 202 4,56 811 12,67 18,24

| ¥ El diaretro de los conductores es de 0.5 mm (24 AWG)




Tabla 9. N® maximo permisible de cables calibre secundario en la tuberia

i comercial |
tuberiacm | 1,905 254 3.81 508 6,35

| N° (lg) | (34 (19 (1 %) (2) (2 %)
| pares
1 5 7
2 3 5 10
3 2 4 g
4 1 3 8
5 1 2 7 10
3 1 1 5 g
10 1 1 4 7 10
18 1 1 2 4 8
20 1 1 1 4 7
25 : 1 1 3 5
35 : 1 1 2 4
50 | 1 1 1
L5 ' 1 1
100

_ Diametro de los conductores es de 0.6 mm (22 AWG)
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Tabla 10. Area ocupada por los cables secundarios {em’)

M de
1 2 3 4 5 5] 10
|
! 1 0,19 027 0,35 0,41 0,48 0,55 0.75
' 2 075 1,08 1,38 1,66 1,92 2,18 2,99
3 087 1,26 1,61 1,94 223 254 3.48
4 1,09 1,58 2.02 244 2,81 319 4 37
5 1,36 1.87 2,51 3,02 3,50 3,97 544
6 1,68 2.44 310 3,73 432 4,71 6,72
7 1,68 2.44 3,10 373 4.32 4,71 672
g 2,05 2,96 377 452 5.26 597 BB
g 2,44 3,53 4 52 5,40 6,26 7.10 8,74
10 | 299 432 582 6,61 7.69 8,72 11,85
M* '
16 20 25 30 50 75 100
1 1,11 1,36 1,54 1,80 3,10 434 5,B5
2 4.56 5,44 618 750 12.40 17,35 22 BA
3 i 53 6,34 7,20 §.86 14 45
4 | B.86 7,96 9,04 11,11 18,15
5 | 829 9,91 11,26 13,84
5 10,25 12,24 13,89 17,08
7 10,25 12,24 13.89 17,08
: ] 12,47 14,380 16,91 |
? g 14,84 17,72 2013
= 10 | 18,21 21,76 B

Si el diametro de los conductores es de 0.6 mm (22 AWE)

Tabla 11. N® maximo permisibie de cables secundarios en el ducto

TIPOS DE DUCTOS " B ' ' '

B N° DE PARES _ _ STANDARD GRANDE

‘ 1 41 | 102
2 ‘ a5 | 7
3 29 73 5
4 23 58 '
5 17 44
B 10 , 35
10 . g i 23
12 ‘ g 19
16 5 15
20 5 10
25 | 4 g
30 | 3 7

i 50 i 1 4
75 1 2
100 1 1

a7




Tabla 12. Area utilizable del ducto (cm®)

i_;l'igus de Ductos |  Standard | _ Grande
% del area | _
40 9,95 _ 2168

Tabla 13. N® maximo permisible de cables secundarios en el soporte

M Tipos  de)
\ soporte | Pequefio
i Grande
N* de\- |
| pares \ !
1 45 - 143
2 38 ; 116
3 30 93 |
4 24 77 !
; 5 1 61 |
| 5 11 4% .
: 10 - 3 ]
12 g 28 |
16 7 19 |
20 5 16 i
25 5 15 |
30 4 11 3
50 1 7 5
75 i 1 3|
100 1 3 |

Tabla 14. Dimensiones de los soportes en cm

" Dimensiones | o ! i
a b | C [ d | e
Tipo ; . |
| soporte H‘“‘H ! I |
| ; i
| Pequefic | 8 6 | 3 | 35 | 032
, :
| !
. Grande 14 | 102 | & | 35 63 |

Tabla 15. Dimensiones de los tubos

TIFO |DIAMETRO INTERNG | ESPESOR MINIMO | CONDICIONES DE |
Minima {(mm) {mm} | INSTALACIONES |
N _ | Minimo (mm) ‘
. 104.0 | 2403 | Liviano para usar zanja |
con envoltura de |

concrefo.




Tabla 16. Pruebas eléctricas

PRUEBAS | % DE PARESAMEDIR | VALOREXIGIDO |  DESVIACION |
EnN CADA REGLETA DE PERMITIDA i
o 10 PARES
i Continuidad 100 - Todos los pares |
deberan tener
continuidad.
Resistencia de Aislamiento 100 (A 27 C) i
“alb 3600 M(2-50 m -
minimo |
| (altierra) T 1800 M2-50m | i
. (bitierra) | T
Resistencia dhmica de, 10 - - 10%
| 1lazo -
Calibre de conductores | 10 Max 90 fkm
(0,5 mm) !
Calibre de conductores 10 Max 57 (xkm

({086 mm)
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Tabla 17. Resumen de Elementos de Registro

Registros Informacion requerida

Vinculos requeridos

Areas y
C&I"IE"E_E.C]OHEE

Ruta (Canalizacian) | |dentificador de ruta

| Area {Espaéiﬂ]

5 Tipo de ruta
Capacidad ocupada (%)
\ Capacidad de carga

Registras de cabie
Registros de area
Registros de ruta

_{ Registros de aterramiento

ldentificado de |la barra de puesta 2

identificador de area | Registros de ruta
Tipo de area | Reqgistros de cable
Registros de aterramiento
Cable Identificador de cable Registros de posicion de terminacion
Tipo de cable Registros de empalme
Paresfconductores no terminados Registros de ruta
Pares/conductores dafiados Registros de aterramiento
i Paresiconductores disponibles |
Hardware de | ldentificador del hardware de Registros de posiciones de
Terminacian | terminacian terminacion
2 Tipo de hardware de terminacion Registros de area
E | Posiciones dafiadas | Registros de aterramiento
= |Posicionde | ldentificador de la posicion de i - -
O | Terminacion terminacion Registros de cable
Registros de ofras posiciones de
t Tipo de posicion de terminacion | terminacion
' | Registros de hardware de
| Cadigo de usuario L terminacian
i Mumero de paresiconductores Reqgistros de area
Empaime | Identificador de empalme | Registros de cable
i Tipo de empalme | Reqistros de area
Barra Maestra de | | Registros de conductores de puesta a
Puesta a Tierra de | ldentificador de la BMPT | tierra
Telecomunicaciones { Tipo de barra | Registros de &rea
(BMPT) ldentificador de la quia de '
- . aterramiento .
e | Resistencia a tierra ;
i L | Fecha de la medicion tomada L _ B
m | Conductor de ldentificador de conductor de puesta |
E puesta a tierra a tierra Reqistros de barra de puesta a tierra
c Tipo de conductor | Registros de canalizaciones

tierra
Barra de Puestaa | |dentificador de la bara de puesta a
Tierra de | tizrra

Telecomunicaciones Tipo de barra de puests a tierra

Reélétms de conductores de puesta a
trerra

| Registros de areas




CALA DE
DSIRTIBUCION

TELEFOMOS

REGLET

CAJAS DE

L

DISTRIBUCION

b ]

CABLES

PRINCIPALES

CAds DE
ETRIBUCION ——

CAJA
DISTRIBUCIOR—._|
PRINCIPAL

REGLETAS DE

LA RED

DE

DISTRIBUCION

REGLETA{S
1 OE

o e R Ry

£ -—A-GQMI?T}D R :

L ACOMETIDA

Gh e

]
)
Jv — TANQUILLA DE .'
~—— PAS0

EXTERNG /

Figura 1- Esquema de la Instalacion Telefonica de un Edificio

om:a

20" 0OCm—T 34T 0 mo

PZ2amMmH42Z -

41




ACOMETIDA ﬂ

Figura 2 - Sistema de distribucion directa
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Figura 3 - Sistema de distribucidn radial simple
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Figura 4 - Sistema de distribucion radial complejo
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Figura 5 - Sistema de distribucion radial complejo con una central privada para
dar servicio a todo el edificio.
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Figura & - Sistema de distribucién radial complejo con una central privada para
dar servicio parcial al edificio




RESERWA DE CABLE
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Figura 7 - Esguema ilustrativo de instalacion tipica de elemento en una caja de
distribucion final
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Figura 8 - Instalacidn tipica de C.D.F. en cada uno de los pisos 44




__________

o b
= D‘#JZX COF
SRS -

VA,
Ep R

COF

____________________

<A R Koo,
{}\j ------------------------- AN
S SR U O
It [+ _“[_::“-'- R EEEE SRR l(
~ Ao kL
L 3'&,.‘ """""""""" e N g
PR [:'““:{- e L-?’f__ oI oo




TNERRA DE
PROTECCION
REPARTIDOR
PRINCIPAL
BARRA DE .
COBRE ‘

NERRA DE
PLANTA DE
FUERZA C.C.

N

| ;
— @
SISTEMA DE
TUBERIA

METALICA
DE AGUA

Figura 11 - Conexiones de la barra de tierra principal
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Figura 12 - Clasificacion De Cables
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Figura 13 - distribucion en edificios de dos 6 mas cuerpos
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Figura 15 - Distribucion radial para edificios residenciales
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Figura 18 - Soporte Metalico
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Figura 19 - Distribucion de cables secundarios mediante soportes metalicos
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Figura 20 - Ubicacién de los soportes metalicos
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Figura 21 Ejemplo de administracion de puntos
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Figura 22. Identificadotes y datos
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