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NORMA VENEZOLANA
SEGURIDAD DE LOS ARTEFACTOS
ELECTRODOMESTICOS Y ANALOGOS.
CONDICIONES GENERALES.

COVENIN
2261:1998

1 CAMPO DE APLICACION

1.1 La presenic norma sc aplica a los artefactos
eléctricos de calefaccidn v a los artefactos eléctricos con
motor © accionados magnéticamente, para  usos
domesticos y andlogos.

NOTA 1: Los artefactoss que no estan destinados a
usos domésticos (comunes), pero que a pesar de
todo pucden constituir una fuente de peligro para
las personas, lales como los artefactos destinados a
ser utilizados por usuarios no especializados en las
tiendas, en los pequefios talleres ¥ en las granjas,
estdn incluidos en ¢l campo de aplicacién de la
presente norma.  Como ejemplo de tales artefactos
s¢ pueden citar los artefactos de peluqueria, los
soldadores, los calientacolas, los esterilizadores, los
artefactos de radiaciones infrarrojas, los calentados
de alimentos, las bombas de agua y las cortadoras

de césped.

Salvo en lo que respecta a los juguetes eléctricos, la
presente norma no ticne en cucnta los peligros
especiales que existen en las guarderias de nifios y
en otros locales en los que los nifios o 1as personas
ancianas o enfermas cstdn sin vigilar; en tales casos,
pueden ser necesarias prescripciones adicionales.

La presente norma no se aplica a:

— Los artefactos previstos cxclusivamente para usos
industriales;

— Los artefactos destinados a ser utilizados en locales
que prescnten condiciones especiales, como, por
ejemplo, atmédsferas corrosivas o explosivas (polvos,
VapoIcs 0 gases);

- Los motores scparados;

— Los artefactos destinados a calcfaccion cn  alia
frecuencia, con excepcion de los homos de
microondas;

— Los artefactos de radio y de televisibn (norma
UNE 20-514),

— Los artefactos de uso médico.

Los tocadiscos y los arlefactos con motor andlogos
destinados a incorporarse o a asociarse a arlefactos
clectrdnicos, s¢ cnsayan, al mismo tiempo que dichos
artefactos electrdnicos.

En los artefactos destinados a ser utilizados en vehiculos
0 a bordo de navios o de avioncs, pueden ser necesarias
condiciones adicionales.

En los artefactos destinados a ser utilizados en paises
tropicales, pueden ser necesarias condiciones especiales.

1.2 La presente norma trata de la seguridad v tiene en
cucnta la influencia sobre ésta de los dispositivos
necesarios para alcanzar un grado prescrilo de reduccidn
de las perlurbaciones de la radiodifusion y de la
television.

1.3 La presente norma se complementa o modifica en
las normas particulares referentes a los distintos tipos de
artefactos. En el caso de que no existan tales normas
particularcs la presente norma no es aplicable.

2 DEFINICIONES

2.1 Cuando se emplean los términos iensién e
intensidad, se¢ hace referencia, salvo especificacién en
contra, a sus valores eficaces.

Cuando sec emplea el término motor, éste comprende
también las unidades de accionamiento magnético.

2.2 Se aplican a la presentc norma las definiciones
siguientes:

2.2.1 Tensién nominal. FEs la tensiéon (cn el caso de
corriente trifdsica, la tensién cntre fases) asignadas al
artefactos por ¢l fabricante. (véase norma COVENIN
159).

2.2.2 Campo neminal de tensiones. Es el campo de las
tensiones asignada a! artefacto por cl fabricante,
expresado por sus limites inferior y superior.

2.2.3 Tensién de servicio. Es la tensién maxima a Ia
quc puede estar sometida la parte considerada, cuando el
artefacto esté alimentado a su tensién nominal y en las
condiciones normales de utilizacién.

NOTA 2: Las condiciones normales de utilizacion
comprenden las variaciones de tension en el intcrior
del arefacte debidas a circunstancias probables,
tales como ¢l funcionamiento de un contacircuilos o
¢l fallo de una lampara.

Al calcular 1a tension de servicio, no se tomard en
cuenta el efecto de las eventuales tensioncs
transitorias sobr¢ 1a red de alimentacion.



2.2.4 Potencia nominal. Es la potencia absorbida en las
condiciones de desprendimiento il de calor y/o con la
carga normal, y a la temperatura normal de
funcionamiento, asignada al artefacto por el fabricantc.

2.2.5 Intensidad nominal. Es la intensidad asignada al
artefacto por ¢l fabricante.

NOTA 3: Si no se asigna ninguna intensidad al
artefaclo, la intensidad nominal, ¢n ¢l 4mbito de la
presente norma, s¢ determina mediante cdlculo a
partir dc la potencia nominal y de la tensidn
nominal y/o mediante la medida de la intensidad
cuando el artefacto funciona a la tensién nominal
con la carga normal y a la temperatura normal de
funcionamiento.

2.2.6 Frecuencia nominal. Es la frecuencia asignada at
artefacto por ¢l fabricante,

2.2.7 Gama nominal de frecuencias. Es la gama de las
frecuencias asignada al artefacto por ¢l fabricante,
expresada por sus limites inferior y superior.

2.2,8 Capacidad nominal de un artefacto que conticne
liquidos c¢s la cantidad dec liquido para la que se ha
discfiado cl artefacto.

2.2,9 Cable flexible no fijado permanentemente. Es
un cablc flexible, para la alimentacion o para otros fines,
destinado a ser conectado a fos artefactos mediante un
conector apropiado.

NOTA 4: Los conjuntos conectores se especifican
en la norma COVENIN731.

2,.2,10 Cable de alimentacion, Es un cable flexible para
alimentacion, fijado o montado en ¢l artefacto por uno de
los métlodos siguientes:

Una fijacién del tipo X que es un método de fijacion tal
que el cable flexible pueda sustituirse facilmente sin la
ayuda dc herramientas c¢speciales por un cable flexible
que no requiera una preparacion especial.

Una fijacidon del tipo M que ¢s un método de fijacion tal
que ¢l cable flexible pueda sustituirse ficilmente sin la
ayuda de herramicntas especiales por un cable especial
que tenga, por cjemplo, un dispositivo de proteccidn
moldeado o los extremos engastados.

Una fijacién dcl tipo Y quc es un método de fijacion tal
que el cable solo pucde sustituirse ficilmente con la
ayuda dec herramicntas cspeciales, normalmente solo
disponibles por al fabricante o por sus representantes.

NOTA 5: Una fijacidn del tipo Y puede utilizarse,
bien con cables flexibles ordiranios o bien con
cables especiales.

Una fijacién del tipe Z que es un método de fijacion al
que el cable flexible no pueda scr sustituido sin romper o
destruir una parte de! artefacto.

2.2.11 Conductores de alimentacién. Es un conjunto
de cable conectados al artefacto en fabrica destinados a la
conexidn a canalizaciones fijas y situados en ¢! interior
de cajas de ecmpalme o de compartimicntos cspeciales
incorporados o fijados al artefacto.

2,2.12 Aislamiento principal. Es el aislamiento de las
partes activas, destinado a proporcionar ia proteccién
principal contra los choques eléctricos,

NOTA 6: La cxpresibn "aislamiento unico" no
implica que ¢l aislamiento deba ser homogéneo.
Este puede componerse de varias capas que no
puedan ensayarsc unicamente como un aislamicnto
suplementario o un aislamiento principat.

2.2.16 Artefacto de clase 0. Es un artefacto en el que la
proteccién sc basa en el aislamiento principal; esto
implica que no est¢ previsto ningin dispositivo para la
conexioén de las partes conductoras accesibles, si las hay,
a un conductor de proteccién que forma parte del
cableado fijo de Ia instalacién, basindose la proteccién
en el entorno en ¢l caso de un fallo del aislamiento

principal.

NOTA 7: Los artefactos de clase 0 tienen, bien una
envolvente de material aislante que pueda formar
todo o parte del aislamiento principal o bien una
envolvente metalica que estd separada de las partes
activas por un aislamienio conveniente. Si un
artefacto provisto de una envolvente de material
aislante tiene dispositivos para la puesta a tierra de
las partes interiores, se le considera como de clase 1
o de clase 01.

Los artefactos de clase 0 pueden tener partes con
doble aislamiento o con aislamiento reforzado, o
partes alimentadas a muy baja tension de seguridad

2.2.17 Artefacto de clase 01. Es un artefacto que tiene
por lo menos un aislamiente principal cn todas sus partes
Y que esta provisto de un borne de ticrra, aunque esta
equipado con un cable de alimentacidén sin conductor de
tierra y con una clavija de toma de corriente sin contacto
de tierra, que no puede introducirse en una base 0 en una
toma mavil con contacto de ticrra.

NOTA 8: Los artefactos de clasc 01 pucden tener
partes con doble aislami¢cnio o con aislamiento
reforzado, o partes alimentadas a muy baja tensién
de seguridad.

2.2.18 Artefacto de clase 1. Es un artefacto en el que la
proteccion contra los choques eléctricos no se basa
Gnicamente en el aislamiento principal, sino en que se ha
tomado una medida dec seguridad adicional mediante Ja
conexién de las partes conductoras accesibles a un

2



conductor de proteccidén que forme parte del cableado
fijo de la instalacién de tal manera quc las partes
conductoras accesibles no puedan volverse peligrosas en
caso dc un fallo del aislamiento principal.

NOTA 9: Los artefactos de clase 1 pueden tener
partcs con doble aislamiento o con aislamiento
rcforzado, © partes alimentadas a muy baja tension
de scguridad.

En los artefactos destinados a utilizarse con un
cable flexible, la seguridad adicional consiste ¢n un
conductor de proteccion que forme parte del cable
flexible,

2.2.19 Artefacto de clase H. Es un artefacto en ¢l que la
proteccion contra 1os choques eléciricos no se basa
unicamente cn el aislamiento principal, sino ¢n que se
han tomado medidas de scguridad adicionales, tales
como ¢l doble aislamiento o ¢l aislamiento reforzado.
Estas medida no consisten en un dispositivo de puesta a
tierra de proteccién v no dependen de las condiciones de
instalacion.

Un artefacto de clase 1I puedc scr de uno de los tipos
siguienics:

1. Un artefacto con una envolvente duradera y
practicamente continua de material aislante que
rodee todas las partes metdlicas, ¢xcepto las piczas
pequefias, tales como placas de caracteristicas,
tormillos y remaches que estén separadas de las
partes activas por un aislamiento al menos
equivalente al aislamiento reforzado; tal artefacto se
denomina artefacto de clase II con aislamiento
envolvente;

2, Un arefacto con una envolvente mclalica
pricticamente continua, ¢n ¢l que el doble
aislamicnto s¢ utiliza en todas partes, excepto en
aquellas en que se utiliza un aislamiento reforzado
porquc cl doble aislamiento es manifiestamente
irrealizable; tal artefacto s¢ denomina artcfacto de
clase H con envolvente metdlica;

3. Un artefacto que ¢s una combinacion de los tipos
)y 2).

NOTA 18: La cnvolvente de un artefacto de clase 11
con aislamiento envolvente puede formar todo o
parte del aislamiento suplementario o  del
aislamiento reforzado.

Si un artefacto que tiene en todas sus partes un
doble aislamiento y/0 un aislamiento reforzado,
tiene un borne de tierma, 0 un contacto de tierma, sc¢
l¢ considera como de clase 1 o de clase 01,

Los artefactos de clase II pueden tener partes
alimentadas a muy baja tension de seguridad.

Los artefactos de clase II pueden tener medios para
mantener la  continuidad de los circuitos de
proteccién, sicmpre que dichos medios estén en el
interior del artefacto y estén aislados de las partes
conductloras accesibles por un doble aislamiento o
por un aislamicnto reforzado.

2.2.20 Artefacto de clase III. Es un artefacto en ¢l que
la proteccién contra los choques eléctricos se basa en la
alimentacién a muy baja tension de seguridad y en el que
no se cngendran tensiones superiores a la muy baja
tension dc seguridad.

NOTA 11: Los artefacios destinados a funcionar a
muy baja tension de scguridad y con circuitos
interiores que funcionan a una tensidn distinta de
una muy baja tensién de seguridad, no se incluyen
en la clasificacién y estdn sometidos a condiciones
adicionales; estas condiciones estin en estudio.

2.2.21 Muy baja tensién. Es una tensidon suministrada
por una fuente situada en el interior del antefacto y que,
cuando el artefacto funciona a su tensién nominal, no
excede de 42 V entre fases y entre fases y tiema, o, en el
caso de una alimentacion trifasica, no c¢xcede de 24 V
entre fases y neutro, con ¢l circuito a muy baja tension
separado de los demds circuitos por un aislamiento
principal solamente.

2.2.22 Muy baja tensién de seguridad. Es una tensidn
nominal que no excede de 42 V entre fascs y entre fascs
y tierra, o, €n el caso de una alimentacion trifisica, de 24
V entre fascs y neutro, no excediendo la tensidn en vacio
de 50 Vy 29 V respectivamente.

NOTA 12: Cuando la muy baja tensiéon de
seguridad se obtenga de la red, debe conscguirse
mediante un transformador de seguridad o mediante
un convertidor de arrollamientos separados.

Los limites especificados de la tension se han
establecido suponiendo quc el transformador dc
seguridad est4 alimentado a su tensidén nominal,

2.2,23 Transformador de seguridad. Es un
transformador cuyo arrollamiento primario estd separado
cléctricamente de los arrollamientos secundarios por un -
aislamiento por lo menos equivalenic a un doble
aislamiento o a un aislamicnto reforzado y que estd
destinado a alimentar circuitos de distribucién, un
artefacto o cualquier otro equipo a muy baja tensién de
seguridad.

2.2.24 Artefacto mévil. Es, bicn un anecfacto que se
desplaza durante su funcionamicnio, o bien un artefacto
que puedc desplazarse facilmenic cuando estd conectado
a un circuito de alimentacion.

2.2.25 Artefacto portitil (manual). Es un artefacto
moévil previsto para ser sostenido con la mano en uso



normal, formando, el cventual motor, parte integrante del
ancfa_cto.

2.2,26 Artefacto estacionario. Es. bien un artefacto
instalado en un lugar fijo, o bicn un artefacto cuya masa
cxeede de 18 kg y que no esta provisto de un asa para su
transporic.

2.2.27 Artefacto instalado en un lugar fijo. Es un
artefacto que esta sujcto a un soperte o fijado de
cualquicr otra manera en sitio correcto.

2.2.28 Artcfacto para empotrar. Es un artefacto
destinado a instalarse en un armario o en un conjunto
fregadero, cn un alojamiento practicado en una pared, o
en condiciones anilogas.

NOTA 13: En general, los artefactos para empotrar
no tienen una envolvente en todas las caras, porque
en ciertas caras, la proteccion contra los choques
eléctricos se consigue cuando el artcfaclo estd
instalado.

2.2,29 Condiciones de desprendimiento 1til de calor.
Son las condiciones quc s¢ presentan cuando un artefacto
de calefaccién funciona cn las condiciones normales de
empleo.

2.2.30 Carga normal. Es la carga que debe aplicarse a
un artefacto con motor, para que las solicitaciones a que
queda sometido se corrcspondan con las quc sc¢ producen
¢n las condiciones normales de empleo, temiendo en
cuenta las eventuales indicaciones acerca de un servicio
temporal o intermitente v a no ser que se indigue otra
cosa, con los elementos calefactores, si los hay, puestos
en servicio como en uso normal.

2.2.31 Tiempo mominal de funcionamiente. Es ¢l
licmapo de funcionamiento asignado al artefacto por el
fabricante.

2.232 Servicio continuo. Comesponde a un
funcionamiento con la carga normal o ¢n las condiciones
de desprendimiento util de¢ calor durante un tiempo
ilimitado.

2.2.33 Servicio temporal. Corresponde a un
funcionamiento con la carga normal o en las condiciones
de desprendimicnto util de calor durante un periodo
cspecificado, efectudndose ¢l arranque en frio y siendo
suficientes los intervalos entre cada perodo de
funcionamiento para permitir que el artefacio se enfric
hasta la temperatura ambiente aproximadamente.

2.2.34 Servicio intermitente, Corresponde a una serie
dc funcionamientos compuestos por ciclos idénticos
cspecificados, constando cada ciclo de un periodo de
funcionamiento con la ¢carga normal o en las condiciones
de desprendimiento 1itil de calor, seguido de un periodo
de reposo durante ¢l que ¢l artefacto funciona cn vacio o
esta desconectado.

2,235 Parte fijada permanentemente. Es una parte
que solo puede scr retirada con la ayuda de una
herramienta,

2.2.36 Parte movible. Es una partc que pucde ser
retirada sin 1a ayuda de una herramienta.

2.2.37 Termostato. Es un dispositivo sensible a la
temperatura, cuya temperatura de funcionamiento puede
ser fija o regulable y que, en funcionamiento normal,
mantiene la temperatura de un artefacto, o de paries de
éste, entre ciertos limites mediante la apertura y el cierre
automatico de un circuito.

22,38 Limitador de temperatura. Es un dispositivo
sensible a la temperatura, cuya temperatura dc
funcionamiento puede ser fija o regulable vy que, ¢n
funcionamiento normal, funciona abriendo o cerrando un
circuito cuando la temperatura del artefacto, o de partes
de éste, alcanza un valor previamente detertninado.

NOTA 14: No efectiia la operacién inversa durante
el ciclo normal del artefacto. Puede necesitar, o no,
un reenganche manual.

2.2,39 Cortacircuitos térmico. Es un dispositivo que
limita, en funcionamiento anormal, la temperatura de¢ un
artcfacto, o de partes de éste, mediante la apertura
automatica del circuito o mediante reduccién de la
intcnsidad y que cstd construido de forma quc su
regulacibén no pueda scr modificada por ¢l usuario.

2.2.40 Cortacircuitos térmico de reenganche
antomatico. Es un cortacircuitos térmico que restablece
automdticamente la  corrientc  cpnando la  parte
correspondiente del artefacto se  ha enfriado
suficienemente.

2.2.41 Cortacircuitos térmico sin  reenganche
automdtico. Es un cortacircuitos térmico gue neccsita
una maniobra manual o la sustitucion dc¢ un clemento
para restablecer la corriente.

2.2.42 Herramienta. Es un destornillador o cualquier
otro objeto que pueda emplcarse para maniobrar un
tornillo o un dispositivo de fijacién similar,

2.2.44 Distancia en el aire. Es la menor distancia entre
dos partes conductoras o entre una part¢ conductora y la
supcerficie frontera del artefacto, medida en el aire.

NOTA 15: La superficic frontera del artefacto ¢s la
superficic exterior dc la envolvente considerada
como si tuviese aplicada una hoja metalica sobre las
superficics accesibles de matenal aislante.

2245 Corte omnipolar. Es, cn los arefactos
monofasicos de corrienfe altcna y en los artefactos de
corriente continna, la desconexion de los dos cables de
alimentacidn mediante una sola maniobra e, en los
artefa7ctos conectados a mds de dos cables de



alimentacion, la desconcxidén de todos los cables dc
alimentacion, exceptuando ¢l de puesta a tierra mediante
una sola maniobra.

NOTA 16: El cable de pucsia a tierra no s¢
considera como un cable de alimentacion,

2.2.46 Elemento calefactor luminose. Es un clemento
que, cuando el artefacto estd montado para su utilizacién,
es parcial o totalmentc visible desde el exterior del
artefacto y cuya temperatura es por lo menos igual a 650
°C después de que el artefacto se haya puesto en
funcionamicnto en las condiciones de desprendimiento
util de calor hasta ¢l establecimiento del régimen cstable.
con una tensidn de alimentacién tal quc la potencia
absorbida s igual a la potencia nominal minima,

Placa de defencién

2.2.47 Partes o superficies accesibles. Son las que
pueden tocarse con ¢l dedo de prucba normalizado
representado en la figura 1.

Cilindrico

Tolerancias:

- en los Angulos: +5°
- en las medidas:
. Co . +0
- inferiorcsa 25 mm: ~ 0,05

- supeniores a 25 mm: + 0,02

Figura 1 - Dedo de prueba

Secciéon C-C

Esférico



2.2.48 Masa. Es un término que incluye todas las partes
metalicas accesibles, los gjes de las asas, los botones v
6rganos andlogos y una hoja mectalica en contacto con
lodas las superficies accesibles de material aislante; no
incluye las partes metdlicas inaccesibles.

NOTA 17: La definicion de masa utilizada cn la
presente norma cs limitativa respecto a la definicion

de la norma UNE 21-302 - "Vocabulario
Electrotécnico™ la cual incluye partes metdlicas
inaccesiblgs,

3 DESCRIPCION GENERAL

3.1 Los artefactos deben cstar disefiados y construidos
de forma que, en uso normal, su funcionamiento sea
scguro, con el fin de que las personas o el entorno no
pucdan ponersc en peligro, incluso en el caso de que
pueda producirse en servicio normal una utilizacion
negligente.

La verificacién consislird, en general, en Ja realizacion de
ia totalidad de los ensayos aplicables.

4 GENERALIDADES SOBRE LOS ENSAYOS

4.1 Los ensayos quc figuran en la presentec norma son
ensayos de tipo.

4.2 Salvo especificacion en contra, los cnsayos se
realizan sobre una sola muestra tal como se suministra de
fabrica, que deberd cumplir todos los ensayos que le
afecten,

NOTA 18: Si ¢s evidente a la vista del disefio del
artefacto quc no es aplicable un determinado
ensayo, estc ensayo no se realizard.

Si el artefacto esté disefiado para vanias tensiones de
alimentacién, para corriente alterna y continua, para
dilcrentes velocidades, etc., podri exigirse mds de
una muestra.

Si debe realizarse el ensayo del apartado 11.10,
serdn neccsarias muestras suplementarias.

Si ¢s necesario desmontar un artefacto de la clase Il
para cierlos ensayos, ¢S necesaria una mucstra
suplemcniaria.

El ensayo de los componentes pucde requerir que s¢
depositen muestras adicionales de los mismos.
Cuando sea nccesario ensayar cstos componcnies,
deberan entregarse al mismo tiempo quec el
artcfacto.

4.3 Salvo cspecificacién en contra, los cnsayos se
realizardn cn el orden marcado por los capitulos de la
presentc norma.

NOTA 19:Antes de comenzar los cnsayos, se
alimenta ¢l artefacto a su tensién nominal para
comprobar que cstd en estado de funcionamiento.

4.4 Los ensayos sc realizardn con el artefacto, ¢ con
cualquier parte posicionable del mismo, colocada ¢n la
posicion mas desfavorable que pucda presentarse en uso
normal.

4.5 Si la temperatura ambiente influye en el resultado
de los ensayos, la temperatura de Ia sala de cnsayos sc
mantendra, en general, a 20 + 5 °C.  Sin embargo, si la
temperatura alcanzada por una parte cualquiera estd
limitada por un dispositivo sensible a la temperatura, o
esid influenciada por la temperatura a la que se produce
un cambio de estado, por cjemplo, la temperatura del
agua hirviente, la temperatura de la sala de ensayos se
mantendra, en caso de duda, a 23 + 2 °C.

4.6 Los artefactos para corriente alterna solamente, se
ensayan con corricnie alterna, a la frecuencia nominal, si
esta marcada; los artefactos para comriente continua
solamente, se cnsayan con corriente continua, y los
artefactos para corrientes alterna y continua, se ensayan
con la alimentacién mas desfavorable.

Los artefactos para corriente allerna quc no tengan
marcada Ia frecuencia nominal, s¢ ensayan a 60 Hz.

Los artefactos para corricnic alterna que tengan marcado
un campo de frecuencias de 50 a 60 Hz, se ensayan, bien
a 50 Hz, o bien a 60 Hz, eligiendo la frecuencia mis
desfavorable.

Los artefactos que tengan marcado un campo nominal de
frecuencias distinta de fa 50 Hz a 60 Hz, sc cnsayan a la
frecuencia mas desfavorable de la gama,

Los artefactos disefiados para mas de una tensidn
nominal, se ensayan a la tensiéon mas desfavorable,

Salvo especificacion en contra, los artefactos que estdn -
disefiados para uno o varios campos nominales de
tensiones, sc¢ cnsayan a la tensidn mis desfavorable
dentro de los campos en cuestidn.

Cuando cn ¢l caso de los artefacios con motor que tengan
marcado un campo nominal de tensiones, s¢ cnsayan a la
tension mas desfavorable dentro de los campos en
cuestion.

Cuando cn ¢l caso de los artcfactos con motor que tengan
marcado un campo nominal de tensiones, sc cspecifique
que [z tensién de alimentacion es igual a la tension
nominal multiplicada por un factor, la icnsion de¢
alimentacidn sera igual a:

— Limite supcrior del campo nominal de tensiones
multiplicado por dicho factor, si ésle es superiora 1;



— Limite inferior del campo nominal de tensiones
multiplicado por dicho factor, si éste es inferiora 1.

NOTA 20: Cuandoe sc hace referencia a la potencia
nominal maxima o minima, se entiende como tal la
potencia nominal correspondiente al limite superior
o inferior respectivamente del campo nominal de las
tensiones.

En ol cnsayo de aricfactos parma corricntc continua
solamente, se tendrd en cuenta la posible influencia de la
polaridad en ¢l funcionamiento del artefacto.

NOTA 21: Si un artefacto dc calefaccién que no
tenga incorporado un motor estd disefiado para un
campo nominal de tensioncs, el limite superior del
campo de tensiones serda la  lensidbn  mas
desfavorable del campo. Si el artefacto tiene
incorporado un motor o si est4 disefiado para varias
tensiones nominales © para varios campos
nominales de tensiones, puede ser necesario realizar
determinados ensayos con los valores minimo,
medio y maximo de las tensiones nominales o del
campo nominal de tensiones para determinar la
tensién mas desfavorable,

4,7 Los artefactos para los que estin previstos como
variante otros elementos calefactores o accesorios, se
ensayan con aquellos elementos o accesorios que dan los
resultados mas desfavorables, siempre que los elementos
0 accesorios utilizados cumplan las especificaciones del
fabricante para estos artefactos.

4.8 Si, en uso normal, el elemento calefactor no puede
ponerse en funcionamiento sin que ¢l motor funcione, el
elemento se ensaya con ¢l motor en funcionamiento. Si
el clemento calefactor puede ponerse cn funcionamicnto
con el motor parado, cl clemento s¢ ensaya con ¢l motor
en funcionamiento o parado, eligiendo el caso mis
desfavorable.

4,9 Los artefactos provistos de un termostato, de un
dispositivo d¢ regulacion o de un dispositivo andlogo, se
ensayan con ¢stos dispositivos regolados en su posicion
mas desfavorable, si la regulacion pucde ser modificada
por el usuario.

NOTA 22: Este apartado se aplica, tanto si la
regulacion puede modificarse a mano como
mediante una herramienta, cuando el drgano de
regulacién del dispositivo es accesible sin la ayuda
de una herramienta; cste apartado no se aplica,
aunque la regulacién pueda modificarse a mano,
cuando ¢l érgano de regulacidn del dispositivo no
¢s acccsible sin la ayuda de una herramicnta. Se
considera que un sellado adecuado impide cualguier
modificacién de 1a regulacién por parte del usuario.

410 En los «casos apropiados, los artefactos
empotrables se instalan de acuverdo con las instrucciones
indicada por cl fabricante para su instalacién en la

medida en que éstas estén de acuerdo con las condiciones
normales de instalacidn.

4.11 Salvo cspecificacion en contra, los arefactos
destinados a ser alimentados mediante un cable flexible,
se ensayan con ¢l cable flexible apropiado conectado al
artefacto.

4.12 Cuando, en el caso de los apanados de
calefaccidn, se especifigue que el artefacto debe ser
alimentado a una tensién tal que la potencia absorbida
sea superior a la potencia nominal, esta tension solo se
ampliara a los elementos calefactores cuya resistencia no
tenga un coeficiente positivo de temperatura apreciable.
En el caso de los demas clementos calefactores, esta
tensién se determinard de la manera siguiente:

Primeramentc se aplica a la tensién nominal hasta que ¢l
elemento calefactor alcance su temperatura de régimen.
Entonces, la tension de alimentacién se aumentara
ripidamente hasta el valor necesario para obtener la
potencia prescrita para el ensayo correspondiente y los
ensayos se¢ realizardin como esté especificado,
manteniéndose el valor de la tensién de alimemntacién a lo
largo del ensayo.

NOTA 23: En general, se considera que el
cocficiente de temperatura es apreciable, si, a la
tensién nominal, la potencia absorbida por el
artefacto en estado frio, difiere en mas de 25% de la
potencia absorbida a la temperatura de régimen.

4.13  Cuando, cn el caso de los artefactos con motor,
las cendiciones dc carga normal se especifique en la
segunda parte dec la presemte norma, el artefacto se
cargara de acuerdo con dichas condiciones, sin tener en
cuenta las eventuales marcas relativas a un servicio
temporal o intermitente, a no ser que sea evidente por ¢l
disefio del artefacto que estas condiciones no sc
producirdn en uso normal.

4.14  Los ariefactos de clase Il se cnsayan con sus
transformadores de alimentacidn. si estos ultimos se
venden con los anefactos.

415  Por lo quec respecta a la aplicacién de los
apartados 8.6, 8.7, 16.4, 25.11 y 27.1, se considera que
las partes separadas de las paries activas por un doble
aislamiento o por un aislamiento rcforzado, no son
susceptibles de quedar en tension en caso de un falo del
aislamiento; la conexién de las partes metdlicas
accesibles a un borne de tierra 0 a un contacto de ticrra,
no elimina la necesidad de efectuar los cnsayos
correspondientes.

4,16 Si los artefactos de clase 01 o dec clase I tichen
partes metalicas accesibles que no estin conectadas a un
bome de tierra 0 a un contacto de tierra y no estdn
separadas de las partes activas por una parte metilica
intermedia que estd conectada a un borne de tierra o a un
contacto de tierra, estas partes deberdn verificarse de
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acuerdo con las prescripciones aplicables a jos artefactos
de clasc I1.

4,17 Si los artefactos de clase 0, de clase 01, de clase
I o de clasc Il tiencn partes alimentadas a muy baja
lensidon de seguridad, d&stas deberdn verificarsc de
acucrdo con las prescripciones aplicables a los artefactos
de clase {11

4.18  En el caso de antefactos que tengan circuitos
clectronicos, véase el Apéndice B.

5 CARACTERISTICAS NOMINALES

5.1 El valor miximo de la tensién nominal es;

120 V, en ¢l caso dc los artefactos moviles para corriente
alterna monofasica y cn el caso de los artefactos moviles
para corrientc continua; 220 V, en el caso de los demas

artefactos.

La verificacion s¢ rcalizard por examen de las marcas e
indicaciones.
NOTA 24: Las prescripciones de la presente norma
se han establecido considerando que en uso normal
la tension entre fasc y ticrra no excede de 254 V.

Estd cn estudio un aumento de los limites
especificados para la tensién nominal,

6 CLASIFICACION
6.1 Los ariefactos sc clasifican:

1)  Segiin la proteccion contra los choques eléctricos
en:

— Artefactos de clasc 0;

— Artefactos de clasc 0I;

— Artefactos de clase I;

— Artefactos de clase II;

— Artefactos de clase HI;

2)  Segiin el grado de proteccion contra la humedad en:
-~ Artefactos ordinarios:

— Artefactos protegidos contra las caidas de agua
verticales;

— Artefactos protegidos contra las proyccciones de
agua,

— Artefactos estancos a la inmersion.

NOTA 25: Los nimeros de la clase dc artefacto no
cstdn destinados a dar cuenta de su nivel de
scguridad, sino a indicar (nicamente cémo sc
consiguc la seguridad.

Si los artefactos de clase I se venden con un
transformador de scguridad separado, para su
alimentacién a partir de 1a red. su clasificacién no
s¢ modifica.

Las prescripeiones relativas a la clasificacion de los
artefactos s¢ indica cn los apartados 22.1 y 22.2.

7 MARCAS E INDICACIONES
7.1 Los artefactos dcben Hevar las marcas siguientes:

— La o las tensiones nominales o 1a o las gamas
nominalcs de tensiones, cn  voltios, que son
opcionales para los artefactos que tengan Gnicamente
clementos calefactores amovibles.

~ El simbolo de 1a naturaleza de la corriente, si ha
lugar;

— La frecuencia nominal o la gama nominal de
frecuencias, ¢n hercios, a no ser que el anefacto esté
disefiado para funcionar unicamente en corrientc
continua, o en corriente alterna a 50 Hz y 60 Hz;

- La potencia nominal, en vatios o en kilovatios, si es
superior a 25 W;

- La intensidad nominal del fusible apropiado, en
amperios, en el caso de artefactos con motor cuya
punta de arranque requigra un cortacircuitos fusible
de intensidad nominal mayor quc la adecuada para cl
valor nominal marcado (véasc ¢l apartado 9.2);

— Si se marca la intensidad nominal del fusible
apropiado y si el fusible cs del tipo temporizado,
deberd incluirse cn las marcas correspondientes una
indicacidn sobre las caracicristicas tiempo/corrienie;

~ El nombre detl fabricante o del vendedor responsablc,
la marca de fibrica o la marca de identificacion;

- El nimero del modelo o la referencia del tipo;
— El tiempo nominal de funcionamienio, o cl tiempo
nominal de foncionamiento y ¢l tiempo nominal de

1¢poso, ¢n horas, minutos o segundos, si ha lugar;

— El simbolo de clase 11, en los artefactos de clase 11
solamentc,

- El simbolo del grado de proteccion contra la
humedad, si ha lugar.



Ademas, los motores con arrollamicnios de clasc B, dc
clase F o de clase H deben levar la designacidn dc la
clase del aislamiento de los arrollamientos.

Los aricfactos fijos disefiados para una alimentacion
mitltiple, dcben levar, esencialmente, la advertencia
siguiente:

Antes de acceder a los medios de conexion, deben
desconectarse todos los circuitos de alimentacién.

Esta advertencia debe ser visible en las proximidades de
cualquier parte con tension que pudiera ser tocada
durante el mantenimiento rutinario

NOTA 26: Los artefactos con acoplamiento
estrella-triangulo, deben tener claramente marcadas
las dos tensiones nominales (por gjemplo. 2204 /

380 Y).

La potencia o la intensidad nominal ¢s l1a potencia o
la intensidad absorbida total mfxima de los
circuitos que pueden estar en  servicio
sinmltineamente

Si un artefacto tienen componentes que pueden
clegirse alternativamente mediante un dispositivo
del mando, la potencia nominal es la que
corresponde a Ia carga maxima posible.

Se admiten marcas suplementarias, con tal que no
den lugar a confusion.

Si el motor de un adefacto estd marcado
separadamente, las marcas del artefacto v las del
motor deben ser tales que no pueda haber duda en
cuanto a las caracteristicas nominales del artefacto v
a la intensidad del fabricante de ésta.

7.2 Los artefactos para servicio temporal 0 para servicio
intermitente, deben tener marcados respectivamente el
tiempo nominal de funcionamiento o el tiempo nominal
de funcionamiento v el tiempo nominal de reposo, a no
ser que el tiempo de funcionamicnto ¢sté limitado por
construccion ¢ corresponda a las condiciones de
funcionamiento especificadas en la segunda parte de la
presente norma.

Las marcas relativas al servicio temporal o al servicio
intermitente deben corresponder al uso normal.

Las marcas relativas al servicio intermitente deben ser
tales que al tiempo nominal de funcionamiento proceda
al tiempo nominal dc reposo, cstando las dos marcas
scparadas por una raya inclinada,

7.3 Los elementos calefactores amovibles deben tener
las marcas siguientes;

— La o las tensiones nominales ¢ la o las gamas
nominales de tensiones, en voltios;

— La potencia nominal, en vatios o en kilovatios, si
excede de 25W;

— El nombre del fabricante o del vendedor responsablc,
1a marca de fibrica o la marca de identificacion:

— Elnimero del modelo o 1a teferencia del tipo;

— El simbolo del grado dec proteccion contra la
humedad, si ha lugar.

7.4 5i el arefacto estd disefiado para adaptarse a
diferentes tensiones nominales o a difercntes potencias
nominales, debe poderse distinguir ficil ¥ claramente lIa
tension o la potencia a la que esta regulado,

Esta prescripcién no se aplica a los artefactos con
acoplamicnto estrella-tridngulo.

NOTA 27: En el caso de los antefactos que no
necesitan  frecuentes  modificaciones de  la
regutacion de la tensién, se considera cumplida esta
prescripcidn, si la tensién nominal, o la potencia
para la que estd regulado el artefacto, puede
determinarse a partir de un esquema de cableado
fijado al artcfacto; el esquema de cableado puede
colocarse en la cara interna de una tapa que dcbe
retirarse para conectar los cables de alimentacién,
Este esquema pucde figurar en una cartulina que
¢sté remachada la tapa o en una hoja de papel o en
una ctiqueta analoga fijada a la tapa mediante un
adhesivo, pero no debe hallarse en una etiqueta
débilmente unida al artefacto.

7.5 En los artefactos o en los elementos calefactores
amovibles marcados con varias tensiones nominales o
con varias gamas nominales de tensiones, debe marcarse
la potencia nominal para cada una de estas tensiones o de
estas gamas, si la misma es superior a 25 W.

Los limites superior e inferior de la potencia nominal
deben marcarse en el artefaclo o en el elemento
calefactor amovible de mancra que aparezca claramente
la correspondencia entre la potencia y la tension, excepto
si la difcrencia entre los limites de una gama nominat de
tensiones no excede del 10% del valor medio de la gama,
en cuyo caso la marca de la poiencia nominal puede
corresponder al valor medio de esta gama,

Si la potencia absorbida por el-artefacto o por ¢l elemento
calefactor amovible en estado frio difiere en m4s del 25%
de la potencia absorbida a la temperatura de régimen, se
marcard ademis la potencia absorbida en estado frio,
debiéndose colocar entre paréniesis a continuacion de la
potencia absorbida en estado de régimen.

7.6 Cuando se empleen simbolos, se utilizardn los
siguientes

\Y para los voltios
A para los amperios



Hz para los hercios

w para los voltios

kW para los kilovatios

mF para los microfaradios

l para los litros

kg para los kilogramos

N/cm®  para los newtones por centimetro cuadrado
bar para los bars

Pa para los pascales

h para las horas

min para los minutos

5 para los segundos

~ para la corriente alterna

3~ para la corriente alterna trifasica

3N~ parala corriente alicrna trifasica con neutro
para la corriente continua
para la intensidad nominal del cortacircuitos
fusible apropiado, en amperios
para fusibles del tipo D de fusion retardada
para los fusibles miniatura de fusién retardada,
siecndo X el simbolo de la caracieristica
tiempo/cormiente como se indica en la norma
UNE 20-520
para la clase I1
para la proteccion contra las caidas dc agua
verticales
para la proteccion contra las proyecciones de
agua
para la estanquidad a la inmersion

El simbolo de la naturaleza de la corriente debe colocarse
tan cerca como sea posible de la marca de la tension
nominal.

Las medidas del simbolo de clase 1 deben ser tales que
la longitud de los lados del cuadrado exteror sea
aproximadamente igual a dos veces la longitud de los
lados del cuadrado interior. La longitud de fos lados del
cuadrado exterior debe de ser de 5 mm como minimo, a
no ser que la mayor dimension del artefacto no exceda de
15 cm, en cuyo caso pueden reducirse las medidas del
simbolo, aunque la longitud de los lados del cuadrado
exterior debe de ser de 3 mm como minimo.

El simbolo de clase II debe colocarse de manera que sea
cvidente que forma parte de la informacion técnica y que
no ¢s susceplible de confundirse con cualquier otra
marca.

NOTA 28: Estd en estudio una revision de los
simbolos relativos a los tipos de construccion para
proteccidn contra la humedad.

7.7 Los bornes destinados exclusivamente al conductor
neutro deben designarse mediante la letra N,

Los bormes de tierra deben designarse medianie el
simbolo

Si, en los antefactos monofisicos de clase 1 desiinados a
conectarse permanentermnente a una canalizacion fija, se
coloca un interruptor umipolar o un dispositive de

proteccién unipolar en el conductor de fase situado en el
interior del artefacto. el borne comespondiente decbe
designarse claramente con el fin de permitir 1a correcta
conexién del artefacto a la alimentacion.

Estas conexiones no deben estar en tornillos, arandclas
amovibles u otras partes que pudicran retirarse al
conectar los cables.

7.8 Los artefactos disefiados para conectarse a mas de
dos cables de alimentacion vy los artefactos disefiados
para la alimentacién multiple, deben tener un esquema de
conexién fijado al artefacto, a no ser que sca evidente la
conexidn correcta.

NOTA 29: Se considera evidentc la conexi6n
correcta si, en el caso de los artefactos trifasicos, los
bormes de los cables de alimentacion estin
designados mediantc flechas que apuntan hacia los
bornes. El cable de puesta a tierra no es un cable de
alimentacion. En los artefactos con acoplamiento
estrellaridngulo, ¢l csquema de conexién debe
indicar la manera de realizar la conexién de los
arrollamientos.

El marcado mediante palabras ¢s un medio
aceptable de indicar ¢l modo correcto de conexion.

El esquema de conexién puede ser ¢l csquema de
cableado al que sc hace referencia en el apartado
7.4,

7.9 Salvo si es manifiestamente innecesario, los
interruptores cuyo funcionamicnto pueda implicar un
peligro, deben marcarse o colocarse de manera que
indiquen claramente la parte del artefacto que controlan.

Las indicaciones usadas para c¢ste fin, deben ser
comprensibles, en la medida que sea posible, sin el
conocimiento de idiomas, de normas nacionales, etc.

7.10 Las diferentes posiciones de Yos dispositivos de
regulacion y las diferente posiciones de los interruptores
de los artefactos fijos, deben designarse mediante cifras,
letras u otras indicaciones visuales.

La posicién "abicrto” no debe designarse solamenic
mediante palabras.

Si sc utilizan cifras para designar las diferentes
posicioncs, la posicién "abierto” debe designarse
mediante {a cifra 0 y la posicion correspondicnic a una
carga, a una potencia, a una velocidad, a un efecto de
refrigeracion, etc, mas elevados, debe designarse
mediante una cifra mas elevada.

La cifra 0 no debe utilizarse para ninguna otra indicacién.
7.11 Los termostatos, los dispositivos de regulacién y

los dispositivos analoges, destinados a regularse durante
la instalacién o ¢n uso normal, deben estar provistos de
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una indicacion que dé ¢l sentido dc anmento o de
disminucion de la magnitud regulada.

NOTA 30: Se considera suficiente una indicacion
de +v-.

7.12 Si es neccsario adoptar medidas especiales
durante la instalacién o la utilizacién del artefacto, los
detalles de déstas deben indicarse en una hoja de
instruccioncs adjunta al artefacto. Si un artcfacto fijo no
esti provisto dc  un  cable flexible fijado
permanentemente ¥ de una clavija de toma dc corriente, o
de cualguier dispositive de desconcxién omnipolar, que
tenga una separacion de contactos de 3 mm como
minimo, la hoja de instrucciones dcbe indicar que en la
instalacién fija deben preverse estos dispositivos dc
desconexion.

NOTA 31: En los artefactos para empotrar, por
ejemplo, pueden ser necesarias medidas especiales.

Con el fin de asegurarse de que después del
empotramiento se satisfacen las condiciones
necesarias para cumplir las prescripciones de la
presente norma, la hoja de instrucciones de los
artefactos para empotrar debe incluir informaciones
claras respecto a los puntos siguientes:

— Medidas del espacio que se debe prever para ¢l
artefaclo;,

— Medidas y posicion de los medios para fijar y
soportar ¢l artefaclo en este espacio;,

— Distancias en ¢l aire minimas entre las
diferentes partes del artefacto v las superficies
circundanies del alojamiento,

— Medidas minimas de las aberturas de ventilacion
v su disposicion correcia;

— Conexion del  artefacto  al circuito  de
alimentacién e interconexién de los componentes
separados, st los hay.

Los interruptores distintos de los de pequefia
abertura de contactos, los pequefios interruptores
automéaticos y los contactores, son los dispositivos
de desconexion quc tiecnen la scparacidn de
contactos requerida. :

Si Jos cables de alimentacion de un artefacto pueden
entrar en contacto con pattes de una placa de bornes
o de un compartimiento para instalaciones fijas, y si
la temperatura de estas partes en uso normal s tal
que s¢ somete al aislamiento de los cables a un
calentamicnto que sobrepasa el especificado en la
tabla del apartado 11.8, la hoja de instrucciones
debe indicar que el artefacto tlicne que conectarse
mediante cables cuya temperatura sea apropiada y
esté marcada en ¢l cable (marcado T).

En los artefactos provistos de una fijacion del tipo Z, la
hoja de instrucciones debe contener lo esencial de Ia
informacién siguiente:

El cable de alimentaciéon de esic ariefacto no puede
sustituirse; en caso dc deterioro del cable, debe retirarse
de servicio el antefacto.

7.13 Las hojas de .instrucciones y otros textos
prescritos por la presente norma deben redactarse al
menos en castellano.

Cuando sc¢ cmplee simbolos, dcben utilizarse los
indicados en la presente norma.

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 7.1 a 7.13, se realizard por examen.

7.14 Las marcas e indicaciones prescritas por la
presentc  norma  deben ser ficilmente legibles y
duraderas.

Las marcas ¢ indicaciones especificadas en los apartados
7.1a1.5, deben estar en una parte principal del artefacto,
0 del elemento calefactor amovible,

Las marcas ¢ indicaciones de los artefactos instalados en
un lugar fijo dcben poderse distinguir facilmente desde el
exterior después de que ¢l antefaclo se haya fijado como
en uso normal, aunque haya que retirar una tapa, si fuese
necesario,

Las marcas ¢ indicaciones de los demas artefactos deben
poderse distinguir ficilmente desde ¢l exterior, aunque
haya que retirar una tapa, si fuese neccsario; en ¢l caso de
los artefactos mdviles, no debe requerirse ¢l cmpleo de
una herramienta para retirar esta tapa.

En los artefactos estacionarios, las marcas e indicaciones
s6lo cstardn debajo de una tapa cuando cstén en las
proximidades dc los bornes para los cables exteriores.

Las marcas ¢ indicacioncs de los elementos calefactores
amovibles deben poderse distinguir facilmente cuando el
elemento esté retirado del artefacto,

Las marcas ¢ indicaciones de los interruptores,
tcrmostatos, corlacircuitos térmicos y demds dispositivos
de mando, deben estar en las proximidades de estos
componentes; no deben colocarse en partes amovibles si
éslas pueden volver a colocarse en su sitio de tal forma
que las marcas ¢ indicaciones pucdan convertirse cn
errdncas.

La verificacién consistiA en rcalizar un examen v en
frotar las marcas e indicacioncs manualmente durante 15
s con un pafio empapado de agua y de nuevo durante 15 s
con un pafio empapado de gasolina.

Después de todos los ensayos de 1a presente norma, las
marcas ¢ indicaciones deben ser ficilmente legibles; no
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debera ser posible levantar ficilmente las placas de
caracieristicas y éstas no deberdn arrugarse.

NOTA 32: Esta cn estudio la revisién del ensayo de
verificacion de la duracion de las marcas ¢
indicaciones.

Para apreciar la dumabilidad de las marcas e
indicaciones, se tiene en cuenta el efecto del uso
normal. Asi por ¢jemplo, ¢l marcado mediante
pintura o csmalte, distinto del esmalte vitrificado,
dec los rccipientes susceptibles de limpiarse
frecuentemente, no se considera duradero.

8  PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES
ELECTRICOS

8.1 Los artefactos deben estar construidos y cerrados
de forma que quede garantizada una proteccidn suficiente
contra los contactos accidentales con partes activas v, en
cl caso de los artefactos de clase II, con partcs metalicas
scparadas de las partes activas por un aislamiento
principal solamente. Esta prescripcién s aplica en todas
las posiciones del artefacto, equipado con cables v
funcionando como en uso normal, incluso después de la
apertura de las tapas y de las pucrtas v dc retirar las
partes amovibles, con la excepcidn de las Iamparas
situadas detrds de una cubierta separable, sicmpre que ¢l
artefacto pucda aislarse de la alimentacién mediante una
toma de corriente o un intermiptor omnipolar ¢n ¢l que
esté claramenie indicada la posicién "abicrio®. Al
introducir o retirar las ldmparas, dcbe quedar garantizada
la proteccién contra los contactos accidentales con las
partes activas del casquiltlo.

No debe considerarse que las propiedades aislantes del
barniz, del esmalte, del papel ordinario, del algoddn, de
una pelicula de dxido sobre las partes metalicas, de las
perlinas aislantes y del material de relleno, garantizan la
proteccion requerida contra los contactos accidentales
con partes activas.

La envolvenic del ariefacto no debe tencr aberturas,
distintas de las necesarias para la utilizacion y el
funcionamiento del artefacto, que den acceso a partes
activas y, en los artefactos de clase II, a partes separadas
dc las partes activas por un aislamienio principal
solamente.

NOTA 33: Salvo cspecificacion en contra, las
partes que funcionan a una muy baja tension de
seguridad inferior a 24 V, no se consideran como
partes activas.

Si un fabricante aconscja al usuario que retirc una
paric durante el funcionamiento normal o el
manichimiento, esta parte se considera como
amovible, incluso aunque haya que utilizar una
herramicnta para retirarla,

Esta prescripcion  excluye la  utilizacién de
cortacircuitos con rosca y de pequeiios interruptores
con rosca, si son accesibles sin la ayuda dc una
herramienta.  Asimismo, implica que las bases
ulilizadas como dispositivo de conexién de los
clementos calefactores amovibles csién disefiadas
de forma que impidan cualquier contacto accidental
con partes activas cuando el elemento calefactor
¢sta retirado.

Las resinas que se endurecen cn el airc no sec
consideran como material de relieno.

La verificacién sc realizard por cxamen y, con la
excepcién especificada a continuacién para los clementos
calefactores luminosos y para las partcs que soportan
tales clementos, medianic un ensayo con el dedo de
prueba representado en la figura 1.

Ademis, las aberturas en los artefactos de clase 0 y de
clase II y las aberturas en los artefactos de clasc 01 y de
clase I, distintas de las que ¢stan en las partes mctdlicas
unidas a un borne de tierra o a un contacto de tierra, y las
aberturas que dan acceso a los casquillos de las limparas
0 a las partes activas de una toma de corriente, se
ensayan con ¢l punzdén de ensayo representado en la
figura 2. El dedo de prueba y el punzén de ensayo se
aplican, sin fuerza apreciable, en todas las posiciones
posibles, aunque sin inclinar los arefactos utilizados
normalmente sobre el suelo y cuya masa excede de 40
kg.

-0l
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Figura 2 - Punzén de ensayo

Los artcfactos destinados aif'ijarse a las parcdes y los
artefactos para cmpotrar, s¢ ensayan tal como los
suministra ¢l fabricante.

Un arefacto disefiado como un artcfacto completo, pero
suministirado ¢n varias unidadcs, sc ensava despucés dc su
ensamble.

En los artefactos provistos de dispositivos méviles, tales

como los destinados a la distribucién de calor 0 a la
tensién de las corrcas, el ensayo se efectiia con estos
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dispositivos rcgulados en la posicion mas desfavorable
de la gama de regulacion.

Las aberturas que no permiten la penetracion del dedo, sc
cnsayan, ademas, con un dedo de prucba rigido de las
mismas dimensiones aplicado con una fucrza de 20 N; si
estc dedo penetra, s¢ repite ¢l ensayo con el dedo de
prucba representado en la figura 1, con el dedo
introducido cn la abertura. Si el dedo de prucba rigido ro
penctra, la fuerza aplicada sc cleva a 30 N.  8i, entonces,
la proteccion queda desplazada o 1a abertura deformada
de manera que el dedo representado en la figura 1 puede
introducirse sin fuerza, sc repite ¢l ensayo con este
ultimo decdo. El cventual contacto se  detecta
eléctricamente.

No debe ser posible tocar con ¢l dedo de prueba partes
activas desnudas o parics activas protegidas solamentc
por bamiz, esmalic, papel ordinario, algodén, una
pelicula de éxido, perlinas aislantes 0 material de relleno.
Ademds, no debc ser posible tocar partes activas
desnudas con el punzén de ensayo al ensayar las
aberturas como se ha indicado anteriormente. En los
artefactos de clase 11, no debe ser posible tocar con el
dedo de prueba rcpresentado en la figura 1 partes
metdlicas separadas de las partes activas por un
aislamiento principal.

En los artefactos distintos de los de clase I1, el ensayo de
las partes activas de los clementos calefactores
luminosos, en los que todos los polos se descomectan
mediante una sola mamobra, v de Ias partes que soportan
tales clementos, siempr¢ que sea cvidente desde el
exterior del artefacto, sin retirar las tapas u érganos
analogos, que estas partes estin en contacto con el
elemento, se efectla mediante el calibre conico
representado en la figura 3, en vez de con el dedo de
prucha, aplicandose dicho calibre sin fuerza apreciable.
No debe ser posible tocar partes activas con este calibre.

NOTA 34: El dcdo de prueba debe estar disciiado
de forma que cada una de las partes articuladas
pueda girarse 90°, con relacién al gje del dedo, en
una sola y misma direccidn,

Se recomienda utilizar una ldmpara para detectar un
contacto, siendo la tension de 40 V como minimo.

El hecho de que los artefactos destinados a fijarse a
las paredes y los artcfactos para empotrar se
cnsayan cn estado dc suministro, no implica que
csios  artefactos deban estar completamente
cerrados; ¢l aislamiento principal de los cables en
los artefactoss distintos de los de clase 1I puede
proporcionar la proteccion requerida contra los
choques eléetricos, siempre que esté protegido o
cerrado de forma apropiada después del montaje del

artefacto.
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Figura 3 - Calibre cénico

8.2 En los artefactoss para el cuidado de la piel y de los
cabellos distintos de los de clase III que tengan una
tension nominal inferior a 24 V, las partes metélicas que,
en uso normal, estdn en contacto con la piel o con los
cabellos de las personas o con el pelo de los animales,
deben estar separadas de las partes activas por un doble
aislamicnto o por un aislamiento reforzado y no deben
estar puestas a tierra.

La verificacion se realizara por examen y por los ensayos
especificados para el doble aislamiento y para el
aislamiento reforzado.

8.3 En los artefactoss distintos de los de clase Il
los ¢jes flexibles que sc manejan en uso normal deben
estar aislados de los ejes dc los motores por
acoplamientos adecuados de material aislante,

La verificacion se realizard por examen y por los ¢nsayos
especilicados para el aislamiento suplementario.

8.4 Los liguidos conduciores que son o que pueden
volverse accesibles en uso normal, no deben estar en
contacto directo con partes activas distintas dec las
alimentadas a una muy baja tensidén de scguridad como
maximo igual a 24 V.

En los artefactoss dec clase I, tales liquidos no deben
estar ¢n contacto directo con el aislamiento principal o
com partes metilicas aisladas de las partes activas por un
aislamiento principal solamente.

8.5 Los ejes de los botones, de las asas, de las palancas
y de los érganos de maniobra andlogos, no deben estar
bajo tension.

La verificacidn de las prescripciones de los apartados 8.4
¥ 8.5 sc realizard por examen.,

8.6 En los artefactoss distintos de los de clase III, las
asas, palancas y botones gue se sujetan o accionan en uso
normal, no deben volverse activos en caso de un fallo de
aislamiento. Si estas asas, palancas o botones son
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mctédlicos y si sus ¢jes o fijaciones son susceplibles de
volverse activos en caso de un fallo del aislamicnto,
deben estar recubicrtos de forma apropiada de matcrial
aislante o sus partes accesibles deben cstar separadas de
su ¢je o de! medio de fijacién por un aislamiento
suplcmentario.

En los artefactoss fijos, esta prescripcion no se aplica a
las asas, palancas y bolones distinlos de los
pertenccientes a los comnponenles eléctricos, siempre que
estén unidos de manera segura a un borne de tierra 0 a un
coniacto de lierma, o separados de las partes aclivas pro
paries metalicas pucslas a licrra.

La verificacién se realizard por examen vy, si fluesc
necesario, por los ensayos especificados para el
aislamiento suplementario,

8.7 En los ariefactoss distinlos de los de clase III, las
asas que s¢ sujelan pernmanenlemenie con 1a mano en uso
normal, deben construirse de forma gue sea improbable
cualquier contacto de¢ la mano del uswario, que agarre cl
as3 como en uso normil, con partes metalicas que pucdan
quedar en tension en caso de un fallo del aislamiento.

La verificacion se realizam por examen y por un ensayo
manual.

8.8 En los antefactoss de clase 1, los condensadores no
deben estar unidos a parfes metalicas accesibles, y sus
envolventes, si son metalicas, deben estar scparudas de
las partes melalicas accesibles por un aislamienio
suplementario.

La verificacién se realizard por examen y por los ensayos
especificados para ¢l aislamiento suplementario.

8.9 Los artefacloss desiinados a unirse al circuilo de
alimeniacién mediante una clavija de toma de corriente,
deben estar diseitados de forma que en uso normal no
haya riesgo de choque elécirico a causa de los
condensadores cargados en caso de conlaclo con las
espigas de la clavija.

La verificacion se realizard mediante ¢l ensayo siguiente,
que sc cfectuara diez veces.

El artefacto se alimenta a la tension nominal o al limite
supcerior de la gama nominal dc tensiones.

Entonces, ¢t eventual interrupior del artefacto se pone en
la posicion "abierto" y ¢l artefacto se desconecta de ia red
por medio de la clavija.

Un segundo después de la desconexion, se mide la
tension entre las cspigas de la clavija con un artcfacto
que no afecle sensiblemente ¢l valor que se mide.

Esta tension no debe exceder de 34 V.

NOTA 35: Los condensadorcs de capacidad
nominal no superior a 0,1 uF no se consideran
susceptibles de provocar un ricsgo de choque
cléctrico.

Esta en estudio una revision de este artefacto.

9 ARRANQUE DE LOS ARTEFACTOSS CON
MOTOR

9.1 Los motores deben amancar en todas las
condiciones normales de tension susceptibles de
producirse ¢n la practica.

Los interruptores centrifugos y los demds interruptores
automdticos deben funcionar de manera segura y sin
golpeteo de los contacios.

Los motores que dcban arrancarse manualmenie no
deben ser una causa de peligro, aunque se arranquen en
sentido incorrecto.

La verificacién consistird en hacer ammancar tres veces al
artefacto a una tensién igual a 0,85 veces la tension
nominal, con ¢l arefaclo a lemperalura ambiente al
principio del ensayo.

El molor arrancara cada vez en las condiciones que se
producen al principio del funcionamicnto normai o, en el
caso de los artefactoss automaticos, al principio del ciclo
normal de funcionamiento, dejando que el motor esté en
Ieposo cnire arrangues sucesivos.

En ¢l caso de ariclactoss provistos de motores con
interruptores de arranque distintos de los centrifugos, se
repetird este ensayo a una tension igual a 1,06 veces la
(cnsion nominal. Los motores que deban arrancarse
manualmente, s¢ arrancarin en ¢l sentido correcto y, si
fuese posible, en el sentido incorrecto. En todos los
casos, el artefacto dcbe funcionar sin afectar a Ia
seguridad.

NOTA 36: La fuente de alimentacion debe ser tal
que no se produzca una caida de tension superior al
1% durante el ensayo.

9.2 La intensidad de arranque no debe provocar la
fusion de un fusible de actuacién rapida, de intensidad
nominal:

— Conforme con las marcas, si en el artefacto csta
marcada la intensidad nominal del fusible apropiado,

— Ipual a la intensidad nominal del arefacto, con un
minimo de 10 A en ¢l caso de los arlefacloss cuya
tension nominal sea superior a 130 V, yde 16 A en ¢!
caso de los artefactos cuya tensidn nominal sea
inferior o igual a 130 V, si no cstd marcada en el
artefacto Ia intensidad nominal del fusible apropiado.

La verificacion sc realizard mediantc ¢l cnsayo siguicnte:
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El artefacto sc conectard cn serie con un hilo de plata de
85 mm de longitud, que tenga el didmetro indicado en la
tabla siguicnte:

Didmetro del hilo de plata
Intensidad nominal | mm

del cortacircuitos Tiempo de| Tiempo de
A arranque  no | arranque
superior als |superiorals

10 0,29 0,39
16 0,39 0,52
20 0,46 0,60
25 0,53 0,66

Tipo Potencia absorbida | Desviacidn

W
Artefacto de | Inferior a 160 +10%
calefacciébn | Superior a2 100 +5%0-10%0

16 W cligiendo
el mayor valor

Artefacto con | Hasta 33,3 inclusive |+ 10 W

moltor De 333 a 130
inclusive + 30%
De 150 a 300
inclusive +45 W
Superior a 300 + 15%,

El hilo tendr4 un contenido de plata del 99,9% como
minimo, y se colocara horizontalmente a lo largo del eje
de simetria de una caja que tenga unas medidas interiores
de 80 mm x 80 mm x 150 mm,

La carga del antefacto serd tal que las condiciones de
arranque sean las més desfavorables que s¢ producen en
uso normal. Los elementos calefactores incorporados al
artefacto se pondrdn en funcionamiento, aunque sin
conectarlos a una fuente de alimentacion separada.

Entonces, ¢l antefacto s¢ arrancard diez veces a una
tension igual a 0,9 veces 1a tensién nominal y diez veces
a una tensioén igual a 1,1 veccs la tensién nominal. El
intervalo entre dos amanques comsecutivos serd lo
suficientemente largo para impedir un calentamicnto
excesive y, como minimo igual a 5 min.

Durante ¢l ensayo, no deberd fundirse el hilo de plata y
no deberd funcionar ningin dispositivo de proteccidn
contra las sobrecargas.

NOTA 37: La fuenic de alimentacion debe ser tal
que durante el ensayo no s¢ produzea una caida de
tension superior al 1%. Est4 en estudio una revisién
de este ensayo.

9.3 Los dispositivos de proteccibn contra las
sobrecargas no deben funcionar en las condiciones
normales de arrangue,

La verificacidn se realizard durante el cnsayo del
apartado 9.2.

10 POTENCIA E INTENSIDAD

10.1 La potencia absorbida por el artefacto o por los
elementos calefactorcs amovibles, a la tensién nominal y
a la temperatura normal de funcionamiento, no debe
diferir de la potencia nominal mas de lo indicado en la
tabla siguiente:

La verificacién consistird en medir la potencia absorbida
por ¢l artefacto o por el elemento calefactor amovible,
funcionando a la tensién nominal y en las condiciones de
desprendimicnto til de calor y/o con la carga normal,
cuando se haya estabilizado la potencia absorbida. §i la
carga del motor varia durante el ciclo de funcionamiento,
la potencia se medird con un vatihorimetro y se
determinara con el valor medio de la potencia absorbida
durante un intervalo apropiado.

NOTA 38: En los artefactos con motor no estd
limitada la desviacién negativa.

En los artefactos v en los elementos calefactores
amovibles que tengan marcada una gama nominal
de tensiones cuyos limites difieran en mas del 10%,
del valor medio de la gama, las desviaciones
admisibles se aplican a los dos limites de la gama.

10.2 Cuando el artefacto con motor tenga marcada la
intensidad nominal, la intensidad que circule por el
artefacto no debe sobrepasar la intensidad nomina! en
mas de un 10%.

La verificacion consistira en medir la intensidad que
circula por el artefacto cuando funciona con la carga
normal, a !a tensién nominal y a la frecuencia nominai.

10.3 Si el artefacto dec calefaccidon o el elemento
calefactor amovible tienc la marca de la potencia
absorbida en estado frio, ésta no debe diferir del valor
marcado en mas de un 20%.

La verificacion se realizara por examen y por medidas.

NOTA 39: En los artefactos y en los elementos
calefactores amovibles ‘que (gngan marcada una o
varias gamas nominalcs de tensiones, los ensayos
de los apariados 10.1 a 10.3 s¢ efectiian con los
limites superior ¢ inferior de las gamas, a no ser que
la marca de la potencia nominal corresponda al
valor medio de la gama de tensiones considerada,
en cuyo caso los ensayos se efectilan a una tension
igual al valor medio de esta gama.
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11 CALENTAMIENTOS

11.1 Los ariefactos y su cntorno no deben alcanzar
icmperaturas excesivas en uso normal.

La wverificacion  consistiri en  detcrminar  los
calentamientos de las difcrentes partes en Jas condiciones
especificadas en los apartados 11.2a 11.7.

11.2 Los anefactos portdtiles se suspenden en su
posicidén normal con ¢l aire en calma.

Los artefactos para empolrar s¢ empotran en paredes de
contrachapado pintadas de color negro mate, de 20 mm
de espesor aproximadamente,

Los demas artefacios de calefaccién se colocan en un
rincén de ensayo. El rincdn de ensayo esta constituido
por dos paredes en dngulo recto, por un suelo v, si fuese
necesario, por un techo, siendo estas partes de
contrachapado pintado de color negro mate, de 20 mm dc
espesor. El artefacto se coloca en el rincdn de ensayo de
la manera siguiente:

— Los artefactos utilizados normalmente sobre ¢l suelo
0 sobre una mesa, se colocan sobre el suelo lo mis
cerca posible de las paredes.

— Los artefactos que normalmente se¢ fijan a una pared,
se instalan en una de las paredes, tan cerca de la otra
pared y del suclo o del techo como puedan estar en
uso normal, a no ser que el fabricante dé otras
instrucciones relativas a su instalacién.

— Los artefactos que nermalmenic se fijan a un techo,
se instalan en el techo, tan cerca dc las paredes como
puedan estar en uso normal, a no scr que el fabricante
dé otras instrucciones relativas a su instalacion.

Los demas artefactos con motor sc colocan o se fijan
sobre un soporte de contrachapado pintado de color
negro mate, de 20 mm de espesor aproximadamente, de
la forma siguiente:

— Los artefactos normalmenic utilizados sobre ¢l suelo
o0 sobre ura mesa se¢ colocan sobre un soporte
horizontal,

— Los artefactos normalmente fijados a una pared se
montan sobre un soporte vertical.

- Los artcfactos normalmente fijados a un techo se
montan debajo de un soporte horizontal.

11.3 Los calentamientos que no scan los de los
arrollamientos, se delerminardn  mediante  parcs
termoeléctricos de hilo fijo, elegidos y dispuestos de
forma que sc reduzca al minimo su influencia sobre la
temperatura de Ia parte cn ensayo.

Los pares termoeléctricos empleados para determinar ¢l
calentamicnto de la superficic de las paredes, dc los

suelos y de los techos, sc fijardn sobre l1a cara interior de
placas de cobre o dc latdn ennegrecido, de 15 mm de
diamewo y de 1 mm dc espesor, empotradas a ras de
superficie.

En la medida en que sea posible, la posicion del artefacto
sera tal que las partes susceptibles de alcanzar las
temperaturas més elevadas cstén en comacto con las
placas.

Para determinar los calentamientos de las asas, botones,
manccillas y organos andlopos, se (omardn en
consideracién todas las partes que se agarran en uso
normal y, cn cl caso de los érganos de material aislante,
las partes en contacto con metal calicnte.

El calentamicnto del aislamiento ¢léctrico, distinto del de
los arroHamientos, se delerminard en la superficie de
aislamiento, en los lugares en que un defecto podria
provocar un cortocircuito, establecer un contacto entre
las partes activas y las partes metdlicas accesibles,
provocar un contorneo del aislamiento o reducir las
lineas de fuga o las distancias en el airc por debajo de los
valores cspecificados en ¢l apartado 29.1.

Los calentamientos de los arrollamientos se determinarin
por el método de variacién de resistencia, excepto si los
arrollamientes no son uniformes o si se esperan fuertes
complicaciones al efectuar las conexiones necesarias, en
cuyo caso los calentamientos se determinarin con
termopares.

NOTA 40: Si cs necesario desmontar el anefacto
para colocar ios lermopares, se mide de nucvo la
potencia para verificar que el artefacto se ha voclio
a montar correciamenie.

Como ejemplo dc lugares donde sc colocan
lermopares, estd el punto de separacién de los
conductores aislados de un cable multipolar y el-
lugar por el que los conductores aislados penetran
en los portalimparas.

11.4 Los artefactes de calefaccidén se pondrin en
funcionamiento en las condiciones de desprendimiento
il de calor, con todos los clementos calefactores
alimentados a una tensién tal que la potencia absorbida
sea igual a 1,15 veces la potencia nominal méxima,

11,5 Los artefactos con  mofor se pondrin en
funcionamiento con la carga normal y a la tensién mas
desfavorable comprendida entre 0,94 veces la tension
nominal minima y 1,06 veces la tensidén nominal
maxima.

11.6 En el caso de los artefaclos mixtos, cuando los
motores se ponen en funcionamicnto a una tensién igual
a 1,06 veces la tension nominal mixima, la potencia
absorbida por los clementos calefactores es la
especificada en ¢l apartado 11.4. Cuando los motores se
ponen en funcionamiento a una tensién igual a 0,94 veces
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la tensién nominal minima, la potencia absorbida por los
elementos calefactores se reduce a 0,90 veces la potencia
nominal.

NOTA 41: Si es neccsario efectuar cl ensayo a una
tension intermedia, la potencia absorbida por los
clementos calefactores se regula proporcionalmente.

11.7 El artefacto se pondra en funcionamiento:

— Durante ¢l tiempo nominal de funcionamiento, en ¢l
caso de los artefactos para servicio temporal;

— En ciclos consccutivos de funcionamiento hasta la
obtencion del estado de régimen, en el caso de los
artefactos para servicio inlermitente, sicndo los
periodos de funcionamiento ¥ de reposo los periodos
nomunales de funcionamiento y reposo;

— Hasta la obtencidn del estado de régimen, ¢n el caso
de los artefactos para servicio continuo.

11.8 Durante el ensayo, los cortacircuitos térmicos no
deberdn funcionar, los calentamicntos deberan vigilarse
permanentemente y no deberan sobrepasarse los valores
indicados en la tabla siguiente y ¢l eventual material de
relleno no debera salirse.

Las medidas especificadas en cl apartado 13.1 se
efectuardn al final del presente ensayo, en el caso de los
artefactos que no esién sometidos al ensavo de
capitulo 12.

Partes Calentamientos
OC (K)

Arrollamientos " si el aislamiento es:

— de material de clase A® 75 (65)

— de material de clase E ¥ 90 (80)

— de material de clase B ® 95 (85)

- de material de clase F 2 115

- de material de clase H? 140

Espigas de 1as bases de los concctores:

— ¢n condiciones muy calientes 130

- en condiciones calientes 95

~ en condiciones frias 40

Bornes, incluidos los de tierra, para los
cables exteriores de los artcfactos fijos,
a no ser que estén -provistos de

conductores de alimentacion 60
Ambiente de los interruptores y sin la
marca termostatos ¥ :

— sinlamarca T 30

— conlamarcaT T-25

Aislamiento de goma o de policloruro
de vinilo de los cables interiores y
exteriores, incluidos los cables de

alimentacién:
— sinlamarca T 509
- conlamarca T T-25%

Cubierta de cable wutilizada como

Partes Calentamientos
°C K)

aislamiento suplementario 35

Goma, no sintética. empleada en las

cinpaquetaduras de estanquidad o en

olras partes cuyo deterioro podria

afectar a la seguridad:

- cuando se utilice como aislamicnto
suplementario o como aislamiento
reforzado 40

- en los demas casos 50

Portalimparas E14, B15 y B22:

— del tipo metalico o ceramico 160

- del tpo material aislante no
ceramico 90

— conlamarca T T-25

Portalamparas E26 v E27:

— del tipo metdlico o cerdmico 130

-~ del tipo de material aislante no
ceramico 90

Materiales  utilizados  para ¢l

aislamiento distinto de los

especificados para los cables y los
arrollamientos: ©

— ftextiles, papel o carton | 70
impregnados o barniz

— estratificados aglomerados con;

* resing de melamina-formaldehido,
de fenol-formaldehido ¢ de fenol-
furfural 86 (175)

* resina a base de tirea-formaldchido | 65 (150)

- materiales moldeados

* fenol-formaldehido con carga

celuldsica 85 (175)

* fenol-formaldlehido con carga

mineral 100 (200)

* melamina-formaldehido 75 (150)

-policster reforzado con fibra de vidrio | 110

-goma silicona 145

-politetrafluoretileno 265

-mica pura y los materiales cerdmicos

fuertemente sinictizados, cuando cstos

materiales se utilicen como aislamicento
suplementario o como aislamicnto

reforzado 400

-materiales termoplasticos

Madera en general ¥ 65

-soportes, paredes, techo, suelo de

madera del rincén de ensayo y paredes

ligeras de madera:

» artefactos fijos especificamente
mencionados ¢n la segunda parte
de la presente norma como capaces
dc funcionar permanentemente
durante largos periodos 60

* otros artefactos 65

Superficies  exteriores de  los

condensadores:

— con la marca de la temperatura
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Partes Calentamientos Partes Calentamientos
CE) CEK

maxima de funcionamiento (T) T-35 impregnado;

— sin la marca de la temperatura — los esmaltes oleorresinosos o a base de resinas de
maxima de funcionamiento poliamida.

* pequefios  condensadores  cerdmicos
para reducir las perturbaciones de Ia Como ¢jemplo de materiales de clase B, s¢ pueden citar;
radiodifusion y de la television 50

* otros condensadores 20 — el amianto, la fibra de vidrio, las resinas de melanima-

Envolvente exterior de los artefactos
sin elementos calefactores, excepto las
asas que se sostienen en uso normal 60

Asas, botones, manecillas v drganos
andlogos que, en uso normal, se
sosticnen de forma continua (por
ejemplo, los soldadores):

- de metal 30
- de porcelana o material vitrificado 40
-de material moldeado, goma o madera
50
Asas, botones, manecillas y Grganos
anilogos que, en uso normal, solo se
sosticnen durantc cortos periodos (por
¢jemplo, los interruptores):

— de metal 35
- de porcelana o material vitrificado |45
— de material moldeado, goma o

madera 60
Partes en contacto con aceile que tenga
un punto de inflamacién de t°C t-50

Cualquier punto en que el aislamiento
de un conductor puede entrar en
contacto con una caja de bornes o con
un compartimiento utilizado para la
conexion a una canalizacién fija de un
artefacto fijo no provisto de cables de
alimentacion:

-<cuando Ja hoja de instrucciones
prescriba la utilizacion de cables de
altimentacion marcados con T T-25%
-en los demds casos 507

1) Paraicner en cucnta el hecho de que la temperatura de
los arrollamientos de los motores universales, de los relés
dc los solenoides, ctc., gencralmente es inferior a la
media en los puntos en que s¢ colocan los pares
termoeléctricos, los valores que no estin entre paréntesis
se aplican cuando se cmplea el método de 1a resistencia y
los valores entre paréniesis de aplican cuando se utilizan
termopares. En los arrollamientos de los vibradores y de
los motores de corriente alterna, s¢ aplican los valores
que no ¢stin enire paréntesis en los dos casos,

2) La clasificacién estd de acuerdo con la norma
UNE 21-305,

Como ejemplos de materiales de clase A, se pueden citar:

— el algoddn, la seda natural, Ja seda artificial y el papel

formaldchido v de fenol- formaldehido.
Como ejemplo de materiales de clase E, s¢ pueden citar:

-~ resinas moldeadas con carga celuldsica, los estra-
tificados de algodon y los estratificados de papel,
aglomerados con resinas de melamina- formaldehido,
de fenol-formaldehido o de fenol-furfural;

— las resinas de policster de cadenas transversales, las
laminas de triacetato de celulosa, las laminas de
tereflalato de polietileno;,

— las telas bamizadas con trefialato de polietileno,
aglomeradas con barnices a base de resinas alquidicas
modificadas con aceite;

~ los csmalies a base de resinas de formal-polivinilo, de
poliureiano o epéxidas.

En el caso de los materiales declarados como de clase E,
sicmpre se efectian los ensayos del apartado 11.10
cuando el calentamiento de los arrollamientos ¢s superior
a 75°C (75 K) y si hay duda acerca de la clasificacion det
aislamiento de los arrollamientos.

En el caso de los sistemas de aislamiento de clase B y de
clases de temperaturas mis elevadas, s¢ exigen cnsayos
de envejecimiento acelerado mas importantes y, ademads,
de compatibilidad.

En el caso de los motores totalmente cerrados, los limites
de calentamiento para los materiales de clase A, dc clase
E y de clase B, pueden aumentarse 5° C (5 K).

Un moior cerrado es un motor construido de forma que s¢
impida la circulacion de atre entre ¢l interior y el exterior
de la envolvente, aunque no lo suficientemente cerrado
para que s¢ e considere como hermético.

3) T significa la temperatura méaxima de funcionamiento.

En lo que respecta a la finalidad de este cnsayo, los
interruptores y los termostalos marcados con sus
caracteristicas  nominales  individuales,  pueden
considerars¢c como que no levan la marca dec la
lemperatura maAxima de funcionamiento, si el fabricante
del artefacto completo lo exige.

4) Esle limite serd aplicable tan pronto como exista una
norma UNE relativa a cables para temperatura elevada.
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Calentamientos

°C (K)

Partes

5) Este limite sera aplicable tan pronto como exista una
norma UNE relativa a cables para {cmperatura clevada.

6) Si el material se utiliza ¢n asas, botones, manecillas y
organos anilogos y estd en contacto con metal calientc,
se aplican los valores entre paréntesis.

7) Si no hay fijado un limite particular para los materiales
termopldsticos que deben cumplir los ensayos del
apartado 30.1 6 30.2, motivo por el cual los
calentamientos deben determinarse.

8) El limite especificado s¢ reficre al deterioro de la
madera: no tiene en cuenta el deterioro de los acabados
de la superficie,

Si se utilizan estos u otros materiales, no deben
someterse a temperaturas superiores sus posibilidades tal
como han sido determinadas mediante ensayos de
envejecimiento sobre estos mismos materiales.

NOTA 42: Los valores de la tabla estan basado en
una temperatura ambienic que no  excede
habitualmente de 25°C, pcro que en ocasiones
puede alcanzar los 35°C. Sin embargo los
calentamientos especificados estin basados en una
temperatura ambiente de 25°C.

El calentamiento de un arrollamicnio de cobre se
calcula a partir de la férmula:
Ar=22R a5 1+ 1y-p -n)
R
¢n la que

At es el calentamiento

R1 ¢s la resistencia al principio del ensayo

R2 es la resistencia al final del ensayo

t; es la temperatura ambiente al principic del
ensayo

12 es la temperatura ambicnie al final del ensayo

Al principio del ensayo, los arrollamicntos deben
cstar a la temperatura ambientc.

S¢ rccomienda determinar la resistencia de los
arrollamientos al final del ensayo, efectuando
medidas de la resistencia tan pronto como sea
posible después de la apertura del circuito, y lucgo a
intervalos cortos de forma quc s¢ puede trazar una
curva de variacion de la resistencia en funcién del
liempo para determinar la resistencia en el momento
de la apertura del circuito.

La clasificacién de las asas, de los botones, de las
manecillas y de los 6rganos anilogos segun sea su
material, se deduce del coeficiente:

b= 1}l-c-r

en la que

A es la conductividad térmica del maierial en W /
°Cm

¢ es el calor especifico del material en J/°C kg
Y es la densidad del material en kg/m®

Los materiales se clasifican como sigue:

— valor de b
superior a 3500 metal

— wvalor dec b com-|porcclana o materiales
prendido entre | vitrificados
1.000 vy 3.500

- valor de bjmateriales  moldeados,
inferior a 1.000 goma o madera

Como alternativa, un método para determinar el
cocficiente b es cl siguiente:

- Se fijan, sobre una placa metilica calentada,
muestras de materiales de los que se conoce el valor
del coeficiente b y una muestra del material que se
debe clasificar, teniendo todas las muestras las
mismas dimensiones;

~ Se miden las temperaturas de las superficies
exteriores de las diferentes muestras y se traza una
curva quc represente las temperaturas de las
muyestras de referencia en funcion del coeficiente b,

— Se deducc de esta curva el cocficiente b del
material que se debe clasificar mediante 1a lectura
del valor b correspondicnte a la temperatura
alcanzada por 1a muestra ¢n examen.

11.9  En los ancfaclos provistos de un enrollador de
cable automatico, ¢l cable se descnrollard un tercio de su
longitud total. Entonces, ¢l calentamiento del aislamiento
de goma o de policlorure de vinilo, se determinari fan
cerca como sea posible del cubo del enrollador y entre las
dos capas cxtcriores del cable situado en el enrollador.

El calentamiento del aislamiento no deberad sobrepasar el
valor correspondiente especificado en la tabla del
apartado 11.8 y cl calentamicnto de los contactos
deslizantes del enrollador no sobrepasard  los
65°C (65 K).

11.10 Estin en estudio los ensayos de envejecimiento

acelecrado sobre los sistemas aislanies de los
arrollamientos de los motores.
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12 FUNCIONAMIENTO EN SOBRECARGA DE
LOS ARTEFACTOS PROVISTOS DE
ELEMENTOS CALEFACTORES

121 Los arlefactos provisios dc  elementos
calefactorcs decben estar discfiados v construidos de
forma que resistan las sobrecargas susceptibles de
producirse en uso normal.

La verificacién se realizard mediante los cnsayos del
apartado 12.2 y, si es aplicable, mediante el ensayo del
apartado 12.3.

Después de los ensayos, ¢l artefacto no deberd presentar
ningin dafio dentro del Ambito de esta norma.

Especialmente, los hilos calefactores, los conduclores
inicriores y el conjunto, no deberan haberse deformado
hasta el punto de que las lincas de fuga y las distancias en
el air¢ sc reduzcan por debajo de los valores
especificados en el apartado 29.1. Los contactos y las
concxiones no deberan aflojarse.

12.2 Los artefactos portdtiles se suspenderdn cn su
posicidn normal, con el air¢ ¢n calma,

Los artefactos utilizados normalmente sobrc ¢l suclo o
sobre una mesa, se colocardn sobre un soporic horizontal,
lejos de las paredes.

Los artefaclos que normalmente sc fijan a una pared, se
instalardn en una pared, tan cerca del suclo o del techo
como puedan estar en uso normal, a no ser que el
fabricante d¢ instrucciones especiales.

El artefacio se sometera a 15 ciclos, comprendiendo cada
uno de ellos un periodo de funcionamicnto como se
especifica en el apantado 11.7 en las condiciones de
desprendimiento til de calor, y un periodo de
enfriamiento suficiente para que el artefacto vuelva,
aproximadamenie, a la temperatura ambiente.

Durante todo ¢l tiempo del periodo de funcionamiento,
todos los clementos calefactlores que puedan funcionar
simultancamente se alimentaran a una tensién tal que la
potencia absorbida sca igual a:

- 1,33 veces la polencia nominal, en el caso de los
artefactos quc tengan una potencia nominal no
superior a 100 W,

— 1,27 veces la potencia nominal 6 1,21 wveces la
potencia nominal mas 12 W, eligiendo ¢l valor mas
elevado, en el caso de los artefactos que tengan una
polencia nominal superior a 100 W.

Si funciona un cortacircuitos térmico de reenganche
automatico 0 un coriacircuitos térmico sin reenganche
automatico accestble y que puede rcarmarse sin la ayuda
de una herramienta, ¢! periodo de funcionamiento se
considerarid como terminado. Entonces, se dejard enfriar

el artefacto y sc rearmari el cortacircuitos térmico para cl
ciclo siguicntc.

Durantc ¢l cnsayo, los corlacircuilos térmicos sin
recnganche automatico que sélo son accesibles con la
ayuda de una herramienta o que requieren Ia sustitucion
de un elemento no deberin funcionar ¥y no deberdn
acumularsc cn el arefacto ni vapores ni gascs
inflamables.

NOTA 43: Para acortar ¢l periodo de enfriamiento,
pucde utilizarse una ventilacién forzada.

En ¢l caso de los arefactos con motor cuyo
funcionamiento podria afectar a las condiciones de
los elementos calefactores, el motor se alimenita
separadamente a su tensién nominal y con su carga
normal.

12.3  Los artefactos provistos de un interruptor
manométrico se someterdn a un ensayo suplcmentario en
las condicioncs especificadas en ¢l apariado 12.2, pero
cada wno dc los periodos dec funcionamiento y de
enfriamicnto serd de 5 min aproximadamente vy la
corricntc se interrumpird actuando sobre la presién de
funcionamicnto.

13 AISLAMIENTO ELECTRICO Y CORRIENTE
DE FUGA A LA TEMPERATURA DE REGIMEN

13.1 El aislamienic ¢léctrico del antefacto a la
temperatura de régimen debe ser el apropiado y la
corriente de fuga en uso normal no debe ser excesiva.

La wverificacidn se¢ realizard mediante el ensayo del
apartado 13.2 y, en el caso de los anefacios de
calefaccion, mediante el ensayo suplementario del
apartado 13.3, funcionando el artefacto en las
condiciones de desprendimiento atil de calor y/o con Ia
carga normal durante ¢l ticmpo cspecificado en el

apartado 11.7.

Los artefactos de calefaccidon distintos de los artefaclos
combinados, se pondran en funcionamicnto con todos los,
elementos calefactorcs alimentados a una tension tal que
la potencia absorbida sea igual a 1,15 veces la polencia
nominal maxima.

Los artcfactos con motor y los artefactos combinados se
alimentaran a una tension igual a 1,06 veces la tension
nominal.

Los artefactos trifasicos que puedan funcionar también
cn monofasico, se ensavarin como  artefactos
monofasicos con los tres circuitos en paralelo.

Los cnsayos se efectuardn cuando ¢l  artefacto esté
conectado a la fuente de alimentacién; sin embargo, en el
caso de los artefactos trifasicos que no puedan funcionar
en monofisico, el ensayo del apartado 13.3 se efectuard
inmediatamente después de desconectar el artefacto de la
fuente de alimentacidn.
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13.2 La corriente de fuga se medird entrc un polo
cualquiera de 1a fuente de alimentacion y:

— Las partes metalicas accesibles v una hoja mctlica
que icnga una extensién no superior a 20 cm x 10 cm
aplicada sobre la superficie de las partes accesibles de
material aislante, unidas entre si;

— Las partes metdlicas de los ariefactos de clase II,
separadas de las partes activas por un aislamicnto
principal solamente.

Los circuilos de medida se represenlan en las figuras
siguientes:

— En el caso de artefactos monofisicos que tengan una
tensién nominal no superior a 250 V, en ¢l caso de
artefactos trifasicos quc sc ensaycn como artefactos
monofasicos y en ¢l caso de artefactos de calefaccion
para corrieni¢ continua sclamente,

= De clase I, en Ia figura 4;
* De clase distinta a Ia II, en la figura 5,

— En ¢l caso de antefactos monofasicos que tengan una
tensién nominal superior a 250 V y cn el caso de los
artefactos trifasicos que no pueden funcionar en
monofisico:

* De¢clase 11, enla figura 6;
* De clase distinta a la I1, en la figura 7.
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Figura 4 - Esquema para la medida de la corriente de
fuga a la temperatura de régimen en ¢l case de
conexion monofasica de los artefactos de clase I1
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fuga a la tempertura de régimen en el caso de
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Figura 6 - Esqucma para la medida de la corriente de
fuga a la temperatura de régimen en el caso de
conexion trifasica de los artefactos de clasc Il

Los artefactos monofasicos que tengan una tensién
nominal superior a 250 V, se unirdn a dos conductores de
fase, no utilizindose la fase restante.

La resistencia del circuito de medida sera de 2.000 +
100<2 vy, si se teme que se puedan gencrar corrientes de
alta frecuencia en un artefacto con motor, la precision del
artefacto de medida serd del 5% como minimo para todas
las frecuencias comprendidas entre 20 Hz y 5.000 Hz,
pero no serd sensible a frecuencias mas elevadas.
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El ensayo sc cfectuara en corriente alicrna, a no ser que
el artefacto sea para corriente continua solamente, en
cuyo ¢aso €l ensayo sc hard con comiente continua, con
la excepeion de los artefactos con motor para corricnte
continua solamente que no sc ensayaran,

En los artefaclos monofisicos que tengan una tension
nominal no superior a 250 Vy en los antefactos trifisicos
que se ensayen como artefactos monofisicos, la corriente
de fuga sec medird con el conmutador indicado en las
figuras 4 y 5 estando sucesivamente cn las posiciones 1
Y2,

En los demdas aricfactos, la corriente dc fuga se medird
con los interruplores a, b y ¢, indicados cn las figuras 6 y
7, cerrados; en los attefactos trifisicos que no puedan
funcionar en monofdsico, se repetirin las medidas con
cada uno de los interruptores a, & y ¢ abiertos
succsivamente, estando los otros dos cerrados; en los
artefactos monofasicos, se repetirdn las medidas con uno
de los interruptorcs abicerto.

Después del tiempo de funcionamiento ¢specificado en el
apartado 11.7, la corriente de fuga no deberd exceder de
los valores siguientes:

— hacia las partes metdlicas accesibles y la hoja
metailica:

* en los artefactos de clase
0, dc clase OI y de clase 0,5mA
111 '

+ en los artefactos moéviles 0.75 mA
de clase 1

+ en los artefactos fijos con 3.5 MA

motor de clase L.
0,75 mA ¢ 0,75 mA

en los artefactos fijos de
calefaccién de clase 1
provistos de elementos
calefactores amovibles o
quc puedan desconec-
tarsc scparadamente.

en los demas artefactos
fijos de calefaccion de
clase 1

en los artefactos de clase
11

por kW de polencia
nominal para cada
elemento, eligiendo el
valor mas elevado, con
un miximo de 5 mA
para el  artefacto
completo.

0,75 mA 6 0,75 mA
por kW de potencia
nominal del artefacto,
eligiendo ¢l valor mis
elevado, con  un
maximo de 5 mA.

0,25 mA

~ Hacia las paries metilicas de los artefactos de clase 11
separadas de las partes activas por un aislamiento

principal solamcnte, si el artefacto csid clasificado
segin ¢l grado de proleccion contra la humedad
cOmo:

artefacto ordinario 5,0 mA
+ artefacto que no sca
ordinario 3,5mA

Si el artefacto tienc uno o varios condensadores y estd
provisto de un intcrruptor unipolar, se¢ repetirdn las
medidas cen el interruptor cn la posicidén "abierto",

NOTA 44; En los artefactos con motores y con
clementos calefactores, la corriente de fuga total
debe estar dentro de los limites especificados para
los artefactos de calefaccién o para los artefactos
con motor, eligiendo el limite més elevado. aunque
sin sumar los dos limites.

La frecuencia de corte de 5.000 Hz puede
obtenerse, por ejemplo, poniendo en paralelo un
condensador de 150 + 7,5 nF con los clementos
relativos del circulo de medida. El circulo de
medida puede estar total o parcialmente
incorporado al instrumento de medida. Cuando se
utilice un instromento del lipo rectificador, éste
debe rectificar linealmente desde 0,2 mA hacia
armiba dentro de la gama de frecuencia de 20 a
10.000 Hz, y debe calibrarse en valores eficaces con
una corriente pricticamente senoidal. Si no se
produce tension en alta frecuencia, la frecuencia de
corte del instrumento de medida pucde sobrepasar
los 5.000 Hz.

Se recomienda alimentar ¢l antefacto mediante un
transformador de aislamiento; si no, debe aislarsc
de ticrra.

La hoja metdlica debe cubrir la mayor superficic

posible de la superficic ¢n cnsayo, sin sobrepasar”
las dimensiones especificadas. Si su superficie ¢s

menor que la superficie en ensayo, se desplaza de

forma que sc ensayen todas las partes de la.
superficie, sin embargo, la disipacién de calor del

artefacto no debe ser afectada por [a hoja metdlica.

El ensayo con el interruptor en la posicién
"abierto", se efectta para verificar que los
condensadores conectados detrds de un interruptor
unipolar no causan una corriente de fuga excesiva.

Si el artefacto tiene un dispositivo de mando
térmico que funciona duranic ¢l cnsayo del capitulo
11, la corrienic de fuga sc medird antes dc que el
dispositivo de mando abra el circuito.

13.3  El aislamiento que no sea ¢l de los motores, sc
someterd durante 1 min a una tensién pricticamente
senoidal, de 50 Hz 6 60 Hz de frecuencia. En ¢l caso de
los artefactos monofisicos y de los arefactos trifdsicos
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qu¢ se ensayan como monofisicos, el esquema de
conexiones $¢ representa cn la figura 7.

La tension de ensayo sc aplicard entre las partes aclivas y
la masa vy, cn ¢l caso dc los artefaclos de clase 11, entre
las partes activas y las partes scparadas de las parics
activas por un aislamicnto principal solamente; ademds,
cn el caso de los artefactos de clase 1, la tension de
ensayo se aplicard entre las partes metdlicas separadas de
las partes activas por un aislamiento principal solamente
¥ la masa del artefacto.

El valor de la tensién de ensayo serd:

500V, en el caso de un aislamiento principal sometido
c¢n wso normal a una muy baja tensién de
seguridad;

1000V, en el caso de cualquier otro aislamiento
principal,

2.750 V, en cl caso dc un aislamiento suplementario;
3.750 V, en et caso de un aislamiento reforzado.

Al principio del cnsayo, la tensién aplicada no
sobrepasara la mitad del valor prescrito, y después se
Hlevara ripidamente a su valor total.

Durante el ensayo no deberd producirse ni contomeo ni
perforacién.

NOTA 45: No se tienen en cuenta los efluvios que
1o coincidan con vna caida de tension.

El transformador de alta tensiéon utilizado c¢n el
ensayo debe tener una polencia nominal de 500 VA
COMO minimo.

Si el arrollamiento secundario del transformador del
aislamiento no tiene una toma en su punto medio, ¢l
arrollamicnto sccundario del transformador de alta
tension puedc conectarse al punto medio de un
poltcnciémetro que tenga una resistencia total no
superior a 2.000 &3 y que est¢ coneclado a los
bomes del arrollamiento  secundario  del
transformador de aislamiento.

14 REDUCCION DE LAS PERTURBACIONES
DE RADIODIFUSION Y TELEVISION

14.1 La incorporaciéon de los componentes necesarios
para conseguir un grado suficiente de reduccién de las
perturbaciones de radiodifusion vy de televisiéon no debe
afectar a la scguridad de los arlefactos.

La verificacion se realizard mediante los ensayos de la
presente norma.

NOTA 46: Se llama la atencidén sobre el hecho de
que la conformidad con las prescripciones relativas

a los limites de los efectos de interferencia creados
por cl artefacto, como se especifica en las normas
UNE ¥ cuando ias medidas sc efectien de acuerdo
con las nommas UNE correspondientcs debe
demostrar, cn la mayoria de los casos que cl
artefacto tiene ¢l grado requerido de reduccién de
las perturbaciones de radiodifusién y television.

15 RESISTENCIA A LA HUMEDAD

15.1 La cnvelvente de los artefactos protegidos contra las
caidas de agua verticales, protcgidos contra las
proyecciones de agua o estancos a la inmersién, debe
garantizar el grado de proteccion contra la humedad
correspondiente a la clasificacion del artefacto.

La verificacion sc realizard mediante el ensayo apropiado
especificado en el apartado 15.2.

Inmediatamente después de los ensayos apropiados, en el
caso de los artefactos protegidos contra las caidas de
agua verticales y en el caso de los artefactos protegidos
contra las proyccciones de agua, el artefacto deberd
cumplir ¢l ensayo dieléctrico del apartado 16.4 y un
examen deberd demostrar que el agua que pudicse haber
penctrado en ¢l aparto no impide la conformidad con la
presente norma; especialmente, no deberd haber trazas de
agua cn los aislamientos para los que s¢ especifican las
lineas de fuga cn el apartado 29.1.

En ¢l caso de los artcfactos estancos a la inmersion, el
artefacto deberd cumplir, inmediatamente después del
ensayo apropiado. el ensayo dieléctrico del apartado
16.4, a excepcién del cnsayo ya efectuado sobre el
artefacto sumergido.

Los ariefactos que no estén expuestos en use normal al
desbordamiento de liquidos, se colocaran durante 24 h
en una sala de ensayos con atmdsfera normal antes de
someterse al ensayo del apartado 15.4.

15.2 Los artefactos provistos de una base de conector se
equiparan con una toma mévil de conector y con un cable
flexible apropiados; los artefactos provistos de fijacioncs
del tipo X sc equipardn con un cable flexible de! tipo mis
ligero admitido y de Ia menor seccién especificada en el
apaniado 26.2, y los demas artefactos s¢ ensayaran en
estado de suministro.

Los componentes cléctricos,. incluidos los elementos
calcfactores amovibles, las tapas y las demds partes que
pucdan retirarse sin la ayuda de una herramicnta, se
retirardn y sc someterdn, si ha lugar, al mismo tiempo
que la parte principal, al ensayo correspondiente.

Los anillos de c¢stanquidad de los prensaestopas y los
otros medios de estanquidad, si es que los hay, se
envejeceran en una atmoésfera que tenga la composicién y
1a presidn del aire ambiente, suspendiéndolos libremente
en una estufa de aire caliente renovado por tiro natural.
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Sc¢ mantendrin cn la cstufa durante 10 dias (240 h) a una En el ensayo de lluvia vertical, la Huvia cae verticalmente

temperatura de 70 + 2°C. desde un artefacto idéntico al representado en la figura §
con una intensidad de 3 mm por minuto, uniformemente
Inmediatamentc después, las mucstras sc retiraran de la distribuida sobre la muestra.

estufa ¥ sc dejaran cn reposo, a la temperatura de aire
ambicnte y al abrigo de la luz del dia, duranic 16 h como
minimo, antes de ser ensambladas de nuevo. Entonces,
los prensacstopas y los demds dispositivos de
estanquidad se apretardn con un par de torsion igual a los
dos tercios del aplicado durante el ensayo del apartado
21.3.

NOTA 47: Se recomienda utilizar una cstufa
calentada eléctricamente, La renovacion de aire por
tiro natural puede realizarsc mediante orificios
practicados en las paredes de ia estufa.

1) Los artefaclos protegidos contra las caidas de agua
verticales s¢ someterin durante 5 min a un ensayo
de lluvia vertical.

2)  Los artefactos protegidos contra las proyeccioncs de
agua:

— §i son portitiles, se someterdn durante 5 min a un
ensayo de lluvia vertical, girdndose ¢l artefacto
continuamente, en todas las posiciones mas
desfavorablcs.

— Si se fijan normalmente a un techo, s¢ somcteran
durante 5 min a un ensayo de lluvia vertical, seguido
de un cnsayo de lluvia oblicua durante 10 min,
seguido a su vez de un ensayo de proyeccion de agua
durante 5 min.

— Si no son portatiles ni se fijan normalmente a un
techo, se someterdn durante 10 min a un ensayo de
lluvia oblicua, seguido de un ensayo de proyeccion de
agua durantc 5 min.

3) Los artefactos estancos a la inmersion s¢ someterdn
durante 24 h a un ensayo de inmersion.

Trasfommedar de alta tensidn

"

Transfomaior e

aislavdento. ‘ﬂm
N

Ruretacitn tritinin =

Figura 7 - Esquema para el ensayo dieléctrico a la
temperatura de régimen
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El soporte debe ser menor que la muestra

Figura 8 - Artefacto de ensayo de Iluvia vertical

Los artefactos que normalmente se fijan @ una pared o a
un (echo, se fijardn en Ja posicién normal de utilizacion a
una pared de madera, si fuese necesario, cuyas
dimensiones sean iguales a las de las superficies dcl
artefaclo en contacio con la pared o ¢l techo.

La propia pared de madera cstard sostenida de forma que
1as boquillas del artefacto de lluvia ¢stén colocadasa 2 m
por encima de la parte mas alta del artefacto en ¢l caso de
los artcfactos que normalmente se fijan a una pared, o
por encima de la superficic sobre la que se fija cl
artefacto en ¢l caso de los artefactos que normalmente s¢
fijan a un techo,

Los demas artefaclos, a excepcidn de los artefactos
portatiles, sc colocardan en la posicién normal de
utilizacion de tal forma que las boquillas del artefacto de
lHuvia estén 2 m por encima del punto mis alto del
aricfacto

En la figura 10 se representa el arfefacto de rociado
utilizado cn ¢l cnsayo de lluvia oblicua; comprendc un
tbo en semicirculo. El radio del circulo serd de 200 mm
o un maltiplo de 200 mm y serd tan pequefio como sea
compatiblc con las dimensiones y con la posicion de la
muestra,

Capas de arena y grava para regularizar el paso de agua,
separadas por una rejilla matdlica y papsl secante

TR AR LR '
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Figura 9 - Artefacto de salpicado

AR AR AL AL VL L

Diametro interior del tubo: 15 mm
Orificios de 0,44 mm de diametro, distantes 50 mm a lo largo dc la pared situada en la parte

interior de la curvatura del tubo, sobre un arco de 60°, a una y otra partc de la vertical.

Figura 10 Artefacto de rociado
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El tubo estard perforado de tal forma que los chorros de
agua cstén dirigidos hacia ¢l centro del circulo, y la
presion del agua a la entrada del artefacto correspondera
a la altura de una columna de 10 m aproximadamente.

Se hara oscilar ¢l tubo un dngulo de 120°, 60° a un lado y
a otro de la vertical, siendo cl tiecmpo de una oscilacién
completa (2 veces 120°) de 4 s aproximadamente.

Los artefactos que normalmente se fijan a una pared 0 2
un techo, sc colocardn en posicién normal de utilizacion
sobre una pared de madera cuyas dimensiones scan
superiores en 15 + 5 cm a las de la proyeccién ortogonal
del artefacto sobre la pared.

Los demas artefactos se colocardn sobre un soporte cuyas
dimensiones scan como minimo superiores ¢h 5 ¢m a las
de 1a proyeccidn ortogonal del artefacto sobre ¢l soporte.

La muestra se instalard o se colocard en el centro del
semicirculo formado por el tubo de tal forma que su parte
inferior csté al nivel del eje de oscilacion. Se hard girar
1a muestra alrededor de su eje vertical durante ¢l ensayo.

En la figura 9 se representa el artefacto utilizado en el
ensayo dec salpicado. Durante el ¢nsayo, la presion del
agua sc regulari de tal forma que el agua rebote hasta 15
cm por encima del fondo del recipicnte. El recipiente se
colocara sobre el suelo en el caso de los artefactos
normalmente utilizados sobre el suelo v, en el caso de los
demis artefactos, sobre un soporic horizontal que se
encuentre a 5 cm por debajo del punto mas bajo del
artefacto; el recipiente sc¢ desplazard de forma que
salpique al artefacto desde todas las direcciones. Se
tendra cuidado en no alcanzar al artefacto con el chorro
directo.

Los aricfactos que normalmente se utilizan sobre una
superficic de trabajo distinta del suelo, s¢ colocaran sobre
una superficie soporte cuyas dimensiones sean iguales a
1a superficie del artefacto en contacto con ¢l soporic,

NOTA 48: Esti en estudio una revision de este
CNsayo.

En ¢l ensayo de inmersion, el artefacto s¢ sumergird cn
agua quec csté a una temperatura de 20 + 5°C y que
contenga un 1% aproximadamente de cloruro sddico,
estando la parte superior del artefacto a 5 ¢m
aproximadamente por debajo del nivel del agua, con la
excepcion de los artefactos marcados con la profundidad
méaxima de inmersidén, que se sumergiran de acuerdo con
esta marca.

Las eventuales clavijas dc toma de corriente se
mantendran fucra del agua y el artefacto se pondra en
funcionamiento en las condiciones de desprendimiento
1til de calor y/o de carga normal.

Los artefactos provistos pama servicio continuo, se
pondrdn en funcionamicnto durante 12 periodos de 1 h,
separados por perfodos de 1 h,

Los ariefactos previstos para funcionamiento de corta
duracién o intermitente, sc pondran en funcionamiento de
acuerdo con sus marcas durante 12 ciclos,

Después de este ensayo, ¢l artefacto debera cumplir,
micntras esté sumergido en agua, un cnsayo de rigidez
dicléctrica como el especificado en ¢l apartado 16.4,
aplicAndose la tension siguiente {micamente entre las
partes activas y el agua.:

500 V, en el caso de los artefactos de clase 11I;
3.750 V, en ¢l caso de los antefactos de clase II;
1.250 V, en ¢l caso de los demds artefactos;

los artefactos de clase 111 cuya tension nominal no exceda
de 24 V, no sc somelerdn a este ensayo de rigidez
dieléctrica.

Durante cste ¢nsayo, 1as espigas de la toma de corriente,
si la hay, estardn conectadas entre si y los interruptores
principales, si los hay, estaran en la posicién “cerrado”.

NOTA 49: En los artefactos dec clase 1I, la
estanquidad s¢ consigue mediantc un aislamiento
suplementario, un aislamiento reforzado o mediante
una envolvente exterior a este aislamiento.

El cumplimiento del ensayo dc¢ inmersién no
implica que el artefacto sea adecuado para
funcionar cuando esté¢ sometide a la presion del
agua.

15.3 Los artefactos que en uso normal estin expuestos al
desbordamiento de liquidos, deben estar construidos de
forma que dicho desbordamiento no afecte a su
aislamiento eléctrico.

La verificacion se realizard mediante el ensayo siguiente:

Los artefactos provistos de una toma de conector, se
equiparardn ¢n una toma mévil de conector y con un
cable flexible apropiados; los artefactos provistos de una
fijacién del tipo X, se equipararin con un cable flexible
del tipo mds ligero admitido y de la menor scccién
especificada en el apartado 26.2; los demas ancfactos se
ensayan tal como se¢ suministran.

El recipiente del artefacto se llenard completamente con
agua que tenga aproximadamente un 1% de cloruro
sddico, y una cantidad de agua suplementaria, igual al
15% de la capacidad del recipiente 0 a 0,25 1, eligiendo la
cantidad mayor, se vertera regularmente en 1 min.

Inmediatamente después de este emsayo, cl ariefacto
deberd cumplir un cnsayo dieléctrico como el
especificado en el apartado 16.4 y el examen deberd
demostrar que ¢! agua que haya podido penetrar en el
artefacto no implica la no conformidad con la presente
norma; especialmente, no deberd haber trazas de
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humedad en los aislamientos para los que el apartado
29.1 especifica lineas de fuga.

El artcfacto sc colocard duranic 24 h en una sala de
ensayos con atmosfera normal antes de someterse al
ensayo del apartado 15.4,

154 Los artefactos deben resistir las condiciones de
humedad susceptibles de producirse en uso normal.

La verificacién se recalizard medianie ¢l ensayo
higroscopico descrito en el presente apartado, seguido
inmediatamente de los ensayos del capitulo 16.

Las entradas de los cables, si las hay, s¢ dejaran abieras;
si estin previstas entradas desfondables, se desfondard
una de ellas.

Los componente eléctricos, incluidos los elementos
calefactorcs amovibles, las tapas y los demds elementos
que puedan retirarse sin la ayuda de una herramienta, se
retirardn y se someterdn, si ha lugar, al mismo tiempo
quec la parte principal, al ensayo higroscépico.

El ensayo higroscopico se efectuard en un recinto
himedo que contenga aire con una humedad relativa del
93 + 2%. La temperatura del aire en cualquier lugar cn
quc pucdan colocarse las muestras, s¢ mantendra con una
precision de 1°C (1 K) en un wvalor apropiado t
comprendido entre 20°C y 30°C.

Antes de colocarse en el recinto himedo, 1a muestra se
llevard a una temperatura comprendida entre £y ¢ + 4°C.

La muestra s¢ mantendrd en el recinto durante:
— 2 dias (48 h), en el caso de los antefactos ordinarios;

— 7 dias (168 h), en ¢l caso de los artefactos protegidos
contra las caidas de agua verticales, protegidos contra
las proyecciongs de agua o €stancos a la inmersion.

NOTA 50: Para llevar la muestra a la temperatura
especificada, convicne, en 1a mayoria de los casos,
dejarla que permanczca a csta temperatura durante 4
h como minimo antes del ensayo higroscopico.

La humedad relativa del 93 + 2% puede obienerse
colocando en el recinto himedo una solucién
saturada de sulfato sédico (Na,SO4) o de nitrato
potasico (KNO3) en agua, teniendo esta disolucidn
una superficic de contacto con el airc
suficicniementc exiensa.

Para conseguir las condiciones especificadas dentro
del recinto, ¢s necesario garantizar una circulacién
constante de aire en su interior y, gencralmente,
utilizar un recinto que esté térmicamente aislado.

Después de estc ensayo, cl artefacto no debera
presentar ningin dafio dentro del Ambilo de la
presente norma,

16 RESISTENCIA DE
RIGIDEZ DIELECTRICA

AISLAMIENTO Y

16.1 El aislamicnto y la rigidez dieléctrica dc los
artefactos deben ser los apropiados.

La verificacion se realizard, en el caso de los artefactos
dc calefaccion, mediante los ensayos de los apartados
16,2y 16.4 ¥, en el caso de los ariefactos con moter,
mediante los ensayos de los apartados 16.3 y 16.4, quc se
efectuaran sobre el artefacto frio, no conectado al circuito
de alimentacién, inmediatamente después del ensayo del
apartado 15.4, en cl recinio hiimedo o en la cAmara en
quc 1a muestra se haya llevado a la temperatura prescrita,
después de volver a colocar en su sitio las partcs que
eventualmente habfan sido retiradas.

16.2 Se aplicard una tensién de ¢nsayo, en corricnte
continua en ¢l caso de los artefactos para corricnic
continua solamenic y en corriente alterna en ¢l caso de
los demas artefactos, como se especifica en los puntos 1
y 4 en la tabla del apartado 16.4, tcniendo la hoja
metalica unas dimensiones que no excedan de 20 cm x 10
cm y desplazindose, si fuese necesario, de manera que se
ensayen todas las paries dc la superficie. Ademds, en el
caso de los artefactos de clase I, se aplicari una tensién
de ensayo entre las partes activas las parics metalticas
scparadas de las partes activas por un aislamiento
principal solamente.

La tension de ensayo serd:

— 1,06 veces la tension nominal & 1,06 veces ¢l limitc
superior de la gama nominal de tensiones cn ¢l caso
de¢ los artefactos para corricnie continua solamenig,
en ¢l caso de los artefactos monofésicos y en el caso -
de los antcfactos trifasicos que puedan funcionar
también cn monofisico, si la tensiéon nominal o el
limite superior de la gama dc tensiones no cxcede de
250 V.

— 1,06 veces la tensién nominal & 1,06 veces el limite
supcrior de la gama nominal de tensiones, dividida
por 3 en el caso de los demas anefactos.

La corriente de fuga sc medird dentro de los 5 s
siguientes a Ia aplicacion de la tensién de ensayo.

La corriente de fuga no deberd sobrepasar, en ningun
caso, los valores siguientes:

— entre las partes
especificadas en  los
puntos 1 y 4 de latabla
del apartado 16.4

* en el caso de
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artefacios de clase
0, de clasc 0] y de
clase I1I 0,5 mA

* cn el caso de
artefactos moviles
de clase ] 0,75 mA

* en el caso de 0,75 mA o 075 mA por kW de
artefactos fijos de potencia nominal para cada
clase I provistos de elemento o grupo de elementos,
clementos calefac- eligicndo ¢l valor més elevado
tores amovibles © con un méximo de 5 mA para cl
que puedan desco- arlefacto completo.
nectarse  scparada-
mente

* en el caso de los 95 a4 0,75 mA por KW de
demds  artefactos ooroncia nominal del artefacto,
fijos de clasc I eligiendo el valor més elevado

con un méxumo de 5 mA

* ¢en el caso de los 0,25 mA
artcfactos de clase
I '

— cntre las partes metalicas de los artefactos de clase II
separadas de las partes aclivas por un aislamjento
principal solamente si el artefacto esta clasificado segin
€l grado de proteccién contra la humedad como:

= grtefacto ordinario 50mA

* artefacto que no sca 3,5 mA
ordinario

Los valores especificados anteriormente se doblardn:

— siel artefacto tiene un dispositivo de mando distinto de
un cortacircuito térmico, de un termostate sin posicién
“abierto™ o de un regulador de energia sin posicién
“abierto”.

~ Si todos los dispositivos dec mando tienen una posicién
“abierto™ con una separacién de contactos de 3 mm como
minimo y una desconexion sirnultdnea de todos los polos.

Sin embargo, cn el caso de los artefactos de clase I, solo
podrd doblarse el wvalor de 0,25 mA si todos los
dispositivos ticnen una posicion “abierfo” con una
separacién de contactos de 3 mun como minimo vy corie
omnipolar.

16.3 La resistencia de aislamicnto se medird con una
tensién continua de 500 V aproximadamente, después de
aplicar la tension duranie 1 min, cstando desconectados
los eventuales ¢lementos calefaclores.

La resistencia sc aislamiento no debera ser inferior a la
indicada en la siguiente tabla:

Resistencia de
aislamiento
MQ

Aislamiento en ensayo

Entre partes activas y masa;

— En el caso de un aislamiento
principal 2

- En el caso de un aislamiento
reforzado 7

Enire partes activas v  partes
metalicas de los apariados de clase I1
que estdn scparadas de las partes
activas por un aislamiento principal
solamente. 2

Entre pares metilicas de los
artefactos de clase II que estin
scparadas de las partes activas por un
aislamicnto principal solamente y
masa. 5

16.4 Inmediatamente después del ensayo del apartado
16.2, en el caso de los apantados de calefaccién, o del
ensayo del apartado 16.3, en ¢l caso de los artefactos con
motor, el aislamiento se someterd durante 1 min a una
tension practicamente senoidal, de 50 Hz é 60 Hz de
frecuencia. El valor de la tensién de ensayo y los puntos
de aplicacidn, se indican en la iabla siguiente:

Al principio del ensayo, la ftension aplicada no
sobrepasard la mitad del valor prescrito, y después se
aumentara rapidamente hasta el valor total.

NOTA 51: Se debe tencr cuidado de que la hoja
metdlica se aplique de forma que no se produzca
mingin conforneo en los bardes del aislamiento.

En el caso de los artefactos de clase II que tienen a la vez
un aislamiento reforzado y un doble aislamiento, se debe
tener cuidado de que la tensién aplicada al aislamiento
reforzado no produzea solicitaciones demasiado elevadas
en el aislamiento principal o0 en ¢l aislamiento
suplementario,

Cuando sc cnsayen los revestimientos aislantes, la hoja
metdlica puede presionarse contra ¢l aislamiento
mediante un saco de arena de dimensiones tales que la
presion sea de 0,5 N/em® (5 kPa) aproximadamente. El
ensayo puede efectuarse Unicamente en los lugares en
que hay aristas vivas metdlicas bajo el aislamicnto.
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Tensién de ensayo V

Artefactos | Artefactos | Otros
Puntos de aplicacién de la tensidn de ensayo de de artefactos
clase 111 clase H '
1. Entre partes activas y partes de la masa que eslan scparadas de
las partcs activas por:
* un aislamiento principal solamente 500 - 1.250
* un aislamiento reforzado - 3.750 3.750
2. Entre partes activas de polaridades diferentes 500 1.250 1.250
3. En las partes con doble aislamiento, entre partes metalicas
separadas de las partes activas por un aislamiento principal
solamenic y:
* partes aclivas - 1.250 1.250
*  masa - 2.500 2.500

4.  Entre las cnvolventes metdlicas o tapas metalicas revestidas
interiormente de material aislante y una hoja metalica aplicada
sobre la cara interior del revestimiento, si la distancia entre las
partes activas y estas envolventes o tapas mctalicas, medida a
través del revestimiento, es inferior a la distancia en el aire
apropiada, especificada en el apartado 29.1 - 2.500 1.250

5. Entre una hoja metilica en contacto con asas, botones,
manegcillas y 6rganos anilogos y sus ejes, si estos ejes pueden
quedar con tensidén en caso de un fallo del aislamiento. - 2.500

6. Entre la masa y, bien una hoja metalica arrollada alrededor del
cable de alimentacién o bien una varilla metdlica del mismo
didmetro que ¢l cable de alimentacién y que le sustituye,
situada en el interior de pasantes dc materdal plastico, de
dispositivos dc proteccion, de dispositivos de anclaje de cables
y de dispositivos andlogos. - 2.500 1.250

7. Entre el punto en que un arrollamiento y un condensador estin
unidos entre si, st se produce una tensiéon de resonancia U entre
este punto y un borne cualquiera para cables exteriores, v,

*  masa
* [as partes metdlicas scparadas de las partcs activas por un| - -
aislamiento principal solamente

2.500(1.250)

2U+1.000

- 2U+1.000 -
El ensayo cntre partes activas de polaridades diferentes solo se efectuard donde puedan realizarse las desconexioncs
necesarias sin dafiar al artefacto.

El valor entre paréntesis se aplica a los artefactos de clase 0.

El ensayo entre ¢l punto en que un arrollamiento y un condensador ¢stdn unidos entre si, y 1a masa o las partes
metalicas, se efectuara solamenic donde el aislamiento esté sometido a la tensidn de resonancia en las condiciones
normales de funcionamiento. Las demds partes se desconectaran y ¢l condensador se cortocircuitara.

El ensayo no sc cfectuard entre los contactos dc los interruptores de pequeiia distancia de abertura, de los
interruptores de arranque, de los motores, de Ios relés, de los termostatos, de los cortacircuitos térmicos y de los
dispositivos andlogos, ni sobre ¢t aislamiento de los condensadores contactados entre partes activas de polaridades
diferentes. =

Si es posible, los revestimientos aislantes se cnsayan
scparadamente.

17 PROTECCION CONTRA LAS

SOBRECARGAS

17.1 Los aricfactos que tienen circuitos alimentados por
un transformador, deben estar construidos de manera que
en ¢l caso de que se produzcan cortocircuitos cn uso

normal, no aparczcan tcmperaturas excesivas cn ¢l
transformador o ¢n los circuitos asociados.

La verificacion consistird cn aplicar el cortocircuito o la
sobrecarga mas desfavorable susceptible de producirse cn
uso normal, con el arefacto alimentado a 1,06 6 0,94
veces la tension nominal, aplicindose el wvalor mas
desfavorable.
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Se determinard ¢l calentamiento del aislamiento de los
cables de los circuitos a muy baja tensiéon de seguridad,
que no deberd sobrepasar cn mas de 15°C (15 K) los
valores correspondicntes, especificados en la tabla del
apariado 11.8. Las temperaturas de los arrollamientos de
los transformadorcs no deberdn sobrepasar los valores
especificados para los arrollamientos en el apartado 19.6.

NOTA 52: Como ejemplos de cortocircuitos
susceptibles de producirse en uso normal, s¢ pueden
citar los cortocircuitos entre conductores desnudos
0 mal aislados en los circuttos a muy baja tension
de seguridad que son accesibles, asi como los
cortocircuitos intermos de los filamentos de las

ldmparas.

Por lo que respecta a laz prescripcidn de cste
apartado, un fallo de aislamiento que cumpla las
prescripciones especificadas para ¢l aislamiento
principal de los artefactos de clase 0, de clase 01, de
clase 1 6 de clase II; no se considera susceptible de
producirse en uso normal.

La profeccidbn de los arrollamientos de los
transformadores puede quedar garantizada por la
impedancia propia de los arrollamientos o por
medio de fusibles, de interruptores automdticos, de
cortacircnitos térmicos o de dispositivos analogos
incorporados al transformador o colocados en el
interior del artefacto, siempre que estos dispositivos
sean Gpicamcntc accesibles con la ayuda de una
herramienta

18 ENDURANCIA

18.1 Los artefactos deben estar construidos de manera
que en uso normal no se¢ produzca un fallo eléctrico o
mecanico susceptible de comprometer la conformidad
con la presente norma. Los aislamientos no deben
dafiarse y los contactos y las conexiones no deben
aflojarsc  como consecuencia de calentamientos,
vibracioncs, etc.

Ademss, los dispositivos de  proteccion  contra
sobrecargas no deben funcionar en las condiciones
normales de funcionamicnlo.

En ¢l caso de los antefactos con motor, la verificacién se
realizard mediante los ensayos de los apartados 18.2 y
186 y los que scan aplicables de los ensayos
suplementarios de los apartados 18.3 a 18.5,

En ¢l caso de los artefactos de calefaccion, los cnsayos sc
cspecificaran en 1a segunda parte de la presente norma, si
fucra necesario.

18.2 El artefacto se pondri en funcionamiento con la
carga normal vy a una lensién igual a 1,1 veces la tensién
nomingl durante un tiempo igual al indicado en la tabla
siguiente, reducido cn ¢l ticmpo de marcha necesario
para los ensayos del capitule 11 y del capitulo 13, y, en el

caso de los ariefactos con motor provistos de elementos
calefactores, en ¢l tiempo de marcha necesario para los
cnsayos del capitulo 12.

A continuacion, el artefacto se pondra en funcionamicento
con la carga normal y a una tensién igual a 0,9 veces la
tensiéon nominal durante el tiempo indicado cn la tabla
siguiente:

Tipo de artefacto Tiempo de

funcionamiento

Artefactos con un tiempo
lotal de funcionamiento
previsto inferior a 15 h por
afio. 15

Otros artefactos 48

Los artefactos para servicio continuo se pondrin en
funcionamiento de forma continua, o durante el niimero
de periodos correspondiente, siendo cada periodo de 8 h
como minimo,

En los artefactos para servicio temporal o int¢rmitente, ¢l
periodo de funcionamiento serd igual al tiempo de
funcionamiento, si éste esta limitado por la construccién
del artefacto, si no, estard de acuerdo con las
prescripeiones indicadas en la segunda parte de la
presente norma o con las marcas ¢ indicaciones,
eligiendo el caso mas desfavorable.

Si el calentamiento de una pare cualquiera de un
artefacto para servicio temporal excede del calentamiento
medio durante los ensayos del capitulo 11, se guardarin
pericdos de reposo o se introducird una ventilacion
forzada.

NOTA 53: En la segunda parte de la presente
norma se indican los artefactos que se considera que
tienen un ticmpo total de funcionamicnio previsto
inferior a 15 h por afio.

El tiempo de funcionamiento especificado es el
tiempo de marcha real.

Si el anefacto tiene varios motores, los tiempos de
funcionamiento  especificados se  aplican
separadamentc a cada motor.

18.3 Los artefactos que no son para servicio temporal se
arrancardn con la carga normal, 50 veces a una tensién
igual a 1,1 veces la tension nominal ¥ 50 veces a una
tensidn igual 2 0.85 veces la tensidn nominal, siendo el
tiempo de cada periodo de alimentacién por lo menos
igual a 10 veces el tiempo necesario para alcanzar la
velocidad total a partir el arranque, aunque no menor de
105,

Después de cada periodo de marcha habri un intervalo
suficicnte para impedir un calentamicnio excesivo y por
lo menos igual a tres veces el periodo de alimentacion.
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Los artefactos para servicio icmporal se arrancarin, en
las condiciones especificadas anteriormente, 50 veces a
una tensién igual a 0,85 veces la tensién nominal.

18.4 Los arcfactos provistos dc un interruptor
centrifugo o de otro interruptor automitico de arranque,
se arrancaran 10.000 veces con la carga normal y a una
tension igual a 0,9 veces la tension nominal, siendo el
ciclo de funcionamiento el especificado en el apartado
18.3.

NOTA 54:- 5i ¢s necesario, puede utilizarse una
ventilacién forzada

185 Los artefactos provistos de cortacircuitos
térmicos de reenganche automético s¢ alimentardn a una
tensién igual a 1,1 veces la tensiébn nominal, con una
carga quc haga funcionar el cortocircuitos térmico en
algunos minutos, hasta que estc Gltimo haya efectuado
200 ciclos de funcionamiento.

18.6 Durante los ensayos dc los apartados 18.2 y 18.3,
no deberdn funcionar los dispositivos de proteccién
contra las sobrecargas.

Después de los ensayos de los apartados 182 a 18.5, el
artefacto deberd cumplir los ensayos del capitulo 16,
estando reducidos, sin embargo, los limites de la
resistencia de aislamiento un 50%.

Las conextones, las asas, los dispositivos de proteccion,
los poracscobillas y los demds accesorios o
componentcs, no deberdn aflojarse, y no  deberd
producirse ningun deterioro que compromefa la
seguridad en uso normal.

1¢ FUNCIONAMIENTO ANORMAL

19.1 Los artelactos deben estar disefiados de forma que
s¢ cviten cn la medida de lo posible los ricsgos de
incendio y los riesgos de deterioro mecanico que afecten
a la scguridad o a la proteccién contra los choques
eléctricos, dcbidos a un funcionamiento anormal o
negligente.

— En los artefactos provistos de elementos calefactores,
la verificacién se realizara como sigue:

— En el caso de los artefactos provistos de un
dispositivec de mando que limite la tcmperatura
durante los ensayos del capitulo 11 y que cstén
destinados a empotrarse o a utilizarse sin vigilancia, o
que tengan un condensador no protcgido por un
cortacircuitos fusible o por un dispositivo andlogo
conectado cn paralelo con los contactos del
termostato, mediante ¢l ensayo del apartado 19.2 y, si
fuese necesario, mediantc c! ensayo del apartado
19.3, seguidos del ensayo del apartado 19.4.

- En ¢l case de los artefactos para servicio lemporal,
mediante ¢l cnsayo del apartado 19.2 y, si fuese

necesario, mediante el ensayo del apartado 19.3,
scguidos del cnsayo del apartado 19.5.

— En ¢l caso de los demas artefaclos, mediante cl
cnsayo del apartado 19.2 y, si fuese necesario,
mediante el ensayo del apartado 19.3.

- [En el caso de los artcfactos de clase 11, se efectuard el
ensayo del apartado 19.4 sobre todos los artefactos
quc tengan un dispositivo de mando que limite Ia
temperatura durante los ensayos del capitulo i1,

Si, en uno cualquiera d¢ los ensayos funciona un
cortacircuitos térmico sin reemganche automdtico, se
rompe un elemento calcfactor o si se corta la corriente de
cualquier otra forma antes de que se alcance el estado de
régimen, se¢ considerard concluido el periodo de
calefaccién, aunque si la interrupcién es debida a la
rotura de un elemento calefactor 0 de una parte
intencionalmente  débil, se repetidi el ensayo
correspondiente sobre una scgunda muestra que entonces
también deberd cumplir las condiciones especificadas en
el apartado 19.11.

NOTA 55: La rotura de un elemento calefactor o de
una parte intencionalmente deébil de la segunda
muestra, no constituye un motivo de rechazo,

Una parte s¢ considera intencionalmente débil si su
rotura implica la sustitucion de un componente
completo.

En los artefactos con motor sin elementos calefactores, la
verificacion s¢ realizard mediante los ensayos de los
apartados 19.6 a 19.]0 en la medida en que sean
aplicables.

En los aricfactos combinados, se efectuardn todos los
ensayos, si fuese necesario, con ¢l fin de obicner las
condiciones mds scveras, funcionando ¢l motor v el -
clemento calefactor simultincamente, a la tension y a la
potencia absorbida prescritas respectivamente.

El apartado 19.11 es aplicable a todos los artefactos.

NOTA 56: Para constituir la proteccién necesaria
pucden utilizarse cortacircuitos fusibles,
cortacircuitos ténmicos, relés de maxima intensidad
o dispositivos andlogos, incorporados al artcfacto.
Si al mismo anefacto s¢ le puede aplicar mas de
uno de los ensayos, ¢slos ensayos s¢ deben efectuar
sucesivamente.

19.2 Los artefactos provistos de elementos calcfactores
se ensayaran cn las condiciones especificadas cn cl
capitufo 11, aunque sin desprendimiento Wtil de calor,
con una tensidn dc alimentacidn tal que la potencia
absorbida sea igual a 0,85 veces la potencia nominal.
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Si funciona un cortacircuitos térmico sin reenganche
automético, o si s¢ corta la comriente de cualquicr olra
forma antes de que se alcance el estado de régimen, s¢
considerard concluido el periodo de funcionamiento v no
se efectuard ¢l ensayo del apartado 19.3.

Si no se produce uma interrupcién de la comriente, se
cortard la alimenlacion del artefacto desde que se alcance
¢l estado de régimen y se dejard que el artefacto se enfric
hasta la temperatura ambiente aproximadamente.
Entonces, el artefacto se sometera al ensayo del
apantado 19.3.

En los artefactos para servicio temporal, la duracién del
ensayo serd igual al tiempe nominal de funcionamiento.

NOTA 57: En la scgunda partc de la presente
norma sc¢ indica la informacion relativa a las
condiciones sin desprendimiento atil de calor.

19.3 Se repetird ¢l ensayo del apartado 19.2, aunque con
una tensién de alimentacidn tal que la potencia absorbida
sea tgual al 1,24 veces Ia potencia nominal.

NOTA 58: En caso de duda, se efectuard un ensayo
a la tensidn de alimentacibn mas desfavorable
comprendida entre los limites especificados en los
apartados 19.2 y 19.3.

19.4 S¢ repetira el ensayo del apartado 19.3, con el
artefacte  funcionando en las  condiciones de
desprendimiento il de calor y estando cortocircuitado
cualquier dispositivo de mando que limite la temperatura
durante el ensayo del capitulo 11.

NOTA 59: Si el artefacto estd provisto de mis de
un dispositivo de mando, éstos se cortocircuitarin
sucesivamente.

19.5 Se repetird el ensayo del apartado 19.3, con el
artefacto funcionando en las condiciones de
desprendimiento il dc calor hasta la obiencién del
estado de régimen, sin tener en cuenta el ticmpo nominal
de funcionamiento.

NOTA 60: En eslc ensayo no se cortocircuitan los
dispositivos de mando.

19.6 Se efectuard un enmsayo con el motor bloqueado
inmovilizando las partes mdviles, si el artefacto tiene:

~ Partes moviles susceptibles de atascarsc;

~ Motores cuyo par de arranque, con ¢l rotor
inmovilizado, sea menor que ¢l par a plena carga;

— Molores que deban arrancarse a mang,

- Motores con mando a distancia 0 con arranque
automatico;

— Motores susceptibles de funcionar de manera
continua sin vigilancia,

NOTA 61:- Si un artefacto ticne mas de un motor,
cl cnsayo se efectuard sobre cada motor
scparadamente.

En la segunda parte de la presente norma se indica qué
artefactos tienen partes méviles susceptibles de atascarse
o son susceplibles de funcionar sin vigilancia.

Los artefactos provistos de motores que tengan
condensadores en ¢l circuito de un arrollamiento auxiliar
se pondran en funcionamiento con el rotor inmovilizado,
estando los condensadores, uno cada vez,
cortacircuitados o desconectados, eligiendo ¢l caso mas
desfavorable, a no ser que ¢l artefacto no esté destinado a
utilizarse sin vigilancia y ¢l motor ¢sté provisto de un
condensador conforme con la norma UNE 20-031.

NOTA 62: Este ensayo s¢ cfecttia con el rotor
inmovilizado debido a que ciertos motores con
condensador podrian arrancar, o no.

Estan en estudio otras prescripciones relativas a los
condensadores y justificativas de su exclusién de
¢ste ensayo.

En cada uno de estos ensayos, el artefacto, que estara frio
al comicnzo del ensayo, se pondri en funcionamiento a la
tensién nominal o al limite superior de la gama nominal
de tensiones durante un tiempo de:

— 305, enel caso de:
* Los artefactos portatiles,

* Los artefactos cuyo interruptor debe mantenerse
cerrado manualmente,

= Los artefactos que s¢ cargan manualmente de
forma continua;

- 5 min o duranie el periodo mas largo de un
interruptor cronométrico, si existe tal dispositivo, en
el caso de otros artefactos que no estén destinados a
utilizarse sin vigilancia;

~ Tanto tiempo como sea necesaric para obtener el
estado de régimen o, si existe un interruptor
cronométrico,  duranic ¢l periodo mas largo de este
interruptor, en ¢l caso de los restantes artefactos.

NOTA 63: Los artefactos que se mandan
automaticamente o a dislancia, se consideran como
artefactos destinados a utilizarse sin vigilancia.

Al final del periodo de ensayo especificado o durante el
funcionamicnto dec los cortacircuitos fusibles, dc los
cortacircuitos térmicos, de los dispositivos de proteccidén
del motor y de los dispositivos anilogos, la temperatura
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de los arrollamientos no deberd sobrepasar los valores
indicados cn la tabla siguicnte:

Temperatura

Tipo limite”, en C

de artefacto Clase Clase Clase
A E B

Artefactos provislos de un
interruptor cronemétrico y
que no estan destinados a
utilizarse sin vigilancia y
artefactos que  deben
funcionar durante 30s 6 5

min. 200 215 225
Otros artefactos:
— protegidos por su

impedancia 150 165 175

— protegidos por disposi-
tivos que funcionan
durante la  primera
hora, valor maximo

200 215 225

— después de 1a primera
hora, media aritinética | 175 190 200

UEstan en estudio los valores para los materiales de
clase F y de clase H.

19.7 Los artefactos provistos de motores trifdsicos se
pondrdn en funcionamiento con la carga normal, con una
fase dcsconcctada, durante un periodo igual al
especificado en el apartado 19.6.

NOTA 64: Estn en estudio detalles suplementarios
acerca de este ensayo

19.8 Se efectuard un ensayo de funcionamiento con
sobrecarga en los artefactos con motores que sean bien
de mando 2 distancia 0 de arranque automatico, o bien
susceptibles de ponerse cn funcionamiento de forma
continua sin vigilancia, poniéndose el artefacte en
funcionamiento con la carga normal 2 la tensién nominal
o al limite superior de la gama nominal de tensiones,
hasta la obtencion del estado de régimen,

A continuacién  se  incrementara la  carga
escalonadamente de manera que aumentc la intensidad
que circula por los arrollamientos del motor,
manteniéndose 1a tensidén de alimentacién cn su valor
imicial. Cuando se¢ alcance un nuevo estado de régimen,
Ia carga se incrementard de nuevo. Se repetird csta
operacion hasta que funcione el dispositivo de proteccidn
conlra sobrecargas.

La temperatura de los arrollamientos del motor se medird
y s¢ anotard de forma continua durante cada periodo de
régimen, y la maxima temperatura registrada no debera
exceder de:

140°C, en el caso de un material de clasc A;
155°C, en ¢l caso de un material de clasc E;
165°C, en ¢l caso de un material de clase B.

NOTA 65: Si no se puede hacer variar la carga
cscalonadamente en ¢l artefacto, serd necesario
sacar ¢l motor del artcfacto y cfectuar el ensayo
sobre ¢l motor separadamente.

En la segunda parte dc la presente norma sc indica
qué artefactos son susceptibles de funcionar de
forma continua sin vigilancia.

Estdn en estudio los valores para los materiales de
clase F y de clase H.

19.9 Los artefactos para servicio temporal o intermitente,
distintos de:

— Los artcfactos portatiles,

— Los aricfactos cuyo interruptor debe mantenerse
cerrado manualmente,

— Los artefactos que se cargan manualmentc de forma
continua,

- Los artefactos provisios de un intcrruptor

cronométrico,

Se pondran en funcionamiento con 1a carga normal y a la
tensién nominal o al limile superior de la gama nominal
de tensiones, hasta la obtencién del estado de régimen o
hasta que funcione el cortacircuitos térmico. Cuando sc¢
cstablezca ¢l estado de régimen o inmediatamente antes
del funcionamiento dcl cortacircuitos térmico, 1a
temperatura de los arrollamientos no deberd sobrepasar
los valores especificados en el apartado 19.8.

NOTA 66: Si en uso normal, ¢l artefacto se
descarga por si mismo después de un cicrto tiempo, *
s¢ continuara el ensayo con ¢l artefacto girando en
vacio.

19.10 Los anefactos que tengan molores serie, sc¢
limitaran a una tensién igual a 1,3 veces la tension
nominal, durantc 1 min, con la menor carga posible.

Después de este ensayo, no debera estar comprometida la
segurnidad del artefacto; especialmente, los arrollamientos
y las conexiones no deberan haberse aflojado.

19.11 Durantc los ensayos de los apartados 19.2 a 19.9,
el artefacio no deberd emitir llamas o metal fundido, ni
gases inflamables o nocivos cn cantidades que puedan
presentar un peligro, las envolventes no deberdn
deformarsc hasta ¢! puntc de compromecter Ia
conformidad con la presente norma y los calentamientos
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no deberdn sobrepasar los valores indicados en la tabla
siguiente:

Calentamientos

CEK)

Partes

Paredes, tccho y suelo del
rincén de ensayo 150

Aislamiento del cable de
alimentacién 150

Aislamiento suplementario| 1,5 veces el valor
y aislamiento reforzado | correspondiente  espe-
distinto det material | cificado en el apartado
termoplastico 11,87

D En los artefacios con motor sin elementos
calefactores, normalmente no s¢ determinaran
estos calentamientos,

2 Egte valor esta en estudio

Después de los ensayos, ¢l aislamiento de los artefactos
que no sean de clase 11, una vez que se haya enfriado
hasta la tempcratura ambiente, deberd cumplir un ensayo
dieléctrico idéntico al especificado en el apartado 16.4,
siendo 1a tensién de ensayo de:

1.000 V, en ¢l caso del aislamiento principal,
2.750 V, en el caso del aislamiento suplementario;
3.750 V, en el caso del aislamiento reforzado.

En el caso del aislamiento suplementaric y del
aislamiento rcforzado de material termoplastico, el
ensayo prescrito en ¢l apartado 30.1 se efectuard a la
temperatura mixima medida durante csos  ensayos,
incrementada en 25°C (25 K).

En los artefactos que s¢ sumergen en un liguido
conductor o que contienen un liquido conductor en uso
normal, la mucstra se sumergird en agua o s¢ llenara de
agua, segun ¢l caso, durante las 24 h anteriores a la
realizacién del ensayo dieléctrico,

NOTA 67: El ensayo de humedad del apartado 15.4
no se realiza antes de este ensayo dieléctrico.

20 ESTABILIDAD Y PELIGROS MECANICOS

20.1 Los artefactos distintos de los artefactos instalados
en un lugar fijo v los artefactos portatiles destinados a
utilizarse sobre una superficie tal como ¢l suelo, o una
mesa, deben tener una estabilidad suficiente.

La verificacion se realizard mediante el ensayo siguiente,
estando los artefactos quc tengan una base de conector
provistos de una toma mévil de conector y de un cable
flexible apropiados.

El artefacto se colocard, con el motor desconectado, en
una posicién normal de empleo cualquicra sobre un plano
que forme un angulo de 10° con el plano horizonial,
descansando el cable sobre cl plano inclinado en la
posicion mas desfavorable. Sin embargo, si el artefacto
¢s tal que al apoyarse sobre un plano horizontal, una
paric del artefacto que normalmente no esld en contacto
con ia superficie soporte toca el plano horizontal cuando
el artefacto se inclina un angulo de 10°, el artefacto se
colocard sobre un soporte horizontal y se inclinara un
angulo de 10° en la direccion mas desfavorable.

Los artefactos con puertas se ensayardn con las puertas
abiertas o cerradas, eligiendo la condicidn mas
desfavorable.

Los artefactos destinados a ser llenados de liquido por el
usuario en uso normal, se cnsayaran vacios o llenos con
la cantidad de agua mas desfavorable, dentro de los
limites de la capacidad nominal.

El artefacto no deberd volcarse.

En el caso de los artefactos provisios de eclementos
calefactores, se repetird entonces ¢l ensayo, con ¢l dngulo
de inclinacién incrementado hasta 15°,

Si uno de estos anefactos s¢ vuelca en una o varias
posiciones, se someterd, volcado, al ensayo del capitulo
11 en todas las posicioncs,

Durante este ensayo, los calentamientos no deberan ser
superiores a los valores indicados en la tabla del apartado
19.11,

NOTA 68: El ensayo sobre el soporie horizontal
puede ser necesario, por ejemplo, en los artefactos
provistos de rodillo, pequefias ruedas pivotantes o
pics.

20.2 L.as partes mdviles de los artefactos con motor
deben colocarse o encerrarse de forma que en uso normal
quede garantizada, en la medida en que esto sea
compatible con el uso y el funcionamiento del artefacto,
una proteccion apropiada de las personas contra los
accidentes.

Las envolventes de proteccién, los dispositivos de
proteccidén y los elementos andlogos deben tenmer una
resistencia mecanica suficiente, No deben poderse retirar
sin la ayuda de una herramienta, a no ser que su retiro sca
Recesario en uso normal.

No pueden incorporarse coracircuitos térmicos de
recnganche automético ni relés de maxima intensidad, si
su cierre intempestivo puede crear un peligro.

La verificacitn se realizard por examen, por el ensayo del

capitulo 21 y por un ensayo con un dedo de prucba
andlogo al representado en la figura 1, pero que tenga
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una placa de detencion circular de 50 mm de didmetro,
en vez de la placa no circular.

En los artefactos provistos de disposilivos moviles tales
como los destinados a modificar 1a tension de las correas,
¢l ensayo con ¢l dedo de prucba s¢ efectuard regulando
estos dispositivos en la posicion mds desfavorable,
dentro dc su gama de regulacion; si fuese necesario, se
retiraran las correas.

No debera ser posible tocar partes moviles peligrosas con
este dedo.

NOTA 69: Como ejemplo de artefactos para los
quc es practicamenic irrealizable una proteccion
completa, se pueden citar las miquinas d¢ coser, las
mezcladoras de alimentos y las secadoras de
rodillos.

Como cjemplo de arefactos en los que los
coracircuitos térmicos de reenganche automatico y
los relés de mdxima intensidad podrian crear un
peligro, se pueden citar los mezcladores de
alimentos y las seccadoras de rodillos.

La opresente norma solamente prescribe la
proteccion de las personas contra los accidentes.

20.3 Los artefactos y sus accesorios no dcben tener
aristas vivas o asperczas, susceptibles de herir al usuario,
a no ser que estas aristas vivas sean neccsarias para el
funcionamiento del artefacto o del accesorio.

La verificacion se realizard por ¢examen.

21 RESISTENCIA MECANICA

21.1 Los artefactos deben tener una resistencia mecanica
suficiente v deben estar construidos de forma que pucdan

soportar las solicitaciones mecdnicas susceptibles de
producirse en uso normal.

La verificacién consistird en aplicar golpes a la muestra
mediante el artefacto de choque con resorte, representado
cn la figura 11,

El artefacto comprende tres paries principales, el cuerpo,
la pieza de golpco y el cono de disparo armado por un
resorte.

El cuerpo comprende la envolvente, la guia de la pieza de
golpeo, el mecanismo de enganche y todas las partes que
estan fijadas rigidamente a éstas. La masa de cste
conjunto es de 1.250 g,

La pieza de golpco comprende la cabeza dcl martillo, 1a
varilla y el pomo de armado. La masa de este conjunto
esde250 g.

La cabeza del martillo ticne una forma semicsférica de
10 mm de radio y ¢s de poliamida de dureza Rockwell R
100, esta fijada a la varilla de Ia pieza de polpeo de forma
que la distancia entre su extremo y el plano de la cama
frontal del cono sea de 20 mm cuando la pieza de golpeo
est¢ en posicion de disparo.

El cono ticne una masa dc 60 g y el resorte del cono es
tal que ejerce una fuerza de 20 N cuando las garras de
enganche estAn en posicion de liberar la picza de golpeo.

El resorte de la pieza de golpeo se regula de forma que ¢l
producto de la compresion, en milimetros, por la fuetza
¢jercida, en newtons, sca igual a 1000, con una
compresiéon de 20 mm aproximadamente. Con esta
regulacidn, la energia de choque ¢s de 0,5 + 0,05 Nm.

Los resortes del mecanismo de enganche se regulan de
Mancra que ¢jerzan una presion justamente lo suficiente
para mantener las garras de enganche en 1a posicién de
retencion,

El anefaclo se arma tirando del pomo de armado hasta )
que las garras de enganche sc acoplen con la ranura de la
varilla de 1a picza de golpeo.

Resorte del mecanismo de enganche

Cono de disparo Varilla de enganche Garras de enganche
Resorte del cono /
[ > , ., [/

(=< 7

4

: o
. P TR O TN TENTTS //
Cabeza del martillo Resorte de la pieza | Vanlla de la pieza
de golpeo de golpeo Pomo de armado

Figura 1.1- Artefacto de ensayo de cheque
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Los golpes se provocan aplicande ¢l cono dc disparo
contra la muestra en una direccién perpendicular a la
superficie del punt¢ en ensayo.

La presién se aumcnta lentamente de forma que el cono
retroceda hasta que csié en contacto con las vanllas de
enganche, que entonces sc desplazan y hacen funcionar
el mecanismo de enganche que libera la pieza de golpeo.

La muestra, entera, s¢ apoya sobre un soporte rigido vy se¢
aplican tres golpes en cada punto de la envolvente que se
suponga debil.

Si fuese necesario, también sc aplicarian golpes a las
asas, a las palancas, a los botones v a los drganos
analogos, v a las lamparas de sefalizacién y a sus
cubiertas, aunque solamente si las lamparas o las
cubiertas sobresalen de Ia envolvente mas de 10 mm o si
su superficie excede de 4 cm®. Las lamparas situadas en
el interior del artefacto, y sus cubiertas, solo s¢ ensayan
st corren el riesgo de ser dafiadas en uso normal.,

Después del ensayo, la muestra no debe presentar ningin
dafioc dentro del ambito de la presente norma;
especialmente, las partes activas no deben quedar
expuestas de forma que comprometan la conformidad
con los aparados 8.1, 15.1 y 15.2 y no debe producirse
una distorsion tal que quede comprometida Ia
conformidad con el apartado 29.1. En caso de duda, el
aislamicnto suplementario o ¢l aislamiento reforzado se
someten a un ensayo dicléctrico idéntico al especificado
en el apartado 16.4.

NOTA 70; Cuando se aplique el cono de disparo
contra ¢l dispositivo de proteccion de un elemento
calefactor luminoso en uso normal, se debe tener
cuidado de que la cabeza del martillo que atraviesa
el dispositivo de proteccion no golpee al elemento
calefactor.

No se tienen en coenta ni un deterioro de la pintura
ni pequefios hundimientos que no reduzcan las
lineas de fuga o las distancias en el aire por dcbajo
de los valores especificados en el apartado 29.1, ni
pequerias astilladuras que no afecten a la proteccidn
conira los choques eléctricos o contra la humedad.

Se desprecian las fisuras no visibles a simple vista y
las fisuras superficiales en materiales moldeados
reforzados con fibras y en materiales analogos.

Si una envolvente decorativa esta reforzada por una
envolvente intcrior, no s¢ tendra en cuenta Ia rotura
de la envolvente decorativa si la envolvente inlerior
cumple el ensayo después de retirar la envolventc
decorativa.

Para parantizar que la mucstra sc apoya sobre un
soporte rigido, puede ser necesario colocarla contra
una pared maciza de ladrillo, de hormigén o de un
material andlogo, recubierta por una hoja de
poliamida fijada a 1a pared, teniendo cuidado de que

no haya ningiin espacio apreciable entre la hoja y la
pared. La hoja debe tener una dureza Rockwell R
100, un cspesor de¢ 8 mm como minimo y una
superficic tal que ninguna parte de la muestra sufra
una solicitacion mecdnica excesiva debida a una
superficic de apoyo insuficiente.

Si se tiene la duda que en la aparicién de un defecto
han influido los golpes precedentes, sc desprecia
este defecto y el grupe de tres golpes que ha
provocado la aparicion del defecto s¢ aplica en el
mismo lugar sobre una muestra nueva, que entonces
debe cumplir el ensayo.

21.2 Los prensaestopas roscados y los resaltes de las
entradas para conductos, deben tener una resistencia
mecdnica suficiente.

La wverificaciébn se realizara, en el caso de los
prensaestopas roscados, mediante el ensayo del apartado
21.3 y, cn el caso de los resaltes de las entradas para
conductos de didmetros nominales 16 y 19, mediante el
ensayo del apartado 21.4.

Después de los emsayos, los prensaestopas, las
cnvolventes y las entradas para conductos, no deberdn
presentar una deformacidn o un deterioro apreciable.

NOTA 71: Estd en estudio el ensayo de los resaltes
de las entradas para conductos de didmetro
nominal superior a 19.

21.3 El prensaestopas roscado se equipara con una varilla
metalica cilindrica cuyo diametro sea igual al didmetro
interior del anillo de estanquidad, redondeado al
milimeiro inmediatamente inferior. A continuacién, el
prensaestopas se apretard  con una Have apropiada,
aplicAndose ala llave la fuerza indicada en la tabla
siguiente durante 1 min, con un brazo de palanca de 25
cm.

Diametro de 1a Fuerza N

varilla de ensayo | Prensaestopas  Prensaestopas

mm metalicos de  material
moldeado

Hasta 20 inclusive | 30 20

Superior a 20 40 30

21.4 El artefacto se apoyara sobre un soporic rigido dc
forma que el ¢je de entrada del conducto esté vertical.

Sobre el resalte se colocard un dispositivo de ensayo
andlogo al representado en la figura 12y de la forma
indicada en dicha figura, y una masa de 250 g se dejara
caer diez veces sobre cl dispositivo de ensayo desde una
altura de 15 cm.
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pal— D

Figura 12 Dispositivo para ensayo de los resaltes
en las entradas de los conductos

Didmetro Didmetro Tolerancias
nominal D
decl conducto mm mm
16 15,7 +0,2
-0
19 18,7 +0,2
-0

22 CONSTRUCCION

22.1 Los artefactos deben ser de una clase apropiada ¢n
lo que se refiere a la proteccién contra los choques
eléctricos.

La verificacion se realizard por examen y por los ensayos
correspondientes.

22.2 Los ancfactos deben tener ¢l grado apropiado de
proteccion contra la humedad.

La verificacion se realizard por examen v por los ensayos
correspondientes.

22.3 Los artefactos deben construirse de forma que
funcionen en todas las posiciones suscepiibles de
presentarse en uso normal,

La verificacidn consistird en ascgurarse que ¢l artefacto
funciona correctamente en todas las posiciones que
difieran de la posicién normal de empleo en un dngulo
no superior a 5°.

NOTA 72: Este ensayo solo se efectiia en caso de
duda.

22.4 Los aricfactos moviles deben construirse de forma
gue sc evite que los objetos situados en 1a mesa o en el
suclo puedan crear un peligro por penctrar en ¢l artefacto.

La verificacién sc realizara por examen.

NOTA 73: Se considera que los artefactos
desprovistos de pies cumplen esta prescripcion, si
todas sus partes activas se encuentran a 6 mm como
minimo de la superficie soporte, midiéndose esta

distancia a través de cualquicr abertura. Si el
artefaclo tiene pies, csia distancia se aumenta a 10
mm en el caso de los artefaclos destinados a
colocarse sobre una mesa, y a 20 mm cn el caso de
los que estan destinados a colocarse en el suelo.

22.5 Los artefactos que pueden adaptarse a difercntes
tensiones, deben construirse de forma que no se comra ¢l
riesgo de que s¢ produzca una modificaci6n accidental de
Ia regulacion.

22.6 Los artefactos deben construirse de forma que no se
corra el ricsgo de que se produzca una modificacion
accidental de la regulaciéon de los termostatos o de
cualquier dispositivo de mando, si esta modificacion
puede implicar un peligro.

La verificacién de la conformidad con 1as prescripciones
de los apartados 22.5 y 22.6, se realizard mediante un
€nsayo manual.

22.7 Los botones de reenganche de los dispositivos de
mando de scguridad sin reenganche automitico, deben
colocarse y protegerse de forma que sea poco probable
que puedan reengancharse accidentalmente, si (al
reenganche pucde implicar un peligro.

La verificacion sc realizard por examen.

NOTA 74: Esta prescripcién excluye, por ejemplo,
los botoncs de reenganche montados cn la parte
trasera del artefacto, susceptibles de reengancharse
al arrimar el artefacto contra la pared.

22.8 Los artefactos provistos de espigas destinadas a
intreducirse en bases de toma de corriente, no deben
gjercer csfuerzos exagerados sobre estas bascs.

La verificacién consistira en introducir las espigas del
artefacto, en las condiciones normales de empleo, en una -
base sin contacto de tierra que cumpla lo indicado en la
norma UNE 20-315, girindosc la base alrededor de un
eje horizontal que pase por los gjes de los alvéolos a una
distancia de 8 mun por detrds de la superficic de
acoplamiento de la base.

El par dc torsién suplementario que deberd aplicarse a la
base para mantener la superficie de acoplamiento ¢n ¢l
plano vertical, no debera exceder de 0,25 Nm.

22,9 Los artefaclos destinados a2 la calefaccion de
liquidos vy los artefactos que provocan vibraciones
exagcradas no deben estar provistos de cspigas
destinadas a introducirse en bascs de toma de cormienle
fijas.

La verificacidn se realizard por examen,

22.10 No debe ser posible retirar, sin la ayuda de una
herramiemta, elementos que garanticen el grado de
proteccién requerido contra la humedad.
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La verificacién sc realizard mediante un ensayo manual.

2211 Los artefactos deben construirse de forma que su
aislamicnto eléctrico no pueda ser afectado por el agua
proveniente de condensacioncs sobre superficies frias, o
por liquidos provenientes de fugas de depédsitos, tubos,
acoplamientos o partes andlogas del artefacto. Ademas,
cl aislamiento eléctrico de los arefactos de clase Il no
debe ser afectado, incluso en ¢aso de rotura de un tubo o
de fallo de una junta de estanquidad.

La verificacion se realizard por ¢xamen.

22,12 Las asas, los botones, las manecillas, las palancas
y los érganos andlogos, deben fijarse de forma segura
para que no se aflojen en uso normal, si el aflojamiento
correspondiente puede implicar un peligro.

Si las asas, los botones y los drganos analogos se utilizan
para indicar la posicion de los interruptores o de
componentcs andlogos, no deben poderse montar en una
posicidn incorrecta, si esto puede crear un peligro.

La verificacién consistird en realizar un cxamen y un
ensayo manual y en tratar de retirar el asa, el botén, la
manecilla o la palanca aplicando, durante 1 min, una
fuerza axial.

Si la forma de estos 6rganos es tal que ¢s improbable que
se aplique un esfuerzo de traccion axial en uso normal, ia
fuerza sera de:

15 N, en el caso de los Organos de maniobra de los
componentes eléctricos;

20 N, en los demas casos.

Si 1a forma es tal que es probable que se aplique un
esfirerzo de traccién axial, la fuerza serd de:

30 N, en el caso de los érgancs de maniobra de los
componentes eléctricos;

50 N, en los demas casos.

NOTA 75: El matenial de relleno y los materiales
anilogos distintos de las resinas que se cndurecen
en el aire, no se consideran adecuados para evitar el
aflojamiento.

22,13 Los componentes cuya suslitucién puede ser
necesaria, tales como los interruptores y los
condensadores, deben fijarse de forma apropiada.

La verificacién sc realizard por examen y, si fuese
necesario, por un ¢nsayo manual.

NOTA 76: La fijacion por soldadura solo se admite
en resistencias, condensadores, inductancias vy
organos andlogos de pequeiias dimensioncs, si estos
componentes pueden fijarse d¢ mancra apropiada

mediante sus dispositivos de concxidén. Se admite
una fijaciéon por remaches.

22.14 Los ganchos y dispositivos andlogos para
sujecién de los cables flexibles, deben ser lisos y estar
bicn redondeados. Los enrolladores de cable deben cstar
disefiados de forma que no provoquen:

-~ Ni abrasiébn exagerada, ni dafio a la cubiena del
cable flexible,

—  Ni rotura de los alambres de los conductores,

—  Ni desgaste exagerado de los contactos moviles y
fijos.

La verificacién se realizard por examen y por el ensayo
siguienie, quc sc efectuard sin pase de corriente por el
cable flexible.

En los artefactos provistos de un enrollador de cable
automatico, ¢l cable se desenrollari una longitud de 75
cm como minimo y a continuacién se enrollara
automaticamente en el enrollador.

Esta secuencia de operaciones se efectuard 6.000 veces a
una velocidad tal que no aparezca cn el cable ningin
calor apreciable, tirando de ¢l en una direccion tal que se
proveque la mayor abrasion de la cubierta y que, en el
sitio por el que el cable sale del artefacto, el dngulo
formado por el eje del cable durante ¢l ensayo y el eje det
cable cuando éste s¢ desenrolla practicamente sin
resistencia, sea de 60° aproximadamentc.

Después de este ensayo, ¢l enrollador del cable debe
cumplir un ensayo dicléctrico idéntico al especificado en
cl apartado 16.4, aplicindose una tensién de ensayo de
1.000 V entrc los conductores del cable, conectados entre
si, y las partes metdlicas del enrollador, o una hoja
metalica aplicada sobre el enrollador, si éste es de
material aislante.

NOTA 77: Si el cable no se enrolla con un angulo
de 60°, el dnguio de enrollamiento se regula al valor
mAaximo que permita el enrollamiento.

La verificacion se realizard por examen, y si fuese
necesario, por un ensayo de combustion,

NOTA 78: Estan en estudio los detalles de este
€nsayo.

22.16 La madera, ¢l algodoén, la seda, el papel ordinario
y los materiales fibrosos o higroscopicos analogos, no
deben wtilizarse como aislantes, 2 no ser que esién
impregnados.

NOTA 79: El amianto se considera como un
aislante fibroso a efectos de esta prescripcidn.
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Sc¢ considera impregnado un matcrial aistante,
cuando un aislante apropiado llena practicamente
los intersticios existentes entre las fibras del
material.

22.17 No debe considerarse que las comeas de
accionamiento garantizan un aislamiento eléctrico.

Esta prescripcién no se aplica si el artefacto esta provisto
de un tipo especial de correa que impide una sustitucién
no adecuada.

La verificacién de la conformidad con los apartados
22.16 'y 22.17 se realizara por examen,

22.18 Los artefactos distintos de los de clase i, que
tengan partes en las que la muy baja tension de seguridad
garantiza ¢l grado de proteccidon necesario conira los
choques cléctricos, deben disefiarse de forma que el
aislamicnto entre las partes alimentadas a muy baja
tensién de seguridad y otras partes activas cumpla las
prescripciones relativas al doble aislamiento o al
aislamiento reforzado. -

La verificacién se realizard mediante los ensayos
especificados para el doble aislamiento y para el
aislamicnto reforzado.

22,19 El aislamiento reforzado sélo debe utilizarse
cuando sca manifiestamente imposible poner un
aislamiento  principal  distinto  del  aislamiento
suplementario.

La verificacion se realizard por examen.

NOTA 80: Las bases de los conectores y los
interruptores o los conmutadorcs, son ejemplos de
utilizacion del aislamiento reforzado.

22.20 Las partes de los anefactos de clase i, que
constituyan un aislamiento suplementarioc o un
aislamiento reforzado y que corran el riesgo de olvidarse
al volver a montar el artefacto después de las operaciones
de mantenimiento, deberan estar:

— O bien fijas dc forma que no puedan retirarse sin
ser seriamentc daiiadas;

— O bien disefiadas de forma quc no puedan volverse
a montar en una posiciéon incorrecla, y que si s¢
olvidan, el arefacto no pueda funcionar o esté
manifiestamente incompleto.

Sin embargo, puedc utilizarse un manguilo como
aislamicnto suplementario de los cables intcriores, si se
manticne en su sitio por medios cficaces.

La verificacién s¢ realizard por examen y por un ensayo
manual.

NOTA 81:; Las operaciones de mantenimiento
comprenden la  sustitucidn de los cables de

alimentacion, de los intcrruptores v de los elementos
anglogos.

Un revestimiento de una cnvolvente metdlica, de
esmalte 0 de cualquicr material en forma de capa que
pueda quitarse ficilmente por raspado, no sec
considera que cumple esta prescripcién,

Se considera que un manguito esta fijado
eficazmente, si solo puede quilarse rompiéndolo o
cortindolo, o si esta sujcto por sus dos exiremos.

22.21 En el interior del artefacto, la cubierta de un
cable solo puede utilizarse como aislamiento
suplementario donde no csté sometida a esfuerzos
mecanicos o térmicos excesivos y si sus propiedadcs
aislantes no son inferiorcs a las especificadas para las
cubiertas dc los cables flexibles en las normas UNE 21-
027 6 21-031,

La verificacién consistird en rcalizar un examen vy, si
fucse necesario, en realizar un casayo de las cubiertas de
los cables flexibles de acuerdo con las normas UNE 21-
027 6 21-031.

2222 Los artefactos de clase II deben disefiarse de
forma que las lincas de fuga y las distancias en el aire
sobr¢ un aislamiento suplementaric o sobre un
aislamiento reforzado, no puedan reducirse, como
consecuencia de un desgaste, por debajo de los valores
especificados en el apartado 29.1. Deben construirse de
forma que si los alambres, los tornillos, las tuercas, las
arandelas, los resortes o las pieza anilogas, se aflojan o
s¢ sueltan, no puedan, en uso normal, adquirir una
posicién tal que las lineas de fuga o las distancias en el
airc sobre¢ un aislamiento suplementarioc o sobre un
aislamiento reforzado, se reduzcan a menos del 50% del
valor especificado en ¢l apartado 29.1.

La verificacién se realizard por examen, por medidas y

por un ensayo manual.

NOTA 82: Por lo que respecta a la aplicacidon de
esta prescripcion:

- Se admite que dos fijaciones independientes no
se sucltan simultineamente;

—  Sc considera que las partes fijadas medianic
tornillos o tuercas y arandclas de blequeo, no son
susceptibles de aflojarse, siempre que no sea
necesario retirar estos tornillos ¢ estas tucrcas
durante la sustitucion del cable de alimentacién o de
otras operaciones de mantenimicnio;

— Se considera que los ponaescobillas que
cumplen las prescripciones del apantado 22.34, no
son susceptibles de aflojarse;

— No se consideran suficientemente fijos los
alambres conectados por soldadura, a no ser que se

40



mantengan ¢n un sitio, ocrca del extremo soldado,
independieniemente de la soldadura;

- No s¢ consideran suficientemente fijos los
alambres conectados a los bornes, a no ser que
exista una fijacion suplementaria en  las
proximidadcs del borne, de tal forma que, en el caso
de los conductores cableados, esta fijacion apricte a
la vez al aislamiento y al conductor;

- No se considera que los conductores rigidos
cortos son susceptibles de escaparse de un bome, si
permanecen cn su sitio cuando se afloja el tornillo
del borne.

22,23 El aislamiento suplementario y el aislamiento,
deben estar disefiados o protegidos de forma gue no scan
susceptibles de quedar afectados por Ia contaminacién o
por el polvo producido por el desgaste de 6rganos
internos del artefacto, hasta el punto de que las lincas de
fuga o las distancias en el aire se reduzcan por debajo de
los valores especificados en el apartado 29.1.

El material ceramico que no sea fuertemente sinietizado
y los materiales andlogos, asi como las perlinas aislantes
solas, no dcben  utilizarse como  aislamiento
suplementario o como aislamiento reforzado.

Los clementos de goma natural o sintética utilizados
como aislamiento suplementario ¢n los artefactos de
clase II, deben ser resistenles al envejecimiento y estar
colocados y dimensionados de forma que las lineas de
fuga no sc reduzcan por debajo de los valores
especificados cn el apartado 29.1, incluso aunque se
produzcan grictas.

La verificacion sc realizard por examen, por medidas, y,
en el caso de la goma, por el ensayo siguiente;

Las partes de goma se envejecerdn en una atmosfera de
oxigeno a presion.  Las muestras se suspenderdn
libremente en una bomba de oxigeno cuya capacidad il
sca por lo menos igual a dicz veces ¢l volumen de las
muyestras. La bomba se llenard de oxigeno comercial que
tenga una pureza del 97% como minimo, a 1na presion

de 210 +7 N/em” (2,1 + 0,07 M Pa),

Las muestras s¢c colocardn en la bomba, a unma
temperatura de 70 + 1°C, dumnte 4 dias (96 h).
Inmediatamente después, se sacardn de la bomba y se
dejarén en reposo, a la temperatura del aire ambientc y al
abrigo de 1a luz del dia, durante 16 h como minimo.

Después del ensayo, se examinardn las muestras, que no
deberdn tener ninguna grieta visible a simple vista.

NOTA 83: El material aislantc que alberga los
elementos calefactores s¢  considera como
aislamiento principal y no dcbe utilizarse como
aislarmiento reforzado.

En caso de duda acerca de materiales que no scan
goma, pucden efectuarse ensayos especiales.

La utilizacién de ia bomba de oxigeno presenta un
cierto peligro si se manipula sin precaucion,
Deberan tomarse (odas las medidas necesarias para
evitar los riesgos de explosion provenientes de una
oxidacion brusca.

22.24 Debe impedirse eficazmente el contacto directo
entre partes activas desnudas y el aislamiento térmico, a
no ser que estc material no sca ni corrosivo, ni
absorbente, ni combustible.

La verificacién se realizar4 por examen, por los ensayos
de los capitulos 15 y 16y, si fucse necesario, por ensayos
quimicos o de inflamabilidad.

NOTA 84: La fibra de vidrio ¢s un ¢jemplo de
aislamiento térmico satisfactorio en el sentido de
esta prescripeion.

La linea de escorias no impregnada es un ejemplo
de aislamiento térmico corrosivo.

22,25 Las asas deben construirse de forma que hagan
improbable cualquier contacto de la mano del usuario,
que agarre ¢l asa como en uso normal, con partes cuyo
calentamiento sobrepase el valor admitido en las asas
que, en uso normal, solo se agarran durantc cortos
periodos de ticmpo.

La verificacién consistid en realizar un examen vy, si
fuesc necesario, en determinar el calentamiento.

NOTA 85: Si el calentamiento de un remache o de
un tornillo, situado en una separacién o en un asa,
sobrepasa el valor especificado para las asas en la
tabla del apartado 11.8, el remache o el tomillo en
cuestion no debe ser accesible.

22.26 Los elementos calefactores desnudos, en el caso
de los artefactos de clase II, v, en el caso de los demas
artefactos, los elementos calcfactores  desnudos
lumingsos en use normal, deben sujetarse de forma que
en caso de rotura, ¢l alambre calefactor no pueda entrar
en contacto con partes metalicas accesibles.

La verificacion se realizard por cxamen, después de que
se haya cortado ¢l alambre calefactor en ¢l lugar mis
desfavorable.

NOTA 86: Esta prescripcién se aplica aunquc el
clemento calefacior luminoso no sea visible desde
¢l exterior del artefaclo.

El ensayo se efectila después de los ensayos del
capitulo 29.

22.27 Los artefactos de clase 0, de clase 0I y de clase
II, deben construirse de forma que la flexién de los

41



conductores calefactores no haga activas las partes
metilicas accesibles.

La verificacién sc realizard por examen.

NOTA 87: Eslta prescripcién puede cumplirse
colocando un aislamiento suplementario o una
envolvenie 0 un micleo, que impida eficazmente la
flexion del alambre calefactor.

22.28 Los artefactos que contienen un liguido en uso
normal, o provistos de un generador de vapor, deben
tener dispositivos de seguridad apropiados para evitar
una presion cxcesiva.

La wverificacién sc realizard por examen y, si fuese
Necesario, por un ensayo apropiado.

22.29 Los topes destinados a impedir que el artefacto
sobrecalicnte las paredes, deben fijarse de forma que no
sea posible retirarlos desde el exterior del anefacto con
un destorniliador o con una llave.

La verificacién se realizard por examen y por un ensayo
manual.

22.30  Las partes que conducen la corriente v las otras
partes metalicas cuya corrosién puede implicar un
peligro, deben ser resistentes a la corrosion en las
condiciones normales de empleo.

La verificacion se realizard comprobando que después de
los ensayos del capitulo 19, estas partes no presentan
trazas de corrosién.

NOTA 88: Deben tenerse en cuenta la
compatibilidad de los materiales de los bornes y los
efectos de los calentamientos.

El acero inoxidable y las aleaciones similares
resistentes a la corrosion, asi como el acero con
recubrimicnto metilico protector, se consideran
como satisfaciorios en el scntido de esta
prescripcion.

22.31 En los artefactos de clase Il conectados en uso
normal a una red de distribucién de gas o de agua, las
partes metalicas unidas galvanicamente a los conductos
de gas o en contacto con ¢l agua, deben estar scparadas
de las partes activas por un doble aislamiento 0 por un
aislamiento reforzado.

Los artefactos de clase IT destinados a estar conectados
permanentementc a canalizaciones fijas, deben estar
discfiados de forma qu¢ s¢ mantenga ¢l grado de
proteccién requerido contra los choques cléctricos
cuando s¢ instale el antefacto.

La verificacién se realizard por examen.

NOTA 89: La proteccion contra los choques
eléctricos de los artefactos de clase 1. destinados a
estar conectados pcrmanentemente a canalizaciones
fijas, puede scr afectada. por cjemplo, por la
instalacion de conduclos metdlicos, o d¢ cables gue
lengan una cubicria metalica

22.32 En los artefactos que tengan compartimicntos
eventualmente accesibles sin Ia ayuda de una herramicnita
y susceplibles de limpiarse durante el uso normal, {as
conexiones eléctricas deben colocarse de manera que no
puedan estar sometidas a tracciones durante la limpieza.

La verificacion se realizara por examen y por un ensayo
manual.

22.33 Los artefactos deben construirse de forma que
los cables, los arrollamientos, los colectores, los anillos
rozantes y los érganos anilogos, asi como el aistamiento
general, no esién expuestos a los aceites, a las grasas y a
las sustancias similares, a no ser que la construccidn
requiera la exposicién del aislamiento al aceite ¢ a la
grasa, como en los engranajes y 6rganos anilogoes, ¢n
cuyo caso el aceite o la grasa deben tener propiedades
aislantes adecuadas.

La verificacion se realizard por examen.

NOTA 90: Sc permite la exposicion de los cables
interiores, de los arrollamientos, de los colectores,
de los anillos rozantes y de los 6rganos andlogos,
asi como del aislamiento en general, a los aceites, a
las grasas y a las sustancias similares, con la
condicién de que estas sustancias no deterioren los
clementos citados.

22.34  No debe ser posible el acceso a las escobillas,
cuando estén bajo tension, sin la ayuda de una
herramienta.

Los portaescobillas con rosca deben poderse enroscar
hasta un resalte o hasta un tope similar, v deben tener
acoplados tres filetes completos como minimo.

Los portaescobillas que mantienen las cscobiltas en su
sitio mediante un dispositivo de bloquco, deben cstar
disefiados de forma que ¢l bloqueo no dependa de la
tension del resorte de la escobilla, si un aflojamiento del
dispositivo del bloquco puede poner en tensién las partes
metalicas accesiblcs.

Los portaescobillas con rosca que son accesibles desde ¢l
exterior del antefacto, deben ser de material aislante o
deben cstar recubiertos dc material aislanic de una
resisiencia mecanica y eléetrica suficientc; no dcben
sobresalir de Ia supcerficie externa del artefacto.

La verificacion se realizard por examen, por un €nsayo
manual y, en el caso de los portaescobillas con rosca que
son accesibles desde el exterior del artefacto, mediante el
ensayo del apartado 21.1.
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2238 Los dispositivos de reduccion de las
perturbaciones de radiodifusion y de televisién, deben
colocarse de forma que queden cficazmente protegidos
por el arcfacto contra cualquicr deterioro mecanico,
cuando el artefacto esté en su posicidn normal de empleo.

La verificacién se realizard por examen y por el ensayo
del apartado 21.1.

NOTA 91: Estos dispositivos de reduccion de las
perturbaciones pueden colocarse bien en la
envolvente del artefacto, o bien ¢n un entrante en el
caso de los artefactos utilizados normalmente sobre
el suelo ¢ sobre una mesa, o normalmente fijados a
una pared.

Hay que tener la precaucion, al disefiar el artefacto,
de dejar un espacio suficiente para la instalacién de
los dispositivos de reduccién de las perturbaciones.
En condiciones especialmente desfavorables, Ja
autoridad nacional puede prescribir un grado de
reduccion de las perturbaciones mas elevado que ¢l
que figura en las normas UNE, lo cual puede
requerir la instalacién de dispositivos de reduccién
de las perturbaciones suplementarias; por
consiguiente, es recomendable tener esto en cuenta
al disciiar el artefacto.

23 CABLES INTERIORES

23.1 Los pasos previstos para los cables deben ser
lisos y deben tener aristas vivas.

Los cables deben estar protegidos de forma que no entren
en contacto con asperezas, aletas de refrigeracion, etc.,
susceptibles de dafiar el aistamiento.

Los orificios practicados ¢n las paredes metilicas para el
pasc de los cables deben estar convenientemente
redondeados o provistos de pasantes.

Debe impedirse eficazmente cualquier contacto entre los
cables y las partes moviles.

NOTA 92: En gencral, se¢ considera que una
superficie esta bicn redondeada si tiene una
curvatura cuyo radio sea por lo menos igual a 1,5
mm.

23.2 Los cables intcriores v las conexiones cléctricas
cntre las diferentes partes del artefacto, dcben estar
protegidos o encerrados de forma apropiada.

La verificacion de la conformidad con los apartados 23.1
y 23.2 se realizara por examen.

23.3 Las perlinas aislantes y piezas similares aislantes
de material cerdmico que rodean los alambres con
tension, deben fijarse o apoyarse de forma que no puedan
cambiar de posicidn; no deben colocarse sobre aristas
vivas o sobre &ngunlos agudos. Si las perlas estan en el

interior de f(ubos metdlicos flexibles, deben estar
recubiertas con la funda aislante, a no ser que el tubo no
pueda desplazarse en uso normal.

La verificacion sc realizard por examen y por un cnsayo
manual.

23.4 Los cables que unen difcrentes partcs detl artefacto
que pueden sufrir en uso normal o durante las
operaciones de mantenimiento relativo de unas con
relacion a otras, y sus concxiones eléctricas, incluidas las
que garantizan la continuidad de la puesta a tierra, no
deben estar expuestos a esfucrzos exagerados,

St se utilizan tubos metilicos flexibles para proteger los
cables que unen las citadas partes, estos tubos no deben
daiiar el aislamiento de los cables que contienen.

No deben utilizarse hélices con espiras separadas para
proteger los cables. Si se utilizan hélices que tengan las
espiras una en contacto con otra, debe preverse un
revestimiento aislante apropiado ademas del aislamiento
de los conductores.

La verificacion se realizard por examen y por el ensayo
siguicnte.

Si en uso normal se producen flexiones, el artefacto se
colocardA en su posicidbn normal de emplco y sc
alimentara a su tensidn nominal o al limite superior de la
gama nominal de temsiones cn las condicioncs de
desprendimiento util de calor y/o de carga normal.

La parte mévil se inclinard cn un sentido y en otro de
manera que el cable sc curve ¢l dngulo médximo
permitido por el disefio. En los cables que se curvan en
uso normal, €l mimero de flexiones debera ser de 10.000
y la cadencia de las flexiones de 20 por minuto.

Después del ensayo, el artefacto no debera presentar
ningiin deterioro ¢n el ambito de la presente norma, ni
ningin deterioro que perjudique su utilizacién posterior.
Especialmente, los cables v sus conexiones deberan
cumplir un ensayo dieléctrico como el especificado en cl
apartado 16.4, reduciéndosce sin embargo la tensidn de
ensayo a 1.000 V y aplicindose solamente entre las
partes activas y las demas partes metalicas,

NQOTA 93: Una flexidn es un solo movimiento, en
un sentido o en otro. -

La cubierta de un cable flexible que cumpla las
prescripciones de las normas UNE 21-027 6 21-
031, se considera como un revestimiento aislante
adecuado.

En la segunda parte de la presente norma se

especifica un ensayo para los cables que se curvan
durante Ias operaciones de mantenimiento.
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23.5 Los conductlores inferiores y los alambres
calcfactores deben ser suficientemente rigidos y estar
bicn fijados o suficientemente aislados, para que, en uso
normal, las lincas de fuga y las distancias c¢n el aire no
puedan reducirse por debajo de los valores especificados
en ¢l apartado 29.1.

El aislamiento, si lo hay, debe ser tal que no pueda
dariarse en uso normal.

La verificacion se realizard por examen, por medidas vy
por un ensayo manual,

NOTA 94: Si ¢l aislamiento de un conductor no es
por lo menos eléctricamente cquivalente al de los
cabies conformes con las normas UNE 21-027 6 21-
031, este conductor se considera como un conductor
desnudo. En caso de duda, se efectiia un ensayo
dieléctrico entre el conductor y una hoja metdlica
que recubra el aislamiento, aplicindose durante 15
min una tensién de ensayo de 2.000 V.

Deben prestarse una especial  atencién  al
mantenimiento ¢n su sitio de los extremos de los
alambres calefactores.

23.6  Los cables identificados por la combinacion de
colores verde/amarillo, no deben conectarse a bomes
distintos de los bornes de tierra.

23.7 En los artefactos destinados a conectarse
permanentemente a canalizaciones fijas, el contacto
inferior de las bases de cortacircuitos del tipo D, debe
conectarse directamente al borne destinado al conductor
de fase del circuito de alimentacidn.

238 Los conductores de aluminio no deben utilizarse
en ¢l cableado interior.

NOTA 95: EstA en estudio la introduccién de
ensayos internacionales adecsados para determinar
si pueden admitirse los conductores de aluminio.

Los arrollamientos no se consideran como
conductores intcriores,

La verificacion de la conformidad con las prescripeiones
de los apartados 23.6 a 23.8 se realizara por cxamen.

24 COMPONENTES

24,1 los  componentes dcben  cumplir  las
prescripciones de seguridad especificadas en las normas
UNE correspondientes, en la medida ¢n que scan
aplicables.

Si los componentes tienen marcadas sus caracteristicas
de funcionamiento, sus condiciones de utilizacién en el
artcfacto deben estar de acucrdo con sus marcas e
indicaciones, a no ser quc se haga una excepcion
concreta.

Los condensadores deben tener marcada su tensidn
nominal, en voltios, y su capacidad nominal, en
microfaradios.

Los portalamparas E 10 deben construirse de forma que
puedan recibir una ldmpara provista de un casquillo E 10,
conforme con la norma UNE 20-057/15.

Los pequeiios portaldimparas similares a  los
portalamparas E 10, deben cumplir las prescripciones
indicadas en la norma UNE 20-397 para los
portalamparas E 10; no es necesario que puedan recibir
una ldmpara provista de un casquillo E 10, que cumpla Ia
norma UNE 20-057/15.

El cnsayo de los componentes que tengan que cumplir
otras normas se realizard, en general, separadamente, de
acuerdo con [as normas correspondientes, y como sigue.

Si el componentc estd marcado y se utiliza de acuerdo
CON sus marcas, s¢ ensayard de acuerdo con éstas, sicndo
el nimero de muestras el indicado en la norma UNE
correspondiente.

Cuando no exista norma UNE o el componente no esté
marcado, o no s¢ utilice de acuerdo con sus marcas, el
componente se ensayard ¢n las condiciones que s¢
produzcan en ¢l artefacto, siendo, en general, el mimero
de muecstras necesarias ¢l prescritc en  las
especificaciones equivalenics,

En los condensadores conectados en serie con el
arrollamiento de un motor, s¢ verificard que, cuando el
artefacto esté alimentado a una tension igual a 1,1 veces
la tensién nominal y con la carga nominal, la tensién en
fos bornes del condensador no excede de 1,1 veces la
tension nominal del condensador.

Los interruptores y conmutadores que no tengan
marcadas sus caracteristicas nominales, s¢ cnsayarin, en
las condiciones que se presenten en el artefacto, como se
indica a continuacion.

Se mediran las intensidades y los factores de potencia
correspondientes, quc s¢ presenten en ¢l interruptor o en
¢l conmutador durantc el cierrc y durante el
funcionamiente ¢n las condiciones de desprendimiento
util de calor y/o con la carga normal del artefacto.
Entonces, ¢l interruptor o ¢l conmutador podran
ensayarse scparadamente de acuerdo con la nerma UNE
20-353, utilizdndosc 1a intensidad de cierre y el factor de
potencia correspondicnte medidos, en cl cnsayo del poder
de corte especificado en la norma UNE 20-353 y la
intensidad y el factor de potencia medidos en las
condiciones de desprendimiento util de calor y/o con la
carga normal, en el ensayo de funcionamiento normal
especificado en la citada norma UNE 20-353.

NOTA 96: Estin en estudio ensayos
suplementarios para los condensadores de arranque
electroliticos.
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Hasta quc sc disponga de normas UNE de
termostatos, de cortacircuitos térmicos y de
dispositivos analogos, a estos componentcs se les
dcbe aplicar la presente norma UNE, cn la medida
en que sea razonable, v el
Apéndice A.

Los componentes incorporados al artefacto se
somelen a todos los cnsayos de la presente norma
como partes del artefacto.

El cumplimiento de las normas UNE por parte del
componente  correspondiente  no  garantiza
necesariameniec 1a conformidad con  las
prescripciones de la presente norma.

En la llamada (3) de la tabla del apartado 11.8 hay
una excepcidén concreta por lo que respecta a los
ensayos dc los interruptores y de los termostatos.

24.2  Los artcfactos no deben estar provistos:
— De interruptores para cables flexibles;

— De dispositivos que, en ¢l caso de un defecto en ¢l
artefacto, causcn el corte de la alimentacién
produciendo un cortocircnito;,

— De cortacircuitos térmicos que puedan volverse a
poner en servicio por soldadura.

243  Los inlcrruptores, que no sean para ldmparas de
sefializacién, destinados a separar al arlefacto de su
alimentacién y conectados directamente a los bornes de
alimentacién de los artefactos fijos, deben ser de corte
omnipolar v la distancia de scparacién de sus contactos
debe ser de 3 mm como minimo.

Esta prescripcidn mno se aplica a los artefactos
acompaiiados de una hoja dc instruccioncs como la
especificada en el apartado 7.12 ¢ provisios de un cable
de alimentacion y de una toma de corriente.

Si un artefacto monofisico de clase I con elementos
calefactores, destinado a conectarse de forma permanente
a una canalizacién fija, estd provisto de interruptores
unipolarcs ¢ de dispositivos de proteccién unipolares,
estos interruptores o estos dispositivos deben colocarse,
dentro del artefacto, en el conductor de fase que alimenta
al elemento calefactor.

NOTA 97: Las lamparas previstas para ilwninacién
no se consideran como lamparas de sefializacion.

La verificacion de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 24.2 y 24.3 sc realizard por examen.

244 Las tomas de corriente utilizadas como
dispositivos de conexién de los elementos calefactores y
las tomas de corriente de los circuitos a muy baja tension,
no deben ser intercambiables ni con las tomas de

corriente conformes con la norma UNE 20-315, ni con
las bases y tomas moéviles de los conectores conforme
con la norma UNE 20-356.

24.5 Las tomas de corriente y los otros dispositivos de
conexidn de los cables flexibles, utilizados para conectar
entre si las diferentes partes de un artefacto, no deben ser
intcrcambiables ni con las tomas de corriente conformes
con la norma UNE 20-315, ni con las bases vy tomas
méviles de los conectores conformes con la norma UNE
20-356, si la alimentacién directa de las mencionadas
partes desde la red pudicra poner cn peligro las personas
o al entorno, o deteriorar ¢l artefacto.

La verificacion de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 24.4 y 24.5, se realizara por ¢xamen y
PoT un ensayo manual.

24.6 Los portalAmparas solo se utilizardn para la
conexioén de las lamparas.

24.7 En el caso de las lAmparas de descarga, con
casquillos E 10 utilizadas como lidmparas de
sefializacién, las resistencias en seric deben incorporarse
al artefacto.

NOTA 98: Esia prescripcién es aplicable hasta que
s¢ publique una norma UNE relativa a las lamparas
de descarga con resistencias en scric incorporadas.

24.8 No deben concctarse condensadores cntre los
contactos de un comntacircuitos térmico.

249  Los artefactos con motor que se desplazan
durante su funcionamiento, deben e¢star provistos de un
interruptor en su circuito de alimentacion.

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 24.6 a 24.10 se realizara por examen,

24.10 En los artefactos de clase 0l o de clase I con
clementos calefactores, que estén destinados a utilizarse
sin vigilancia y que no estén desiinados a conectarse de
forma permanente a una canalizacidn fija, el
cortacircuitos térmico eventual debe desconectar todos
los polos, a no ser que se cologuc un dispositivo de
mando sensible a la temperatura en cada conductor de
alimentacién del clemento calefactor, dentro del
artefacto.

En los artefactos bifdsicos y trifasicos de clase I con
clementos calefactores y destinados a conectarse de
forma permancntc a wuna canalizacién fija. al
cortacircuitos 1érmico eventual debe desconectar todos
los polos, a no ser que se coloque un dispositivo de
mando scnsible a la temperatura en cada conductor de
alimentacién  del elemento calefactor, dentro del
artefacto.

La verificacion se realizara por examen,
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24.12 Los transformadores utilizados con una finalidad
de scguridad, deben ser transformadores de seguridad
resisientes a los cortocircuitos.

La verificacién consistitd cn realizar un examen y en
sometcr al transformador a los ensayos correspondientes
de la norma UNE 20-339,

25 CONEXION A LA RED Y CABLES
FLEXIBLES EXTERIORES

25.1  los artefactos deben estar provistos de uno de
los dispositivos de conexion a la alimentacion siguiente:

— Un conjunto de bornes para conexién permanente a
una canalizacion fija;

— Una base de concclor,
— Un cable de alimentacion.

Los artefacios no deben estar provistos de mas de un
medio de conexién a Ia alimentacién, con la cxcepcién de
los artefactos instalados en un lugar fijo, previsios para
alimentacion multiple y destinados a conectarse a una
canalizacion fija de forma permanente, que pueden estar
provistos de mas de un conjunto de bornes o de mas de
un confunto de bornes 0 de mds de un conjunto de cables
de alimentacién, siemprc que los circuitos
correspondientes estén convenientemente aislados los
unos de los otros.

La verificacién se realizard por ¢xamen y, en ¢l caso de
los artefactos previstos para alimentacién multiple,
mediante ¢! cnsayo siguiente:

Una tension de 1.250 V, de forma aproximadamente
senoidal y cuya frecuencia sea de 50 Hz 6 60 Hz, se
aplicari sucesivamente, durantc 1 min, c¢ntre cada
conjunto de bornes o cables de alimentacién unidos entre
si, y todos los demas bornes o cables de alimentacion
unidos entre si, estando cualquier interruptor del circuito
cn Ja posicidn mds desfavorable.

Durante ¢l ensayo, no deberin producirse ni contorneos
ni perforaciones.

NOTA 99: Una alimentacién multiple se requiere,
por ¢jemplo, para la alimentacion de dia y de noche
con tarifas distintas.

Este ensayo puede combinarse con el del apartado
16.4.

25.2  Los arcfactos destinados a conectarse de forma
permancnte a una canalizacion fija, deben permitir la
conexion de conductores de alimentacion despuds dc que
el artefacto se haya fijado a su soporte y deben cstar
provistos:

— De un conjunto de bornes que permita la conexion de
cables para canalizaciones fijas de Ia scccién nominal
especificada en ¢l apartado 26.2;

— De entradas para cables, de entradas para conductos,
de entradas desfondables o de prensacstopas, que
permitan la conexion de los tipos de cables o
conductos apropiados.

En los ancfactos cuya intensidad nominal no exceds de
16 A, las entradas deben ser apropiadas para los cables o
los conductos que tengan el didmetro exicrior maximo
indicado en ia tabla siguicnte:

Diimetro miximo

Nimero de cables | mm

incluido ¢l Cables Tubo 0
de la tierra elemento de

canalizacioén

2 13,0 16,0

3 14,0 16,0

4 14,5 19,0

5 15,5 19,0

Las entradas para conductos o las entradas para cables o
las entradas desfondables, deben estar disefiadas o
situadas de forma que 12 introduccién del conducto o del
cable, no afecte a la proteccion contra los choques
eléctricos 0 no reduzca ni las lineas de fuga ni las
distancias en el airec por debajo de los walores
especificados en el apartado 29.1.

Los artefactos que no estan destinados a conectarse de
forma permanente a una canalizacién fija, distintos de los
equipados con espigas destinadas a introducirse en bases
de toma de corriente, deben estar provistos:

~ De un cablc de alimentacién; o
— De un concctor.

Los artefactos protegidos contra las caidas de agua
verticales, los artefactos protegidos contra las
provecciones de agua y los anefactos protegidos contra la
inmersiéon, no deben estar provistos de una base de
coneclor.

La verificacién sc realizard por examen, por medidas y
por un ensayo de instalacién,

NOTA 100: Estin cn csiudio prescripciones
relativas a las dimensiones de las c¢ntradas para

artefactos que tengan una intensidad nominal
superior a 16 A,

25.3 Las bases de los conectores deben:
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— Eslar encerradas o situadas de tal forma que las partes
activas no sean accesibles durante la introduccion o la
extraccion de la toma moévil del concctor;

— Estar siluadas de forma que la loma movil del
conector pueda introducirse sin dificultad;

~ Estar situadas de tal forma que, después dc la
introduccidén de la toma moévil del conector, el
artefacto no csté sostenido por la toma mévil del
conector en una posicién cualquiera de uso normal
sobre una superficic plana:

— No ser bases de concctores para condiciones frias, si
el artefacto tiene paries metalicas exteriores cuyo
calentamiento sobrepasa los 75°C (75 K) durante el
cnsayo del capitulo 11, a no ser que el disefio del
artefacto sea tal que no cs probable que el cable de
alimentacién toque tales partes metilicas en uso
normal.

La verificacién se realizard por examen y, por lo que s¢
refiere a la primera prescripeién, mediante el dedo de
prueba representado en fa figura 1, en ¢l caso de las bases
de conector distintas dc las normalizadas en la norma
UNE 20-356.

NOTA 101: Los artcfactos provistos de bases de
conector conformes con la norma UNE 20-356, se
considera que cumplen la primera prescripcion.

25.4  Los cables de alimentacion deben estar unidos af
artefacto por uno de los métodos siguientes:

— Fijacién del tipo X,
— Fijacién del tipo Y;
— Fijacion del tipo M;

— Fijacion del tipo Z, si se permite concretamente en la
parte dos de la presente norma.

Si ¢s necesaria la utilizacién de cables de alimentacién
resistentes al calor, no debe utilizarse la fijacién del
tipo X.

En los artefactos con fijacion del tipo M, el cable de
alimentacién no debe poderse sustituir ficilmente por un
cable de alimentacién para fijacion del tipo X.

La wverificacion s¢ rcalizard por examen vy, si fuese
necesario, por un ensayo manual.

25.5  Las clavijas de toma de corriente no deben cstar
provistas de mas de un cable flexible.

Los cables de alimentacion de los artefactos monofasicos
méviles que tengan una intensidad nominal no superior a
16 A, deben estar provistos de una clavija de toma de

corricnte  conforme con la noma UNE 20-315,
aplicAndosc las figuras siguientes de dicha norma:

- artefactos de clase 0 Figura 2

¢ de clase 01
- arlefactos de clase I Figuras 4,6, 76 7B
- artefactos de clase IL Figuras 146 15

La verificacion se realizard por examen,
25.6  Los conductores de alimentacion:

— Si ¢stan aislados con goma, no deben ser mas ligeros
quc los cables con cubierta normal de goma
{designacién HOS RR-F) o que los cables con cubierta
normal dc policloropreno (designaciéon HGS RN-F);

— 5i estén aislados con policloruro de vinile, no deben
scr mas ligeros que:

e Los cables flexibles con cubierta ligera de
policloruro de vinilo (designacién H03 VV-F &
HO3 VVH2-F), en el caso de los artefactos cuya
masa no sca superior a 3 kg.

e Los cables flexibles con cubierta normal de
policlorure de vinilo (designacién HO5 VV-F 6
HO05 VVH2-F), en ¢l caso de los artefactos cuva
masa sea superior a 3 kg,

Los cables flexibles aislados con policloruro de vinilo no
deben utilizarse en los artefactos que tengan partes
metdlicas externas cuyo calentamicnto sea superior a
75°C (75 K) durante ¢l ensayo del capitulo 11, a no ser
que el disefio del artefacto sea tal que no sea probable
que el cable de alimentacidén toque tales partes metalicas
en uso normal o que, en el caso de las fijaciones del tipo
M, del tipo Y y del tipo Z, €l cable de alimentacién sea
adecuado para icmperaturas superiores.

En los artefactos de clase 1, ¢l cable de alimentacion debe
estar provisto de un conductor con aislamiento de color
verde/amarillo, que esté conectado al borne de tierra
interior del artefacto y al contacto de tierra de la eventual
toma de corriente.

Los conductores de alimentacion no deben ponerse en
contacto con partes puntiagudas o aristas cortantes en €l
interior o en la superficie del artefacto.

Los conductores de alimentacion deben tener una seccidn
nominal no inferior a las indicadas en la tabla siguiente:
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Intensidad nominal del Seccion nominal
Artefacto mm?®

A

Hasta 6 inchusive 0,75"

dc 6 a 10 inclusive I

dec 16 a 16 inclusive 1,5

de 16 a 25 inclusive 2,5

de 25 a 32 inclusive 4

de 32 a 40 inclusive 6

de 40 a 60 inclusive 10

1) En las intensidades nominales hasta 3 A, solo se
permitc una seccién nominal de 0,5 mm? si se
especifica explicitamente en la parte dos de la
presente norma, sicmpre que la longitud del cable no
cxceda de 2 m.

La verificacion se realizard por examen y por medidas.

NOTA 102: Las designaciones a que sc ha hecho
referencia se indican en las normas UNE 21-027 y
21-031.

25.7  En las fijaciones del tipo Z, el moldeo conjunto
dc la envolvente dcl artefacto v del cable de alimentacién
no debe afectar al aislamiento del cable de alimentacién.

La verificacién se realizard por examen,

NOTA 103: Véasc en ¢l apartado 254, cl pdrrafo
que comienza por "fijacion del tipo Z".

25.8 Las entradas de los cables de alimentacion
deben estar disefiadas y configuradas o provistas de
pasantes, de tal forma que la cubicria protectora del cable
de alimentacion pueda infroducirse sin rcsgo de
deterioro.

Las entradas de los cables de alimentacidon que se
encuentren en una parte metalica, deben estar provistas,
bicn de un revestimiento aislante, o bien de un pasante de
mater/ial aislante; en los dos casos, ¢l aislamiento debe
cumplir las prescripciones relativas al aislamiento
suplcmentario.

25.9  Los pasantes:

— Deben ser de forma tal que no puedan dafiar al cable
de alimentacion;

— Deben fijarse de forma segura;

— No deben poderse rctirar sin la ayuda de una
herramicenta;

- No deben, en el caso dec una fijacién del tipo X,
formar parte integrantc del cable de alimentacidn;

— No deben ser de goma, a no ser que ¢l pasante forme
parte integranic de la cubierta de goma de un cable
en ¢l caso de las fijaciones del tipo M, deltipo Y ¥
del tipo Z, para artefactos dc clase 0, de clase 0} y de
clase I.

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 25.8 y 25.9 se realizard por examen v
por un ensayo manual.

25.10 Los ariefactos que sc desplazan durante su
funcionamiento deben estar provistos de protecciones en
la entrada del cable de alimentacidon, a no ser que la
entrada o el pasanie tenga un orificio que se ensanche
gradualmente, redondeado y liso, cuyo radio de curvatura
sea por lo menos igual a 1,5 veces el didmetro exterior
del cable de la mayor seccion nominal que pueda
coneclarse.

Los dispositivos de proteccion de los cables:

— Deben estar discfiados de forma que protejan los
cables contra los doblados cxcesivos a la entrada del
artefacto;

— Deben ser de material aislante:
— Decben fijarse de manera segura;

— Deben tener una longitud, contada exteriormente a
partir del orificic de entrada, por lo menos igual a
cinco veces la mayor dimensién del cable
suministrado con el artefacto, o deben cumplir el
ensayo de flexion.

~ No deben, en el caso de las fijaciones del tipo X,
formar parte integrantc del cable de alimentacion.

La verificacién se realizard por examen, por medidas y .
por el cnsayo siguiente.

El artefacto se ensayard con un cable cuya longitud sca
de 10 cm aproximadamente.

El antefacto se colocard de forma que el cje del
dispositivo de proteccién, en el punio de salida del cable,
esté dirigido hacia arriba formando un 4ngulo de 45° con
la horizontal cuando el cablc no esté sometido a
esfuerzos.

Entonces, s¢ atard una masa de 10 D? gramos al extremo
del cable, siendo D ¢l diametro exterior ¢n milimetros o,
en ¢l caso de los cables planos, la menor dimensién del
cable suministrado con el artefacto.

Si el dispositivo de proteccion cs de material sensible a la
temperatura, ¢l ensayo dcbcrd efectuarse a  una
temperatura de 23 + 2 °C.

Los cablcs planos se doblarAn en una direccién
perpendicular al plano que contenga los ejes de los
conductores.
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Inmediatamenie después de que se haya atado la masa, el
radio de curvatlura del cable no deberi ser inferior en
ningun punto a 1,5 D.

En ¢l caso de los dispositivos de proteccion que no cstén
conformes con las cxigencias dimensionales de c¢sic
apartado, se someterd una muestra del dispositivo, junto
con el cable suministrade con ¢l artefacto, 2 un ensayo de
flexiéon de 5.000 ciclos. FE1 dispositivo s¢ moniara en ¢l
artefacto con un cable que tenga una longitud de 60 ¢cm a
100 ¢cm. Manteniendo fijo el artefacto, se¢ flexard el
dispositivo de proteccién moviendo el cable hacia
adelante y hacia atrés, en un plano, de manera que forme
un angnlo de 180° aproximadamente. Al final del
ensayo, el dispositivo y ¢l cable no deben presentar algiin
signo de abrasion o de desgaste excesivo.

NOTA 104: No se toma en consideraciéon una
rotura no superior al 10% del nimero de alambres
de cada conductor.

25.11 Los artefactos provistos de un cable de
alimentacion deben tener dispositivos de anclaje tales
que los conductores estén protegidos contra los esfuerzos
de traccion y de torsion en el punto en que estdn
conectados en ¢l interior del antefacto y tales que el
aislamiento de los conductores esté protegido contra la
abrasidn.

Los prensaestopas no deben utilizarse como dispositivos
de anclaje de cables en los artefactos moviles en el caso
de una fijacién del tipo X, a no ser que tengan medios
que permitan el apriete de todos los tipos y tamafios de
cables que poedan utilizarse como cables de
alimentacién, no admitiéndose métodos de realizacion
tales como el moldeo, la sujecion del cable mediante un
nudo o la fijaciéon de los extremos con un cordel, sc
admiten laberintos o medios similares siempre que sc
indique claramente de qué manera debe sujetarse el cable
de alimentacién,

En ¢l caso de una fijacion del tipo X, los disposttivos de
anclaje de cables deben discfiarse ¢ colocarse de forma
que: '

— Pueda efectuarsc ficilmente la sustitucion del cable;

— Quede claro como se realiza la proteccidén contra la
traccion y la proteccién contra la torsion;

~ Sean eficaces para los distintos tipos de cables que
puedan conectarse, a no ser que el arefacto esté
disefiado de tal forma que solo pueda conectarse un
tipo de cable;

— El cable no pueda entrar en contacto con los tomillos
de aprietc de cstos dispositivos, si estos tornllos son
accesibles o estan unidos cléctricamente a partes
metalicas accesibles;

— EI cable no se sujete mediante un tornillo metalico
que s¢ apoyc directamente en el cable;

~ Por lo menos una parte del dispositivo csté fijada de
forma scgura al artefacto,

~ Los eventuales tomillos que deben maniobrarse
durante la sustitucién del cable no sirvan para fijar
otros elementos, a no ser que, cuando s¢ olviden o se
fijen de forma incorrecta, el artefaclo no funcione o
esté¢ manifiestamente incompleto, 0 a no ser que las
partes destinadas a ser fijadas por estos tornillos no
puedan retirarse sin la ayuda de una herramienta
durante la sustitucién del cable;

- En el caso de los artefactos de clase 0, de clase Ol y
de clase I, sean de material aislante ¢ estén provistos
de una capa aislante, si un defecto en el aislamiento
del cable puede hacer que se vuelvan activas las
partes metalicas accesibles;

— En el caso de los artefactos de clase Il, sean de
material aislante o, si son metalicas accesibles por un
aislamiento que cumpla las prescripciones del
aislamiento suplementario.

NOTA 105: 8i, en el caso de una fijacidn del tipo
X, el dispositivo de anclaje del cable tiene uno o
mds érganos de apricle a los que se aplica la presion
mediante una o mas tuercas introducidas en
esparragos fijados de forma segura al artefacto, sc
considera que el dispositivo de anclaje tiene una
parte fijada de forma scgura al artefacto, incluso
aunque los organos de apricte puedan retirarse de
los esparragos.

Sin embargo, si la presion sobre €l o los Organos de
apriete se aplica mediante uno o varios tomillos
introducidos bien en tuercas separadas, o bien en
una rosca practicada en una parte integrante del
artefacto, no se considera que el dispositivo de
anclaje tiene una partc fijada de forma scgura al
artefacto, a menos que uno de los propios 6rganos
de apriele esié fijado al artefacto o que la superficie
del artcfacto sca de material aislante y de forma tal
que sca cvidente que esta superficie es uno de los
organos de apriete (véase la figura 15).

En las fijaciones del tipo M, del tipo Y y el tipo Z, los
conductores del cable de alimentacion deben estar
aislados de las partes metdlicas accesibles por un
aislamiento que cumpla las prescripciones del
aislamiento principal cuando se tralc de artefactos de
clase 0, dc clase O ¥ de clase I vy que cumpla las
prescripciones del aislamicnto suplementario cuando se
trate de artefactos de clase I1. Este aislamiento debe
consistir en;
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— Una barrera aislante separada fijada al dispositivo de
anclaje;

— Un manguito cspecial fijado al cable; o

— En el caso de los artefactos de clase 0, de clasc 01 y
de clase 1, Ia cubierta de un cable con cubierta.

En las fijaciones del tipo M v del tipo Y, los disposilivos
de anclaje del cable deben estar disefiados de forma que;

— La sustitucion del cable de alimentacién no
comprometa la conformidad con la presente norma;

— El cable no pucda entrar en contacto con los tornillos
de apricte del dispositivo de anclaije, si estos tornillos
son accesibles o estan unidos eléctricamente a paries
metalicas accesibles;

~ El cable no se sujcte mediante un tornillo metilico
que se apove directamente en ¢l cable;

— No se utilicen nudos en ¢l cable, a no ser que se
autorice explicitamente en la segunda parte de la
presente norma;

— Si se utilizan laberintos 0 medios anilogos, la forma
de montar ¢l cable de alimentacion sea clara;

— En el caso de una fijacién del tipo M, se reconozca
facilmente la forma de realizar la proteccién contra Ia
traccién y la proteccidn contra la torsion.

La wverificacion se realizard por examen y por el ensayo

siguiente,

En ¢l caso de una fijacion del tipo X, el arefacto sc
equipard con ¢l cable de alimentacién apropiado. Los
conductores sc introducirdn en los bornes, con los
cventuales tormillos de los bornes apretados justamente lo
suficiente para que los conductores no pucdan cambiar
facilmente de posicién. El dispositivo de anclaje se
utilizard en las condiciones normales, con los tomillos de
fijacion apretados con un par igual a los dos tercios del
especificado en cl apartado 28.1,

Primeramente, los ensayos sc ¢fectuaran con ¢l cable mas
ligero admisible de la menor seccién especificada en el
apartado 26.2, y después, con ¢l siguiente tipo de cable,
de mayor espesor de cubierta, que tenga Ia mayor seccion
especificada, a no ser que ¢l artefacto esté disciado de
forma que solo pueda conectarse un tipo de cable.

En el caso de las fijaciones del tipo M, del tipo Y y del
tipo Z, el artcfacto se ensayara con el cable suministrado,

No deberd cxistir la posibilidad de empujar el cable al
interior del artefacto hasta ¢! punto dc que puedan
dafiarse el cablc o las partes interiores del artefacto.
Entonces, el cable s¢ sometera 25 veces a una fuerza de
traccidén cuyo valer s¢ expresa cn la tabla indicada a
continuacion. Las tracciones se aplicardn sin sacudidas
en Ja direcciéon mas desfavorable, cada vez durante 1 s.

Inmediatamente después, ¢l cable se someterd durante 1
min a un par de torsion cuyo valor se indica en la tabla

siguiente.

AR

Los tomillos que atravicsan orificios roscados en €l aparafo (o los tomillos que atraviesan
orificios libres en el 2parato y se fijan mediante twercas) no son admisibles.

Figura 15 - Representacién esquemdtica del anclaje de cables
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Masa del artefacto | Fuerza de Par

kg traccidn Nm
) N

Hasta 1 inclusive 30 0.1

De 1 a 4 inclusive 60 0,25

Superior a 4 100 0,35

Durante los ensayos, ¢l cable no deberd darfarse.

Dcspués de los cnsayos, no dcberd apreciarse un
desplazamicnto longitudinal del cable superior a 2 mm,
los conductores -no deberan haberse desplazado en los
bornes una distancia superior 2 1 mm v no debera haber
un esfuerzo apreciable cn la conexidn,

Las lineas de fuga y las distancias en el aire no deben
reducirse por debajo de los valores especificados en ¢l

apartado 29.1.

Para medir el desplazamiento longitudinal sc efectuard,
antes de los ensayos, una marca en ¢l cable sometido a la
traccién, a una distancia de 2 cm aproximadamente del
dispositivo de anclaje o de cualquier ofro punto dec
referencia apropiado.

Después de los ensayos, se medird el desplazamiento de
ia marca en el cable con relacién al dispositivo de anclaje
o de cualquier otro pumto mientras el cable est tenso.

25,12 Los espacios reservados para cl cable de
alimentacion, previstos en el imterior o afiadidos conwo
parte det artefacto para ia conexion:

— A una canalizacién fija y para fijaciones del tipo X,
del tipo M y del tipo Y:

¢ Deben estar disciiados de tal forma que permitan
verificar, antes de colocar en su sitio la tapa, si la
hay, que los conductores estan correctamente
colocados y conectados,

¢ Deben estar discitados de forma que las tapas, si
las hay, puedan poncrse en su sitio -sin correr el
riesgo de dafiar los conductores de alimentacién o
su aislamiento.

s En el caso de arcfactos moéviles, deben estar
disefiados de tal forma que la parte no aislada del
conductor, si se suefta del borne, no pueda entrar
en contacto con partes metalicas accesibles, a no
ser que, cuando se trate de fijaciones el tipo M y
el tipo Y, el cable esté provisto de bornes que no
sean susceptibles de soltarse del conductor.

— A una canalizacidn fija y para una fijacion del tipo X,
ademds:

+ Deben ser adecuados para que los conduclores se
introduzean y conecten Fcilmente;

¢ Deben estar disefiados de tal forma que las
eventuales tapas que den acceso a los bornes de
los cables exteriores, pucdan retirarse sin la ayuda
de una herramienta especialmente disefiada para
este fin,

La verificacién se realizard por examen y, en el caso de
las conexiones a una canalizacion fija y para una fijacién
del tpo X, mediante un ensayo de instalacion cen los
cables de la mayor seccién nominal especificada en el
apartado 26.2.

NOTA 106: Esta en estudio un ensayo para los
artefactos moviles.

25.13 los cables flexibles funcionales y de
interconexion, desmontables y no desmontables, deben
cumplir las prescripciones de los cables de alimentacidn
con las excepciones siguientes:

— Los coneclores y las bases de concclor utilizados en
los cables funcionales o de interconexidon, no deben
ser mtercambiables con los conectores y las bases de
conector utilizados en los cables de alimentacion, si
esto puede comprometer la conformidad con la
presente Norma,

— La seccion nominal de los conductores de los cables
funcionales o de interconexién, se determina
basindose en la intensidad mAxima que circula por et
conductor durante el ensayo del capitulo 11 y no
basdndose ¢n la intensidad nominal del artefacto;

~ El espesor del aislamiento de los conductores
individuales puede ser inferior al prescrito,
dependiendo de la tensidn del circuito cn el que s¢
utilicen estos conductores,

La verificacién se realizara por cxamen y, si fucse
necesaro, por ensayos tales como ¢l ensayo dieléctrico
especificado en el apartado 16.4.

NOTA 107: Un cable funcional o de interconexion
es un cable flexible suministrado como un elemento
de un artefacto completo con fines distintos de Ia
alimentacion (es decir, un dispositivo de mando
manual a distancia, una inferconexién exterior entre
dos componentes de un artefacto, un circuilo de
sefializacion separado).

25,14 Los cables flexibles desmontables utilizados
para la intcrconexién entre las distintas partes de un
artefacto, no deben estar provistos de dispositivos de
conexion tales que queden partes metdlicas accesibles
bajo tensién cuando se intermumpa la conexién como
consecuencia de la scparacién de los elementos del
dispositivo de conexion,

La verificacion se realizard por examen y, si fuese
necesario, mediante el dedo de prueba representado en
la figura 1.
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26 BORNES PARA CABLES EXTERIORES

26.1 Los artefactos distintos de los provistos de
conductores de alimentacién y distintos de los provistos
de fijacioncs del tipo Y vy del tipo Z, debe tener bornes en
los que las conexiones s¢ efectian mediante tornillos,
luercas u otros medios igualmente cficaces.

Los tornillos y las tuercas para cl apriete de los
conductores exteriores deben tener una rosca métrica ISOQ
© una rosca que tenga un paso y una resistencia mecinica
comparables. No deben servir para la fijacién de otros
elementos; sin embargo, pueden apretar conductores
interiores si estos s¢ colocan dc forma que no sean
susceptibles de desplazarse durante la conexién de los
cables de alimentacién.

En los artefactos provistos de fijaciones del tipo X y del
tipo M, y cuya potencia nominal no exceda de 250 W,
pucden utilizarse conexiones soldadas para la conexidn
de los cables exteriores, siempre que el conductor se
coloque o se fije de tal forma que su mantenimiento en
posicidn no dependa solamente de ia soldadura, a no ser
que se coloquen separaciones de forma que las lineas de
fuga y las distancias en el aire cntre las partes activas y
las demnds partes metdlicas, no puedan reducirse a menos
del 50% de los valores especificados en el apartado 29.1,
en el caso en que ¢l cable se escape de la conexién
soldada.

En las fijaciones del tipo Y y del tipo Z, pueden utilizarse
conexiones realizadas por soldadura directa o con metal
de aportacién, por engarce o por procedimientos
anilogos para la conexién de los cables exteriores,
ademis, en el caso dc los artefactos de clase II, los
conductores deben colocarse o fijarse de tal forma que su
mantenimiento en posiciéon no dependa solamente de la
soldadura directa ¢ con metal dc aportacion, o del
engarce, a no ser que sc coloquen scparaciones de forma
que las lineas de fuga y las distancias en el aire entre las
partes activas y las demds partes metdlicas, no pueden
reducirse a menos del 50% de los valores especificados
en cl apartado 29.1, en el caso en que ¢l cable se escape
de la conexién soldada directamente o con metal de
aportacion, o se deslizase de la conexidn engarzada.

NOQTA 108: Por lo que respecta a la aplicacion de
esla prescripcion a los cables de alimentacion:

-~ No debe esperarse que dos fijaciones
independicntes vayan a soltarse al mismo tiempo;

- No sc considera que los conductores conectados
por soldadura estin convenicnicmente fijados, a no
ser quc s¢ mantengan cn su sitio, en las
proximidades del borne, independientemente de la
soldadura. Sin embargo, en general, ¢l enganche
antes de la soldadura se considera como un medio
apropiado para mantener en su sitio ¢l conductor de
un ¢able de alimentacidn que no sea ¢l cable oropel,
con la condicién de que ¢l orificio a través del que

se introduzca el conductor no sca demasiado
grande;

~ No se consideran convenicntemente fijados los
conductores concctados a los bomes por otros
medios, a no ser que exista una fijacion
suplementaria cerca del borne; esta fijacion
suplementiaria, en el caso de los conductores
cableados, debe sujctar a la vez al conductor y a su
aislamiento,

Los bommes dc un componente (por ejemplo, un
intcrruptor) incorporado al artefacto (suponicndo
quc cumplen Ias prescripciones del presenie
capitulo) puceden utilizarse como bornes de
conexion de fos cables exteriores.

Provisionalmenie, se considera que las roscas ST,
BA y las Roscas Unificadas tiencn un paso y una
resistencia mecanica comparables a la rosca métrica
180,

26.2  Los bomes para la conexién a una canalizacién
fija y los bornes para las fijaciones del tipo X, deben
permitir 1a conexién de los conductores de las secciones
nominales indicadas en la tabla siguicnte:

Intensidad Seccién nominal

nominal mm’

del artefacto Cables Cables para
A flexibles instalaciones fijas
Hasta 3 inclusive 0.5a0,75 1al$s

de 3 a 6 inclusive 0,75a1 1a25s
de6al0inclusive |0,75a 1,5 1a25

de 10 a 16 inclusive |1 a2,5 1,524

de 16 a 25 inclusive [2.5a4 25a6

de 25a 32 inclusive 14 a6 4al0

de 32 a 40 inclusive |6 a 10 6alé

de 40 a 63 inclusive | 10a l6 10 a 25

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 26.1 y 26.2 se realizara por examen, por
medidas y mediantc la conexion de los cables de la
menor y de la mayor de 1as secciones especificadas.

26.3  Los bomes para fijacioncs del tipo M, del tipo Y
y del tipo Z, deben ser adecuados para su funcidn.

La verificacion sc rcalizard por examen y aplicando a la
conexidn una fuerza de traccidn de 5 N.

Después del ensayo, 1as conexiones no dcberan presentar
ningin dafio en el sentido de la presente norma.

26.4 En los arntcfactos distintos de los provistos de
conductores de¢ alimentacidn y de los provistos de
fijaciones del tipo Y y del tipo Z, los bornes deben fijarse
de forma que cvando se apriete o se afloje ¢l drgano de
apriete, ¢l bome no pueda adquirir jucgo, los cables
interiores no estén sometidos a esfuerzos y las lineas de
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fuga y las distancias en el aire no se reduzcan por debajo
de ios valores especificados en ¢l apartado 29.1.

La verificacién se realizar por examen v por medidas,
después dec haber apretado y aflojado diez veces un
conductor de la mayor seccién especificada en cl
apariado 26.2, siendo el par dc apriete aplicado igual a
los dos tercios del par de torsion especificado en ¢l
apartado 28.1.

NOTA 109: Los bornes pueden protegerse contra cl
aflojamiento mediante 1a fijacién por dos tornillos,
mediante la fijaciébn con un tomillo en wun
alojamiento tal que no haya juego apreciable o
mediante cualquier otro dispositivo apropiado.

Un recubrimiento con material de relleno sin ningin
otro medio de bloqueo no constituye una proteccion
suficicnic. Sin embargo, las resinas que se
endurecen en el aire pueden utilizarse para bloquear
bormmes que no estén sometidos a esfuerzos de
torsién en uso normal.

26,5 En los artefactos distintos de los provistos de
conductores de alimentacién y de los provistos de
fijaciones del tipo Y y del tipo Z, los bornes deben estar
disefiados de forma que el conductor del cable quede
apretado entre superficies metdlicas con una presion de
contacto suficiente sin que se dafie,

26,6 En los artefactos distintos de tos provistos de
conductores de alimentacidon y de los provistos de
fijaciones del tipo Y y del tipo Z, los bornes no deben
exigir una preparacién especial de los conductores para
realizar una conexidn correcta, v deben estar disefiados o
colocados de forma que el conductor del cablc no pueda
soltarse durante el apriete de los tornillos o de Ias tucrcas.

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 26.5 y 26.6 se realizard por cxamen de
los bornes y de los conductores después del ensayo del
apartado 26.4.

NOTA 110: La cxpresion "preparacién especial de
los conductores" comprende Ia soldadura de los
alambres, la utilizacion de terminales, la confeccién

de ojetes, clc., pero no ¢l volver a darle forma al
conductor antes de su introduccién en el borne, ni el
retorcimicnio de los alambres de un conductor
cableado para consolidar su extremo.

Se consideran dafiados los conductores que
presenten incisiones profundas o cizallamiento.

26.7 Los bornes de agujero deben tener las dimensiones
indicadas en Ia tabla signiente, aunque puede reducirse la
longitud de la parte roscada en ¢l bomne si la resistencia
mecinica es suficiente y si cstan acoplados dos filetes
completos como minimo, cuando esté apretado a fondo el
conductor de la menor seccidn especificada en el
apartado 26.2.

La longitud de la partc roscada det tornillo del borme
debe ser por lo menos igual a la suma de! didmeitro del
aguicro para €l conductor y de la longilud de la parte
roscada en el borne.

La superficie contra la que se apriete el conductor no
deben tener ni cavidades ni aristas vivas,

Estos bornes deben estar diseilados y colocados de forma
quc sca visible el extremo dc un conductor introducido
¢n ¢l agujero o que el extremo del conductor pueda
sobrepasar el agujero roscado en una longitud por lo
menos igoal a la mitad del didmetro nominal del tornillo
o a 2,5 mm, eligiendo el mayor valor.

NOTA 111: La longitud de la parte roscada en el
borne se mide a partir del punto de interseccion del
filete de la rosca con el agujero para el conductor.

Si la parte roscada en ¢l borde estd hundida, la
longimd de los tornillos con cabeza debe
aumentarse consecuentemente.

La parte contra la que se apricta ¢l conductor no es
preciso que forme una sola pieza con la parte que
ticne ¢l tomnillo de apriete. Estd en estudio una
revision de esta prescripeion,

26.8 Los bornes dc apriete por cabeza de tomillo deben
tener unas dimensiones por lo mencs iguales a las
indicadas en la tabla siguiente, aunque pueden reducirse

Intensidad nominal Digmetro nominal | Didmetro minimo | Longitud minima Diferencia mixima
del artefacto minimo de la del agujero para de la parte roscada entre ¢l didmetro
parte roscada el conductar en el borne del agujero y el

didmetro nominal
de la parte roscada

A mm mm mm mm

Hasta 10 inclusive 3,0” 3,0 2,0 0,6

de 10 a 16 inclusive 3.5 3,5 2,5 0,6

de 16 a 25 inclusive 4,0 4,0 3,0 . 0,6

de 25 a 32 inclusive 4,0 4.5 3,0 1,0

de 32 a 40 inclusive 50 5,5 4.0 1,3

de 40 a 63 inclusive 6,0 7.0 4.0 1,3

" En el caso de las roscas BA, ¢st¢ . se reduce a 2,8
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la longitud dc Ia paric roscada en cl bome y la longitud
de la partc roscada cn el tomillo, si la resistencia
mecdnica cs suficienlc y si estan acoplados dos filetes
completos como minimo, cuando esté ligeramente
apretado ¢l conductor de la mayor seccidn especificada
en ¢l apartado 26.2.

Si la longitud requerida en el bome para la parte roscada
se obticne por embuticion, el borde de la extrusion debe
ser suficieniemente liso v Ia longitud de la parte roscada
debe sobrepasar el valor minimo especificado ¢n 0,5 mm
como minimo. La longitud de la extrusion no debe scr
supcrior al 80% del espesor inicial del metal, a no ser que
la resistencia mecanica sea la adecuada con una longitud
mayor.

Si entre la cabeza del tornillo y ¢l conductor sc interponc
un drgano intermedio, por ejemplo, una placa de apriete,
la longitud de la parte roscada en el tomilio debe
aumentarse consecucntemente, aunque el didmetro de Ia
cabeza del tornillo puede reducirse:

1 mm, en el caso de intensidades nominales no
superiores a 16 A

2 mm, en ¢l caso de intensidades nominales superiores a
16 A

Si un érgano intermedio tiene mAs de un tornitlo, pueden
utilizarse tornillos cuya parte roscada tenga el didmetro
nominal siguiente:
3,5 mm, cn el caso de intensidades nominales no
superiores a 25 A;

4,0 mm, en cl caso de intensidades nominales superiores
a2sS A

NOTA 112: Si la parte roscada en ¢l borne esta
hundida, la longitud de los tomillos con cabeza
debe aumentarse consecuentemente.

Esta en cstudio una revision de esta prescripcion.

26.9 Los bornes de esparrago roscado deben cstar
provistos de arandelas y deben tener las dimensiones
indicadas en la tabla de la pagina siguienic:

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 26,7 a 26,9 se realizar4 por examen, por
medidas y, si fuese mecesario, por los ensayos del
apariade 26.10. Sc admitird una desviacién de 0,15 mm
en menos, respecto a los valores nominales del diametro
de la parte roscada y respecto a los valores nominales de
la diferencia entre los didmetros de la cabeza y del
cuerpo del tornillo,

NOTA 113: Si una o varias de las medidas
prescritas en los apartados 26.7 2 269 son
superiores al valor especificado, ¢sto no indica que
las demads medidas deban  aumentarse
consecuentemente, aunque las  desviaciones
respecto a los valores especificados no deben
comprometer la funcién del borne.

Est4 en cstudio una revisién de esta prescripcion.

26,10 5i Ia longitud de 1a parte roscada cn €l borne, o la
longitud de Ia parte roscada en ¢l tornillo, es inferior a la
indicada en la tabla correspondiente, o si la longitud de la
extrusion es superior al 80% del espesor inicial del metal,
se verificard la resistencia mecinica del bome mediante
los ensayos siguicentes.

Los tornillos y las tucrcas se someteran al ensayo del
apartado 28.1, aunque ¢l par de apricte serd igual a 1,2
veces ¢l par especificado.

Después de este ensayo, el borne no deberd presentar
ningin dafio que perjudique su posterior utilizacion,

A continuacion se apretard de nuevo un conductor como
sc especifica en el apartado 26.4, y entonces s¢ someterd

Intensidad Didmetro Longitud de la | Longitud de la | Diferencia Alturadela
nominal nominal parte roscada parte roscada nominal entre el | cabeza del
del artefacto de la parte del tornillo en el borne didmetro de la tornillo
roscada cabeza y del
cuerpo del
tornillo
mm mm mm mm mm
A
Hasta 10 inclusive | 3.5 (3,0)" 4.0(3,5) 1,5 3,5 (3,0) 2,0(1,8)
de 10 a 16 inclusive | 4.0 5,5 2,5 40 2.4
de 16 a 25 inchusive | 5.0 6,5 3,0 5.0 3,0
de 25 a 32 inclusive | 5,0 7.5 3.0 5.0 3,5
de 32 a 40 inclusive | 5,0 8,5 3.0 5.0 3,5
de 40 a 63 inclusive | 6,0 10,8 3,5 6,0 5.0
Los valores entre paréntesis s0lo se aplican a los artefactos méviles
Y En el caso de las roscas BA, este valor sc reduce a 2.8
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Intensidad nominal

Diidmetro nominal

del artefacto de la parte roscada Diferencia entre ¢l diAmetro de la parte roscada y
{minimo)

el diAmetro interior ¢l didmetro exterior
de fas arandclas de las arandclas
{maxima) (minima)

A mm mm mm

Hasta 10 inclusive 3,07 0.4 4.0

de 10 a 16 inclusive 3,5 0.4 4.5

dc 16 a 25 inclusive 4,0 0,5 5,0

de 25 a 32 inclusive 4,0 0,5 5,5

D En el caso de las roscas BA, este valor se reduce a 2,8.

durante 1 min a una fuerza de traccion axial, aplicada sin
sacudidas, cuyo valor se indica en la tabla siguiente:

Intensidad nominal Fuerza de traccién
del artefacto

A N

Hasta 6 inclusive 40

de 6 a 10 inclusive 50

de 10 a 16 inchisive 50

de 16 a 25 inclusive 60

de 25 a 32 inclusive 80

de 32 a 40 inclusive 90

de 40 a 63 inclusive 100

Durante este ensayo, el conductor no deberd desplazarse
en el borne de forma apreciable.

NOTA 114: Esta en estudio una revision de este
ensayo,

26.11 En los artefactos cuyos bornes cstén previstos para
la conexién a canalizaciones fijas en los artefactos con
fijaciones del tipo X y del tipo M, cada bome debe
colocarse en las proximidades del o de los bornes
correspondientes de polaridades diferentes y del borne de
ticrra, si lo hay.

La verificacion se¢ rcalizarapor examen.

26.12 Los dispositivos de conexion no deben ser
accesibles sin la ayuda de una herramienta, incluso
aungue sus partes activas no sean accesibles.

La verificacién se realizari por examen y por un cnsayo
manual.

26,13 Los dispositivos de conexion de los artefactos
provistos de fijaciones del tipo X, deben colocarse o
protegerse de forma que si se suelta un alambre de un
conduclor cableado después de su conexién, no haya
riesgo de contacto accidental entre partes activas y partes
metalicas accesibles y, en el caso de los artefactos de
clase 11, entre partes activas y partes metilicas scparadas
de las partes metdlicas accesibles por un aislamiento
suplementario solamente,

La verificacidn se realizard por examen, por un ensayo
manual y por ¢l ensayo siguiente.

Se quitardn 8 mm de aislamiento del extremo de un cable
flexible que tenga la seccidén nominal especificada ¢n el
apartado 25.6. Se descableard un alambre del conductor
y los demas alambres se introducirin completamente y se
apretaran cn ¢l borne.

El alambre descableado se doblard, sin desgarrar el
aislamiento, en todas las direcciones posibles, aunque sin
formar &ngulos vivos a lo largo de las separaciones.

El alambre descableado de un conductor conectado a un
borne activo, no debera tocar ninguna parte accesible o
conectada a una parte metalica accesible o, en el caso de
los artefactos de clase 11, ninguna parte metilica separada
de las partes metilicas accesibles por un aislamiento
suplementario solamente. El alambre descableado de un
conductor conectado a un borne de tierra no deberd tocar
ninguna parte activa.

27 PUESTA A TIERRA

27.1  Las partes metilicas accesibles de los artefactos
de clase OI y clase I, que puedan quedar con tensién en
caso de un fallo dcl aislamiento, deben estar conectadas
permanentemente y de forma segura a un borne de tierra
situado cn el interior del artefacto, o al contacto de tierra
de la base del conector.

Los bornes de tierma v los contactos de tierra no deben
estar eléctricamente unidos al borne del neutro si lo hay.

Los artefactos de clase 11y de clase III, no deben tener
ningiin dispositivo de puesta a tierra.

La verificaci6n sc rcalizard por examen.

NOTA 115: Si las partes metalicas accesibles estan
separadas de las partes activas por partes metalicas
concctadas al bormne de tierra ¢ al contacto de tierra,
no s¢ consideran, por lo que respecta a la aplicacion
de esta prescripcion, como susceptibles de quedar
con tension en caso de un fallo del aislamiento.

55



Las partes mectdlicas que estén debajo de una
cubicria decorativa que no cumpla cl ensayo del
apartado 21.1, sc consideran como partes metdlicas
accesibles.

27.2  Los bornes de ticrra para la comexién a
canalizaciones fijas y los bormes dc tierra de los
artefacios con fijaciones del tipo X y del tipo M, deben
curnplir las prescripciones del capitulo 26.

Los bomes sin tomillo no deben utilizarse para la
conexion de cables de tierra exteriores.

Los bornes de ticrra exteriores, si los hay, deben permitir
la conexién de conductores que tengan secciones
nominales de 2,5 a 6 mm’ y no deben utilizarse para
garantizar la continuidad de la puesta a tierra entre las
distintas partes del artefacto.

Los organos de apriete de los bornes de tierra deben
protegerse eficazmente contra un aflojamiento accidental
y no debe ser posible aflojarlos sin la ayerda de una
herramienta.

La verificacién se realizard por examen, por un ¢nsayo
manual y por los ensayoes del capitulo 26.

NOTA 116: En gencral, las construcciones
utilizadas habitualmentc ¢n los bornes activos, que
no sean ciertos bornes de agujero, garantizar una
elasticidad suficiente para que se cumpla la altima
prescripcidn; en otras construcciones, pueden ser
necesarias medidas especiales, por ¢jemplo el
empleo de una parte suficientemente ¢ldstica que no
sea susceptible de retirarse inadvertidamente,

27.3  Si las partes amovibles tienen una conexidén de
tierra, esta conexion debe efectuarse cuando se coloquen
cslas partes en su sitio, antes de que se efectien las
conexiones activas, y las conexiones activas deben
separarse cuando se retiren las partes amovibles, antes
del corte de 1a conexidn dé tierra.

En los artefactos provistos de conduclores de
alimentacién, el montaje de los bormes o la longitud de
los conductores entre el anclaje del cable y los bomes,
debe ser tal que los conductores activos se quedan tcnsos
antes que el conductor de tierra, si el cable se sale de su
dispositivo de anclaje.

27.4  Todas las partes del borne de ticrra deben ser
tales que no haya ricsgo de corrosion como consecuencia
dcl contacto entre estas partes y el cobre del conductor de
ticrra o cualquier otro metal ¢h contacto con estas parics.

El cuerpo del borne de tierra debe ser de latdn o de
cualquier otro metal igualmente resistente a la corrosion,
a no ser que forme parte integrante de la armadura
metilica o de la envolvente metdlica, en cuyo caso cl
tornillo o la tuerca debe ser de latdén, de acero con
recubrimiento metdlico protector que cumpla el ensayo

del capitulo 31, o de cualquicr otro metal igualmente
resistente a la corrosion.

Si ¢l cucrpo det borne de tierra forma parte integrante de
una armadura o de una envolvenic de aluminio o de
alcacion de aluminio, deben tomarsc medidas para
climinar el riesgo de corrosién resultante del contacto
cnire el cobre y ¢l aluminio o sus aleaciones.

NOTA 117: Los tomnillos o las tuercas de acero con
recubrimiento metlico prolector que cumplan el
ensayo del apartado 31.1, se consideran como si
fucsen de un metal tan resistente a 1a corrosién
como el laton.

Estan en estudio prescripciones mas detalladas,

La verificacion de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 27.3 y 27.4 sc realizard por ¢xamen y
por un ensayo manual.

275 La conexion entre el borme de tierra o el
contacto de tierra v las partes que tiencn que estar unidas
a €1, debe ser de poca resistencia elécirica.

La verificacidn se realizard mediante ¢l ensayo siguicnte:

Se hard pasar una intensidad provenientc de una fucnie
de corriente alterna cuya tensién en vacio no exceda de
12 V ¢ igual a 1,5 veces la intensidad nominal del
artefacto o a 25 A, eligiendo ¢! valor mas clevado, entre
¢l borne de tierra o el contacto de tierra y cada una de las
partes metilicas accesibles sucesivamente,

Sc mediré 1a caida dc tension entre el borne de ticrra del
artefacto o el contacto de tierra del conector y 1a parte
metalica accesible, calculindose la resistencia a partir de
la intensidad y de esta caida de tensién.

La resistencia no deberd exceder, en ningén caso, de
0,1,

NOTA 118; La resistencia del cable flexible no estd
incluida en la medida de la resistencia.

Se debe tener cuidado de que la resistencia de
contacto entre el extremo de 1a sonda de medida y
la parte metdlica er ensayo no influya en el
resultado del ensayo.

28 TORNILLOS Y CONEXIONES

28.1 Las conexiones rcalizadas mediante tornillos,
tanto las eléctricas como las de cualquier tipo, deben
resistir los esfuerzos mecdnicos que sc producen en uso
normal.

Los tornillos que transmiten la presién de contacto y los
tornillos susceptibles de ser apretados por el usuario, y
gue tengan un didmetro nominal inferior a 3 mm, deben
atornillarse en una part¢ metalica.
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Los tornillos no deben ser de metal blando, o sujcto a
fluencia, tal como el zinc o el aluminio.

Los tomnillos de material aislante deben tener un diimetro
nominal de 3 mm como minimo; no deben utilizarse en
ninguna conexion eléctrica.

Los tornillos no deben ser de material aislante si su
sustitucion por un tornillo metalico puede comprometer
el aislamiento suplementario o el aislamiento reforzado,
igualmente, los tornillos que pueden retirarse durante la
sustiticion del cable de alimentacion ¢ de cualquier otra
operacion de mantenimiento, no deben ser de material
aislante si su suslitucion por un tornillo metilico puede
comprometer €l aislamiento principal.

La verificacién se rcalizard por examen y, e¢n el caso de
los tomnillos y tuercas que transmiten la presién de
contacto, o susceplibles de ser apretados por el usuario,
por ¢l ensayo siguiente:

Los tomnillos y tuercas se apretarin y aflojardn;
— 10 veces, si s¢ trata de tornillos que se introducen en
una rosca de material aislante;

-~ 5 veces, en el caso de las tuercas y de los demas
tormillos.

Los tornillos que se introducen ¢n una rosca de material
aislante, sc retirarin del todo cada vez y se introduciran
de nuevo.

En cl ensayo de los tomillos y de las tuercas de los
bomnes, se colocard en ¢l borne un conductor de la mayor
seccién especificada en ¢l apartado 26,2, rigido (de un
solo alambre o cableado) en el caso de los artefactos
destinados a  concclarse  permanentemente  a
canalizaciones fijas y flexible en los demds casos.

El ensayo se realizard con un destornillador o con una
llave apropiados, aplicando el par de torsidn indicado cn
la tabla siguiente, siendo la columna correspondiente:

— En ¢l caso de los tomillos metdlicos que no
sobresalen con relacién a la tuerca después del apriete
I

— En ¢l caso de los demds tornillos metdlicos y de las
lucreas. )]

— En el caso de los tomillos de material aislante;

¢ De cabeza exagonal, ¢n los que el diametro del
circulo inscrito sobrepasc el didmetro exterior de
la rosca; o

¢ De cabeza cilindrica con un hueco para una llave,
en los que el didmetro del circulo circunscrilo
sobrepase el didmetro exterior de 1a rosca; o

* De cabeza con una ranura o una cruz, que tenga
una longitud que exceda de 1.5 veces el diametro
exterior de Ia rosca 11

—~ En el caso de los demas tornillos de materiat

aislante I11
Diimetro nominal Parte de torsién
tornillo Nm
mm 1 1§ 11§
Hasta 2.8 inclusive 0,2 0,4 0.4
de 2,8 a 3,0 inclusive 0,25 0,5 0,5
de 3,0 a 3,2 inclusive 0,3 0,6 0,6
de 3,2 a 3,6 inclusive 0.4 0,8 0.6
de 3,6 a 4,1 inclusive 0,7 1,2 0,6
de 4,1 a 4,7 inclusive 0.8 1,8 0,9
de 4.7 a 5,3 inclusive 0.8 2,0 1.0
de 5,3 a 6,0 inclusive - 2,5 1,25

Fl conductor se¢ desplazard después de cada aflojamiento
para no incidir en ¢l mismo punto del conductor.

Durantc ¢l cnsayo, no deberd constatarse ningin
deterioro que perjudique la utilizacion posterior de las
conexiones con tornillo.

NOTA 119: Los tomillos o las tuercas susceptibles
de ser apretados por ¢l usuario, comprenden los
tornillos que deben maniobrarse durante Ja
sustitucion del cable de alimentacién.

La forma de la limina del destornillador debe
ajustarse a la cabeza del tornillo en ensayo. Los
tornillos v las toercas no deben aprelarse a
sacudidas.

28.2  Los tomillos que se introducen en una rosca de
material aislante deben tener una longitud de
acoplamiento suficiente para garantizar una conexién
fiable.

Debe garantizarse una introduccion correcta del tornillo
¢n la tuerca.

La verificacion se rcalizard por examen y por el ensayo
del apartado 28.1, sicndo, sin embargo, el par aplicado
igual a 1,2 veces el par especificado.

NOTA 128: Se cumple la prescripcién relativa a la
introduccién correcta, si se evita la introduccién
oblicua del tornillo, por ejemplo, medianie un
guiado en la parte que se debe fijar, mediante un
entrante en la tuerca o mediante el empleo de un
tornillo al que se le haya suprimido el principio de
la rosca.

28.3  Las conexiones eléctricas deben disefiarse de
forma que Ia presién de contacto no se transmita por
medio de materiales aislantes susceptibles de contraerse
0 de deformarse, a no ser que una contraccidn eventuoal, o
una deformacion, del material aislante sea susceptible de

57




ser compensada por una clasticidad suficiente de las
partes metAlicas.

NOTA 121: El material ceriimico no es susceptible
de contracrse o de deformarse.

28.4  No deben utilizarse tomillos de paso grucso en
la conexién de las partes que conducen la cormiente, a no
ser que aprieten directamente a una de estas partes contra
la otra ¥ estén provistos de un dispositivo de blogueo
aproptado.

No deben utilizarse tomillos de rosca cortante cn la
conexidon eléctrica de las partes que conducen la
corticnte, a no ser que originen wna rosca normal. De
cualquier modo, estos tornillos no deben utilizarse si son
susceptibles de ser maniobrados por el usuario o por el
instalador, a no ser que la rosca esté formada por
estampacion.

Los tornillos de rosca cortante y los tornillos de paso
grueso pueden utilizarse para garantizar la continuidad de
la puesta a ficrra, siempre quc no sea nccesario
interrumpir la conexién en uso normal y que s¢ utilicen
por lo menos dos tornillos en cada conexion.

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 28.3 y 28.4 se realizard por examen,

285 Los tornillos que garantizan una conexion
mecanica entre distintas partes del artefacto, deben estar
protcgidos contra ¢l aflojamiento si Ia conexion conduce
la corriente.

Los remaches utilizados en conexiones que conducen la
corriente, dcben protegerse contra el aflojamiento, si
estas conexiones estdn sometidas a esfuerzos de torsion
en uso normal,

La verificacion se realizara por examen y por un ensayo
manual,

NOTA 122: La primera condicidn no se aplica a los
tornillos del circuito de tierra, siempre que exista un
circuito de tierra alternativo.

Las arandclas eldsticas v los érganos anilogos,
pueden constituir una proteccion suficiente.

En el caso de los remaches, la utilizacién de un eje
no circular o de una muesca apropiada, puede
constituir una proteccion suficiente.

El material de relleno que se reblandece por la
accion del calor, solo protege eficazmente contra ¢l
aflojamiento a las conexiones con tomillo que no
estén sometidas a esfoerzos de torsidn en uso
normal.

29 LINEAS DE FUGA, DISTANCIAS EN EL AIRE
Y DISTANCIAS A TRAVES DEL AISLAMIENTO

29.1  Las lincas dec fuga y las distancias cn ¢l aire no
deben ser inferiorcs a los valores, exprcsados en
milimetros, que sc indican en la tabla dc este apartado.

Si se produce una tension de resonancia entre ¢l punto en
el que un arrollamiento y un condensador estan unidos
entre si, y las partes metdlicas separadas de las partes
aclivas por un aislamiento principal solamente, las lineas
de fuga y las distancias en el aire no deben ser inferiores
a los valores especificados para el valor de la tension
producida por la resonancia; estos valores deben
aumentarsc en 4 mm en ¢l caso de un aislamiento
reforzado.

La verificacion se realizard por medidas.

En los aricfactos provistos de una base de conector, las
medidas se¢ efectuardn estando introducida wna toma
mévil de conector apropiada; en los artefactos provistos
de una fijacidn del tipo X, las medidas se efechuarin
estando conectados los cables de alimentacién de la
mayor seccién cspecificada en el apartado 262 vy, a
continuacién, se cfectuaran sin cables; en los demds
artefactos, las medidas se efectuardn con el artefacto en
estado de suministro,

En los artefactos provistos de correas, las medidas se
efectuardn con las comreas en su sitio y con los
dispositivos destinados a hacer variar la tensién de las
correas, regulados en la posicion mas desfavorable de su
gama de regulacion, y también con las correas quitadas.

Las partes méviles se colocardn en la posicién mds
desfavorable; las tuercas v los tornillos de cabeza no
circular sc supondrd que estin apretados en la posicién
mas desfavorable.

También se medirdn las distancias cn el aire existentes
entre los bornes y las partes metalicas accesibles, con los |
tornillos o las tuercas tan aflojados como sea posible,
pero entonces las distancias en el aire no deberan ser
inferiores al 50% de los valores indicados cn la tabla.

Las distancias a través de ranuras ¢ de aberturas situadas
en las partes exicriores de material aislante, se medirdn
respecto a una hoja metalica aplicada sobre la superficie
accesible; la hoja se empujard en los rincones y lugares
andlogos mediante ¢l dedo de prueba normalizado que se
representa en la figura 1.

Si fuese necesario, se aplicard una fuerza en cualquier
puato de los conductores desnudos, en cualquier punto de
los tubos capilares no aislados de los termostatos y de los
dispositivos andlogos y en la superficic exterior de las
envolventes metilicas, con el fin de reducir las lineas de
fuga y las distancias en el aire durante las medidas.
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La fuerza se aplicard mediante un dedo de prucba quc
tenga un extremo como cl representado en la figura 1 v
con un valor de:

- 2N, en el caso de los conductores desnudos y de los
tubos capilares no aislados de los termostatos y de los
dispositivos andlogos.

— 30N, en el caso de las envolventes.

NOTA 123: En ¢l Apéndice E se describe la forma
de medir las lincas de fuga y las distancias en el
aire.

Si se interpone una scparacién y ésta estd formada
por dos paries no pegadas, la distancia se mide
también a través de la superficie de union.

Si se interpone una barrera, las distancias en el aire
s¢ miden por encima de la barrera o, si la barrera
estd formada por dos partes con superficies juntas
no pegadas, a través de 1a superficie de unién,

Cuando se evaluen las lineas de fuga y las
distancias en el aire, debe tenerse en cuenta el
cfecto de los revestimicntos intertores aislantes de
las envolventes o de las tapas metalicas.

Los cables interiores se consideran como
conductores desnudos, a no ser que su aislamiento
cumpla un ensayo de rigidez dieléctrica efectuado
entre el conductor ¥ una hoja metdlica enrollada
alrededor del aislamicnto, aplicindos¢ una tensién
de ensayo de 2.000 V durante 15 min,

En el caso dec paries activas de polaridades
diferentes separadas por un aislamicnto principal
solamente, se admiten lincas de fuga y distancias en
el aire menores que las especificadas en 1a tabla,
siempre que cl artefacto no presente un defecto
dentro del ambito de Ia presente norma, si estas
lineas de fuga y distancias en el aire se
cortocircuitan sucesivamente y las lineas de fuga
estdn sobre un material aislanic que cumpla el
ensayo del apartado 30.3.

29.2  En tensiones de servicio dc hasta 250 V
inclusive, la distancia a través del aislamicnio, entre
partes metalicas, no debe ser inferior a 1,0 mm si éstas
estdn separadas por un aislamiento suplementario, ni
inferior a 2,0 mm si éstas estdn separadas por un
aislamiento reforzado.

Esta prescripeion no sc aplica, si ¢l aislamiento se pone
en forma d¢ hojas delgadas que no sean de mica o de
otros materiales laminados andlogos, y consiste:

— En ¢l caso del aislamiento suplementario, en dos
capas como minimo, siempre quc una de cllas cumple
el ensayo de rigidez dicléctrica prescrito para el
aislamiento suplementario,

— En el caso del aislamiento reforzado, en tres capas
como minimo, con tal gque cuando dos de estas capas
s¢ coloquen en contacto, cumplan el ensayo de
ngidez dieléctrica prescrito para el aislamiento
rcforzado,

Aplicandose la tension de ensayo entre las superficies
exteriores de la o de las dos capas, segtin el caso.

NOTA 124: Esta prescripcidén no implica que la
distancia prescrita deba conseguirse mediante un
aislamicnto solido solamente. Puede obtenerse
mediantc un  espesor de aislamiento  sblido
awmentado en uno o en varios intervalos de airc.

29.3  En el caso de los artefactos que tengan una
intensidad nominal superior a 25 A, la distancia entre los
bornes y las envolventes metalicas debe ser igual a 9,5
mim como minimo,

La verificacién de la conformidad con las prescripciones
de los apartados 29.2 y 29.3 se realizard por examen y
por medidas.

30 RESISTENCIA AL CALOR, AL FUEGO Y A
LAS CORRIENTES SUPERFICIALES

30.1  Las partes exteriores de material aislante, cuyo
deterioro podria hacer que el artefacto no cumpliese la

. presenic norma, deben ser suficientemente resistentes al

calor.

La venficacién consistird ¢n somcter las envolventes y
las otras partes exteriores dc material aislante al ensayo
de la bola, mediante el artefacto representado en la

figura13,

—_ )

Muestrs

Esférico

Figural3 - Artefacto para el ensayo de la bola

La superficie de la paric en ensayo se colocard
horizontalmente y sobre csta superficic se apoyard una
bola de acero de 5 mm dc didmetro con una fuerza
de 20 N,

El ensayo se cfectuard en una estufa que esté a una
temperatura de 75 + 2 °C o a una temperatura que
sobrepasc ¢n 40 + 2 °C (40 + 2 K) el calentamicnto de la
parte considerada, detenminado durante el ensayo del
capitulo 11, eligiendo el valor m4s elevado.
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Después de 1 h, sc retirard la bola dc la muestra;
entonces, se enfriard la mucstra hasta la temperatura
ambicnte aproximadamente, sumergiéndola, durante 10 s
como maximo, en agua fria. Se mediri ¢l didmetro dc la
huella de 1a bola; ese diametro no deberd ser superior a 2
min.

NOTA 125; Esle ensayo no se cfechia sobre las
partes de material ceramico.

30.2  Las partes de¢ material aislantc que manticnen
partes activas en su sitio, deben ser resisientes a un calor
anormal y al fuego.

La verificacion se realizard mediante el cnsayo siguiente:

Se efectuard un ensayo como s¢ indica en el apartado
30.1, aunque a una temperatura de 125 + 2 °C 0 a una
temperatura que sobrepase en 40 + 2 °C (40 + 2 °K) el
calentamiento de la parte considerada, determinado
duranie ¢l ensayo del capitulo 11, cligiendo el valor mas
elevado.

Ademds, las partes de material aislante s¢ someterdn a un
ensayo mediante un dedo cdnico calentado
eléctricamente en un ancfacto como el representado en la

figura 14.

El dedo sc introducird en un orificio cénico practicado en
la parte ¢n ensayo de forma que sobresalgan por los dos
lados longitudes iguales de 1a parte conica dcl dedo. Ta
muestra se apoyard contra el dedo con una fucrza de 12
N. Entonces, se inmovilizara el dispositivo con ¢l que se
aplica la fucrza para evitar cualquier desplazamiento
ulterior.  Sin e¢mbargo, si la muestra comicnza a
ablandarse o a fundirse durante el ensayo, se aplicard a la
muestra, en direcciéon horizontal, una fuerza justamente
lo suficiente para mantener la muestra en contaclo con el
dedo.

El dedo sc llevard, en 3 min aproximadamente, a una
temperatura de 300 °C y se mantendra durante 2 min en
estc valor con una tolcrancia de 10 °C (10 K). La
temperatura se medird con un termopar siluado en el
interior del dedo.

Durante ¢l periodo de 5 min se producirin cn la
superficic superior de la muestra, por el sitio dondc sale
el dedo y por donde la muestra estd en contacto con €l
dedo, chispas de 6 mm de longilud aproximadamenie.
Las chispas se producirdn mediante un generador de alta
frecuencia, cuyos ¢lectrodos se desplazarin alrededor del
dedo de forma que cubran toda la superficie de la
muestra préxima al dedo.

Ni la muestra ni los gases producidos por el
calentamiento deberan inflamarse al contacto con las
chispas.

NOTA 126: Los ensayos no se¢ efectiian ni sobre las
partes de material cerdmico, si sobre las partes

aislantes de los colectores o de los ponacscobillas o
de los 6rganos anAlogos, ni sobre los catretes de los
arrollamientos que no se utilicen como un

aislamiento reforzado.
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Demés artefactos

Arefactos de ‘Tensién de servicio hasta | Tension de servicio Tension de servicio de
clase I 130 vV de 130a250V 2502440V
Distancias inclusive inchusive inclusive
Lineas de | Distancias | Lineas de |IDislancias | Lineas de | Distancias | Lineasde | Distancias
mm fuga en fuga en fuga en fuga en
el aire ¢l aire ¢l aire el aire
Entre partes activas de
polaridades diferentes?
- 81 estan protegidas contra
la contaminacién 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 20 2,0 2,0
- si no estin protegidas
contra la contaminaciéon | 2,0 1,5 2,0 1,5 3.0 2.5 4.0 3,0
- si son arrollamientos
barnizados o esmal-tados | 1,0 1.0 15 1,5 2.0 2,0 3.0 3,0
Entre partes activas y otras
partes metalicas sobre un
aislamicnto principal
- si esta protegido contra la
contaminacion®
* de material ceramico,
mica pura u otro
material analogo 1,0 0 1,0 1,0 2,5% 2,59 - -
* de otro material 1,5 0 1,5 11,0 3.0 2,57 - -
- si no estd protegido
contra la contaminaciéon | 2.0 L5 2,0 1.0 4,0 3,0 - -

- 51 las parles activas son
arrollamientos  barniza-
dos 0 esmaltados 1,0 1,0 1,5 11,5 2,0 2.0 - -

-en la pumta de los
elementos  calefactores
encapsulados de tipo
tubular® - . 1,0 1,0 1,07 1,09 - .

Entre partes activas y otras

partes metalicas sobre un

aisiamiento reforzado

- si las partes activas son
arrollamientos  barniza-

dos o esmaltados - - 0,0 6,0 6,0 6,0 - -
- en las demds partes
activas - - 3,0 8,0 8.0 8.0 - -

Entre partes metalicas
scparadas por un
aislamiento suplementario | - - 4,0 4,0 40 40 - -
Entre partes activas situadas
cn entrantes de la“superficie
de montaje del artefacto v la
superficie sobre la que éste
se fija. 2,0 2,0 6,0 6,0 6,0 6,0 - -

1. Los valorcs cspecificados en estas columnas no son aplicables a los circuitos impresos, para los cuales los valores estan en
estudio.

2. Las distancias en el aire especificadas no son aplicables a la distancia cutre los contactos de los dispositivos de mando térmices,
de los dispositivos de proteccidn contra las sobrecargas, de los interruptores de pequefia distancia de abertura de contactos v de
los dispositivos andlogos, o a la distancia entre las partes aclivas de tales dispositivos cuando esta distancia varia con el
desplazamiento de los contactos.

3. En general, sc considera protegido contra la contaminacién el interior de un artefacto que tenga una envolvente que le proteja
suficientemente contra ¢l polve, siempre que el propio artefacto no produzea polvo, no se exige que cl artefacto sea hermético.

4. 3ilas partes son rigidas y fijadas por moldeo, o si la construccion es tal que es improbable que se reduzca una distancia por una

deformacion o por un movimiento de las paries, cste valor puede reducirse a 2,0,

Estos valores solo son aplicables a los artefactos de clase 0, de clase 01 y de clase L.

Si existe una proteccién contra la contaminacién.

Sobrc material cerdmico, mica pura o material andlogo, protegido contra la contaminacidn.

N

Est4 en estudio una revisién de ¢ste Gltimo ensayo. 30.3  Las partes de material aisiante que mantienen
' partes activas en su sitio y ¢l aislamiento suplementario
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de los artefactos de clase I con envolvente metilica,
deben ser de un material resistente a las corricntes
superficiales, si estdn expuestos ¢n uso normal a
condensacioncs excesivas 0 a una comtaminacién
cxcesiva, a no ser que las lineas de fuga sean por lo
menos iguales a dos veces los valores especificados en el
apartado 29.1. -

En los materiales no ceramicos, la verificacidn se
realizard mediante el ensayo siguiente:

Se colocard horizontalmente una superficic plana de la
parte en cnsayo, que tenga si es posible 15 mm x 15 mm
oMo minimo.

Dos clectrodos de platino o de otro material
suficientemente resistente a la corrosién, que tengan las
dimensioncs indicadas en la figurai4 , se colocardn sobre
la superficie de 1a muestra de la forma indicada en dicha
figura, con los dngulos redondeados en contacto con la
muestra a lo largo de toda su longitud.

La fuerza gjercida por cada electrodo sobre la superficie
serd de 1 N aproximadamente.

Los electrodos se conectardn a una fuente de
alimentacion de 50 Hz tal que la tension en vacio sea
pricticamente senoidal y tenga un valor de 175 V, que no
debera reducirse mds de 17,5 V cuando los electrodos
estén en cortocircuito. La impedancia total det circuito,
cuando los electrodos estén en corlocircuito, se regulara
mediante una resistencia variable de forma que la
intensidad sea igual 2 1,0 + 0,1 A con un factor de
potencia comprendido entre 0,9 y 1. El circuito incluird
un relé de maxima intensidad disefado de forma que,
cuando la intensidad alcance un valor de 0,5 A, se
interrumpa ¢l circuito después de un periodo tan corto
como sea posible, aunque no inferiora 2 s,

La superficie de la muestra se humedecerd con gotas de
una disolucion de clorure amdnico en agua destilada, que
caeran a una distancia equidistante de ambos electrodos.
La disolucion tendrd una resistividad volamica de 400 Q2
cm a 25°C correspondienic a una concentracion del 0,1
% aproximadamente. Las gotas tendran un volumen de
20 + 5 mm’ y caeran desdc una altura de 30 mm a 40

mm.

El intervalo de tiempo entre la calda de una gota y la
caida de ia siguicnte serd de 30 + 5 s,

No debera producirse ni contomneo ni perforacién entre
los electrodos antes de quec haya caido un total de 50

gotas,
El ensayo se efectuara en tres lugares de la muestra.

NOTA 127: Antes de cada ensayo se debe
comprobar que los electrodos estén limpios,
correctamente  redondeados vy correctamentc
colocados.

En caso de duda, si fuese meccsario, s¢ repite el
cnsayo sobre una nueva muestra,

El ensayo no sc¢ cfectiza sobre las partes aislantes de
los colectores o de los portaescobillas.

Estd en estudio una revision de este cnsayo.
31 PROTECCION CONTRA LA OXIDACION

31.1 Las partcs constituidas por metales férricos, cuya
oxidacién podria hacer que el artefacto no cumpliese la
prescntc norma, deben estar eficazmente protegidas
contra la oxidacién,

La verificacién se realizara mediante ¢l ensayo siguiente;

Las partes en cnsayo se descngrasaran por inmersién
durante 10 min cn tetracloruro de carbono o en
tricloroetano.

Después, se sumergiran durante 10 min en una disolucién
de cloruro aménico en agua al 10%, mantenida a una
temperatura de 20 + 5°C.

Se¢ las suspenderd durante 10 min, sin secarlas
previamente, pero después de haber sacudido las
cventuales gotas, ent un recito que tenga una atmoésfera
saturada de humedad a una temperatura de 20 + 5°C.

Las partes, secadas durantc 10 min en una estufa a una
temperatura de 100 + 5°C, no deberdn tener ningiin rastro
de oxidacién en sus superficics.

NOTA 128: Cuando se utilicen los liquidos
especificados para el ensayo, deben tomarse las
precauciones adecuadas para impedir la inhalacién
de sus vapores.

No sc toman en consideracién ni los indicios de |
oxidacién en las anistas, ni un velo amarillento que
desaparezca por simple frotamiento.

En los pequefios muelles helicoidales y érganos
andlogos, y en las partcs expuestas a la abrasién,
una capa de grasa pucdc constituir una proteccion
suficiente contra la oxidacion. Estas partes solo se
somcten a ensayo si hay duda respecto a la cficacia
de la capa de grasa y, entonces, se realiza el ensayo
sin ¢l descngrasado previo,

32 RADIACIONES, TOXICIDAD Y PELIGROS
ANALOGOS

321 Los artefactos no deben emitir radiacioncs
peligrosas o presentar un nivel dc loxicidad peligroso o
un riesgo anilogo.

La verificacién sc realizard mediante ensayos.

NOTA 129: La especificacion de los ensayos se
indica en la scgunda parte de la presente norma.
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33 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 20-031 - Condensadores de polencia para motores.

UNE 20-057/15 - Casquillos de rosca E10 y calibres de
verificacion.

UNE 20-315 - Base de toma de corriente y clavijas para
usos domésticos y analogos.

UNE 20-339 - Transformadores de seguridad.
Condiciones generales.

UNE 20-353 - Interruptores y conmutadores manuales
para artefactos de uso doméstico y anilogos. Reglas
generales de seguridad.

UNE 20-356 - Conectores para usos domeésticos y usos
generales analogos.

UNE 20-397 - Portaldmparas con rosas Edison.

1

UNE 20-514 - Reglas de seguridad para los artefactos
electronicos y artefactos con ecllos relacionados de uso
doméstico o uso general anilogo concctados a una red de
energia.

UNE 20-520 - Fusibles miniatura.

UNE 21-027 - Cables aislados con goma de tensiones
nominales U/ U inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21-031 - Cables aislados con policloruro de vinilo
de tensiones nominales U- / U inferiores o iguales a
450/750 V.

UNE 21-305 - Clasificacién de los materiales destinados
al aislamiento de maquinas y artefaclos eléctricos en
funcién de su estabilidad térmica en servicio,

COVENIN 159 Tensiones normalizadas,

COVENIN 731 Tomacorrientes y enchufes.

34 CORRESPONDENCIA

La presente norma e¢s equivalente al Documento de
Armonizacién HD 251.53 (1980) del CENELEC.
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APENDICE A

DISPOSITIVOS DE MANDO TERMICO Y RELES
DE MAXIMA INTENSIDAD

A.l1 Los tcrmostatos y los limitadores de temperatura
deben tcner un poder de cierre y un poder de corte
suficientes.

La verificacion consislird cn someter tres muestras a los
cnsayos de los capitulos A2 a A4 en las condicioncs
siguientes:

5i los termostatos o los limitadores estin marcados con la
T, sc ensayard una muestra con la parte interruptor a la
temperatura ambiente y sc cnsayaran dos muestras con
dicha partc a la temperatura correspondiente a las marcas
¢ indicaciones,

Los termostatos o los limitadores de temperatura que no
lengan marcadas sus caracteristicas nominales podran
ensayarse en el anefacto o separadamente, segin lo que
sea mis conveniente, pero, salvo especificacion cn
contra, las condiciones dec cnsayo serdn similares a las
que se presenten cn ¢l artefacto.

Durante los ensayos no deberd producirse ningin arco
permanente.

Después de los cnsayos, las muestras no deberin
presentar ningian dafioc que perjudique su utilizacion
posterior, las conexiones eléctricas no deberdan haberse
aflojado y los termostatos o los limitadores de
temperatura deberdn cumplir un e¢nsayo dieléctrico
.idéntico al especificado en ¢l apartado 16.4, sicndo, sin
embargo, la tension de cnsayo del aislamiento de los
contactos igual a dos veccs la tension aplicada cuando el
artefacto esté alimentado a la tensién nominal o al limite
superior de 1a gama nominal de tensiones.

NOTA 130: La frecuencia de funcionamiento del
termostato o del limitador de temperatura puede
incrementarse por encima de la frecucncia normal
propia del artefacto, siempre que no ichga como
consecucncia un aumento del riesgo de fallo del
termostato o del limitador de temperatura.

Si no es posible ensayar los termostatos o los
limitadores de temperatura separadamente, deben
entregarse tres mucstras del artefacto en el que se
utilice el termostato o ¢l limitador de temperatura,

A2 Los termostatos sc hardn funcionar térmicamente
200 veces (200 cierres y 200 cortes) en las condiciones
que se presentan ¢n ¢l artefacto, cuando este ultimo
funciona a una tensién igual a 1,1 veces la tensién

nominal 0 a 1,1 veces el limite superior de la gama
nominal dc fcnsioncs, y con la carga mas desfavorable
que se presente en uso normal.

A3 Los termostatos se hardn funcionar térmicamente
10.000 veces (10.000 cierres y 10.000 cortes) en las
condiciones que s¢ presentan ¢n el artefacto, cuando este
lltimo funciona a la tensién nominal o al limite superior
de la gama nominal de tensiones, en las condiciones de
desprendimiento til de calor y/o con la carga normal.

A4 Los limitadores de temperatura s¢ harin funcionar
térmicamente 1.000 veces (1.000 cicrres y 1.000 cortes)
¢n las condiciones que se presentan en el ariefacto,
cuando este dltimo fumrciona a la tensién nominal o al
limite superior de Ia gama nominal de tensiones, en las
condiciones de desprendimiento wtil de calor y/o con la
carga normal,

NOTA 131: Estd en estudio una revisién de este
£nsayo.

A5 Los cortacircuitos térmicos v los relés de maxima
intensidad deben funcionar de manera segura.

La verificacion consistird en poner en funcionamiento el
artefacto en las condiciones apropiadas que se
especifican en el capitulo 19,

Los cortocircuitos térmicos y los relés de maxima
intensidad de reenganche automdtico se haran funcionar
200 veces; los cortacircuitos térmicos y los relés de
maxima intensidad sin reenganche awomdtico  se
reenganchardn después de cada desenganche y asi se
pondran en funcionamiento diez veces.

Después de los ensayos, las mucstras no deberan
presentar ningin dafio perjudicial para su utilizacion
posterior.

NOTA 132: Pueden introducirse una ventilacién
forzada y periodos de reposo para impedir que sc
deteriore el artefacto.

A6 Los termostatos, los limitadores dc icmperatura, los
cortacircuitos térmicos y los relés de maxima intensidad,
dcben estar construidos de forma que su regulacién no se
modifique sensiblemente por los calentamientos,
vibraciones, etc., que s¢ produzcan cn uso normai.

La verificacién sc realizard por examen durante los
ensayos del capitulo 15.
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APENDICE B
CIRCUITOS ELECTRONICOS

B! CAMPO DE APLICACION

El presente Apéndice es aplicable a los circuitos que
tengan un dispositivo electronico, una unidad electrénica
0 un conjunto clectrénico con componentes tales como
resistencias, condensadores e inductancias, cn los
artefactos especificados en el capitulo 1 de 1a presente
norma. Todos los capitulos de la presente norma son
aplicables a los circuitos electronicos, con la excepcion
de las modificaciones que figuran en ¢ste Apéndice B, o
en la segunda parte relativa al artefacto en cuestion.

B2 DEFINICIONES
Se aplican las definiciones siguientes:
B2.101 Dispositive electrdnico

Elemento en el que la conduccién se realiza
principalmente por electrones que se desplazan a través
del vacio, de un gas o de un semiconductor.

B2.102 Unidad electrénica

Grupoe de componentes, en ¢l que uno por 1o menos ¢s un
dispositivo clectronico, y que no pueden ser sustituidos
individualmente sin deteriore del conjunto.

NOTA 133: Un ejemplo de esto ¢s un circuito
integrado. )

B2-103 Conjunte clectrénico

Grupo de componentes, en el que uno por lo menos es un
dispositivo electrénico, v que pueden ser sustituidos
individualmente sin deteriorar €} conjunto.

NOTA 134: Un ¢jemplo de csto ¢s un grupo de
componentes montado en un circuilo impreso,

B4 GENERALIDADES SOBRE LOS ENSAYOS

B4.2 Deberd evitarse cualquier esfuerzo acumulativo
resultante de las secuencias de emsayos. Podra ser
nccesario sustituir las muestras deterioradas o utilizar
muestras suplementarias.

El nimero de muestras debera mantenerse ¢n un minimo
mediantc  una  evaluacién  de  los  circuitos
correspondicntes.

B4.18 Convendrd cerciorarse de que la alimentacién,
cxcepto para ¢l ensayo especificado en el capitulo B 101,
cstd exenta dc perturbaciones procedentes de fucntes
exteriores, tales que pueda influir en los resultados del
cnsayo.

B4.101 Si una unidad electrénica cstd cerrada dec tal
forma que no es posible ¢l cnsayo de los componentes
individuales, el conjunto de i2 unidad clectrénica debera
considcrarse como un todo.

NOTA 135: Sin embargo, estd permitido retirar
unidades electrénicas que no estén sclladas al vacio,
complctamente  encapsuladas, moldeadas o
sumcrgidas en resinas hasta el punto que la
envolvente forma una sola parte moldeada con los
componentes de la unidad, para evaluar las
distancias en el aire y las lineas de fuga entrc las
partes activas y las demds paries metslicas
(especificadas en el apariado B 29.1).

B4,102 Si una unidad, o un conjunto clectrénico, se
ensaya scparadamente, las condiciones de disipacion de
calor que aparezcan cuando esté incorporado al artefacto,
se simulardn durante los ensayos, si fuese necesario.

B4.103 Todas las medidas deberin efectuarse con
artefactos que no influyan apreciablemente ¢n los valores
quc s¢ deben medir y que no cstén afectados por faclores
tales como la forma de onda.

B7 MARCAS E INDICACIONES

B7.12 Los artefactos de clase I con circuitos
electrénicos, en los que un falio det aislamicnto principal
permila corrientes de fuga a ticrra con una componente
continua superior 2 X mA y que sobrepasen también un
Y% de la comrientc de fuga total a tierra, deberdn ir
acompafiados de una hoja d¢ instrucciones que
proporcione la informacién necesaria para la proteccién

de los circuitos mediante cortacircuitos fusibles o -

interruptores diferenciales.
NOTA 136: Valores de X ¢ Y en estudio.

B8 ,PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES
ELECTRICOS

B8.1 Por lo que respecta a la aplicacion de este apantado,
los bornes de conexién y los contactos de los conectores
no s¢ consideran como partes activas si:

- La partc estd coneclada a los bornes de salida de un
transformador de aislamiento de seguridad, con la
condicion de que la tcnsion de salida de este
transformador no exceda dc 424 V en corriente
alterna (cresta) o de 42,4 V en comiente continua, o Si

- La intensidad que circula entre csla parte y cualquier
polo de 1a fuente de alimentacion a través de una
resistencia no inductiva de 2.000 + 100 ) no excede
de 0,7 mA (cresta) en corrientc continua y ademas
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— En el caso de tensiones comprendidas entre 42,4 V
{cresta) v 450 V (cresta), la capacidad no exceda de
0,1 pF,

— En el caso de tensiones comprendidas ente 450 V
(cresta) y 15 kV (cresta), la descarga no exceda dc 45
HC,

— En ¢l caso de tensiongs supcriores a 15 k'V (cresta), la
encrgia de descarga no exceda de 350 mJ.

Las tensiones ¢ intensidades se medirdn entre la parte
corrcspondiente y uno de los polos de la fuente de
alimentacion. Los valores dc las descargas se¢ medirdn
inmediatamente despwés de la interrupcidon de la
alimentacion,

En presencia dc armoénicos y de frecuencias mds elevadas
que las frecuencias dc 1a red, la medida de la corriente de
fuga alterna deberd cfectuarse con un circuito que lenga
una impedancia formada por un componente resistivo de
2000 + 100 Q, incluyendola resistencia interna del
artefacto de medida, puesta en paralelo con un
condensadorde 112 + 6 nF.

NOTA 137: Esti en estudio 1a introduccion de un
limite de tiempo para medir 1a energia de descarga
después del corte de la alimentacién. En las
frecuencias superiores ¢s 1 kHz, ¢l valor de 0,7 mA
(cresta) se multiplica por ¢l valor de la frecuencia,
expresado en kHz, aunque no debe exceder, sin
e¢mbargo, de 70 mA (cresta).

La resistencia interna del voltimetro vtilizado en las
medidas debe ser de 50 k<2 como minimo,
B16 RESISTENCIA DE  AISLAMIENTO Y
RIGIDEZ DIELECTRICA

Bl6.1 Con ¢l fin de evitar cualquier esfuerzo excesivo
sobre los componentes de los dispositivos, untdades o
conjuntos clectronicos situades a uno y olro lado de un
aislamiento que deba ensayarse de acuerdo con lo
especificado para la resistencia de¢ aislamiento y rigidez
dieléctrica en la presente norma, no s¢ cfectuardn estos
cnsayos si estos componenics no son activos ¢n el
scntido del apartado B8.1 de csic Apéndice y si no es
posible su desconexion.

Los circuitos intcgrados y los dispositivos andlogos
situados en ¢l lado del secundario de un transformador de
aislamiento, s¢ desconectaran o se retirardn antes de los
ensayos si pucden ser dafiados o destruidos por cargas o
corrientes capacitivas.

Si durante ¢l ensayo se produce un conrlomneo ¢ una
perforacidn del aislamiento, ¢l artefacto no se considerara
como no satisfactorio si se cumplen las prescripciones
del aparado B19.101, cuando esté cortocircuitado el
aislamiento correspondiente.

B18 DURABILIDAD

NOTA 138: Los componentes electrénicos sc
ensayan como una partc del ariefacto duranie los
ensayos dc la presente norma.

8i una muestra deja de funcionar durantc cstos
ensayos como consecuencia de un fallo de un
dispositivo clectrénico, de una unidad o de
cualquier otro componente, que ¢s poco probable
que cree una situacion peligrosa en el sentido del
capitulo B19. sc sustituye estc dispositivo, esta
unidad o este componente y se prosigue ¢l ensayo.

Si durante estos ensayos la muestra revela un
defecto que implica ua mal funciopamicnio, se
prosigue ¢l cnsayo sin sustituir el dispositivo
electronico, unidad electrénica o componente,
siempre que no aparezca una situacion peligrosa en
el sentido del capitulo B19,

B19 FUNCIONAMIENTO ANORMAL

B19.101 Los circuitos deben estar disefiados y aplicados
de forma que cualquier condicién de defecto no haga que
el arefacto sca inseguro por lo que respecta a los
chogques eléctricos, a los riesgos de incendio, a los
riesgos mecdnicos o a un funcionamiento anormal

peligroso.

La verificacidn s¢ realizard simulando cada una de las
condiciones indicadas a continuacitn, sucesivamente y
asociados con todas las demas condiciones de defecto
que Son una consecuencia inevitable de cllas.

Generalmente el examen del artefacto v de su esquema
de circuitos mostrara cudles son las condiciones de
defecto que se deben simular.

Las condiciones de defecto que se deberdn examinar son
las siguientes:

1) Pucsta cn corlocircuito de las lineas de fuga y de las
distancias cn el aire entre partes activas de
polaridades diferentes, si son inferiores a las
indicadas en el capitulo B29 donde no se utilice una
proleccion correcta mediante una envolvente.

2) Puesta en cortocircuito a través de las partes
aislantes que no cumplen las prescripciones del
capitulo B16. -

3) Puesta en corlocircuito, o apertura del circuito si
procede, entre dispositivos electrdnicos, unidades
electrdnicas y componentes tales como resistencias,
condensadores € inductancias que no cumplan la
norma UNE 20-514. Con el fin de controlar el
niesgo de choque eléctrico en todos los artefactos y
el ricsgo de incendio en los artefactos disefiados
para utilizarse sin vigilancia, se desconectarin o se
pondrdn en cortocircuito todas las resistencias,
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condensadorcs ¢ inductancias, tamto si cumplen,
como si no, 1a norma UNE 20-514.

NOTA 139: En el caso de los riesgos mecanicos cn
todos los aricfactos que no sean los mencionados
cspecificamente en la scgunda parte de la presente
norma y en el caso de los riesgos de incendio dc los
artefactos utilizados con vigilancia, no es neccsario
cortocircuitar }a resistencia o el condensador si
estos componentes cumplen Ia norme UNE 20-514,

El antefacto se pondra cn funcionamiento a la tcnsién
nominal o a la tensién més desfavorable de la gama
nominal de tensiones y en las condiciones mis
desfavorables de funcionamiento normal especificadas en
el capitulo 11. Si el tiempo de funcionamicento
especificado en el capitulo 11 comprende mds de un ciclo
de funcionamiento, la duracion del censayo deberd ser
igual a un ciclo de funcionamiento, si fuese necesario.

Durantc y después de cstos ensayos, el artefacto deberd
cumplir las prescripciones especificadas en el apartado
19.11.

B29 LINEAS DE FUGA, DISTANCIAS EN EL
AIRE Y DISTANCIAS A TRAVES DEL
AISLAMIENTO

B29.1 Los circuitos unidos eléctricamente a los bornes
de alimentacion o a los contactos de alimentacién, deben
cumplir la presente norma.

B29.1 Complemente: Las lincas de fuga y las
distancias en ¢! aire en los circuitos separados de la
alimentacion por un transformador de aislamiento.

— En el caso del aislamicnto principal entre parics
activas de polaridad diferente

* Y partes no accesibles en construcciones de
clase Il

* Y parics accesibles ¢n construccioncs de otras
clases

— En el caso del aislamiento suplementario, no deben
ser inferiores a los valores indicados en la tabla
siguicnte

En el caso del aislamiento reforzado, estas lineas de fuga
y distancias en el aire deben ser por lo menos iguales a
dos veces los valores indicados ¢n la 1abla.

NOTA 140: Las lineas dc fuga y las distancias en ¢l
aire indicadas permanecen en estudio.

La distancia a través del aislamiento deben cumplir
lo siguiente:

— e¢n el caso d¢ tensiones inferiores o iguales a
42,4 V (cresta en corriente alterna o valor en
cortiente continua): ninguna prescripcion.

—~ cn el caso de tensiones superiores a 42,4 V
(cresta en corriente alterna o valor en comriente
continua) el aislamiento debe  cumplir  las
prescripciones del ensayo de rigidez dieléctrica del
capitulo Blo.

Bi01 FUNCIONAMIENTO CON PERTURBA-
CIONES DE LA RED

B101.1 Los mandos electrdnicos y los sistemas de mando
electrénicos no deben funcionar mal a causa dc las
perturbaciones de la red hasta ¢l punte de que provoquen
una situacion peligrosa.

NOTA 141: Esta en estudio una especificacion de .

—  En el caso del aislamiento entre partes activas este ensayo.
Tensién de funcionamiento Distancia en el Linea de fuga
Valor eficaz Valor de cresta aire minima minima
v v nmm mm
Hasta 12 inclusive Hasta 17 inclusive 0,19 0,40
mas de 12 a 30 inclusive mas de 17 a 43 inclusive 0,28 0,55
mas de 30 a 60 inclusive m4s de 43 a 85 inclusive 0,38 0,72
mids dc 60 a 130 inclusive mas de 85 a 184 inclusive | 0,62 1,12
mas dc 130 a 250 inclusive mas de 184 a 354 inclusive [ 1,15 1,95
Los métodos de medida de las lineas de fuga y de las 1. Una ranura puede tener flancos paralelos,

distancias en el aire que se deben utilizar para interpretar
las prescripciones del apariado 29.1, se indican en los
casos 1 a 10 del presenic Apéndice.

Estos casos no distinguen entre intervalos y ranuras o
cntre los distintos tipos de aislamiento.

Se hacen las soposiciones siguicntes:

convergentes o divergentes.

2. Cualquier ranura que tenga flancos divergentes, una
anchura minima supcrior a 0,25 mm, una
profundidad superior a 1,5 mm y una anchura en la
base superior o igual a 1 mm, se considera como un
intervalo de aire (véase el caso numero 8).
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3. Cualquier rincon en ¢l que el dngulo de abertura sca
infcrior a 80°, sc considera como si estuviese
puenteado por un tramo aistante de } mm (0,25 mm
cn ausencia de conlaminacién), situado en la
posicion mas desfavorable (véase el caso nifinero
3).

4. Cuando la distancia en la pane superior de una
ranura sea tgual o superior a 1 mm (0,25 mm en
ausencia de contaminacion) no hay linea de fuga a
través del espacio en ¢l aire (véase el caso mimero
2).

5. Se considera que no cxiste linea de fuga si hay un
intervalo de aire scgin la definicion del punto 2
superior a 0,25 mm.

6. Las lineas de fuga y las distancias en el aire medidas
entre partes que se mueven una con respecto a otra,
s¢ miden cuando estas partcs ¢stdn situadas en sus
posicioncs cslacionarias mas desfavorables,

7. La linea dc fuga evaluada nunca es inferior a la
distancia en el aire medida.

8. Un intervalo de air¢ d¢ menos de 1 mm de anchura
(0,25 mm en ausencia de contaminacion) no se tiene
en cuenta al evaluar la distancia en el aire total.

Condicién: Estc camino de la linea de fuga comprende
una ranura de flancos paralelos o convergentes, de
profundidad cualquicta y anchura inferior a 1 mm,

Regla: La linea de fuga y la distancia en el aire se miden
en linea recta por encima de la ranura como se indica en

la figura.

Caso miimero 1

Distancia en el aire

Linea de fuego

Condicién: Este camino dc la linea de fuga comprende
una ranura de flancos paralelos, de profundidad
cualquicra y de anchura igual o superior a 1 mm.

Regla: La disiancia en ¢l aire ¢s la distancia cn linea
recta. El camino de la linea de fuga sigue el perfil de 1a
ranura,

Caso namero 2

Condicién: Este camino de Ia linea de fuga comprende
una ranura en V en la que ¢l dngulo de abertura es
inferior a 80° y cuya anchura ¢s superior a 1 mm.

Regla: La distancia en el airc es la distancia en linea
recta. El camino de la linea de fuga sigue el perfil de la
ranura, pero puentea la parte inferior de la ranura con un
tramo de 1 mm (0,25 mm en ansencia de contaminacion).

Caso niimero 3

Condicidon: Este camino de la linea de fuga comprende
una nervadura,

Regla: 1.a distancia en el aire s el camino en el aire mas
corlo por encima de la parte superior de la nervadura. El
camino de la linea de fuga siguc el perfil d¢ 1a nervadura.
Caso namero 4

Distancia en el aire

Linea de fuego
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<lmm <1 mm

5 XXX

Condicion: Este camino de la linea de fuga comprende
dos partes no pegadas con rarmras de anchura inferior a |
mm (0,25 mm en ausencia de contaminacién) a cada
lado.

Regla: E! camino de la linea de fuga y de 1a distancia en
¢l aire es la distancia cn el aire ¢s la distancia en linea
recta indicada en el esquema,

Caso namero §

21 mm >1lmm

v‘w*o‘v’-o ]
S 000000
2a%0%:%% %%

L ¢

Condicidn: Este camino de la linea de fuga comprende
dos partes no pegadas con ranuras de anchura igual o
superior a 1 mm a cada lado. :

Regla: La distancia ¢n ¢l aire es la distancia en linea
recta. El camino de 1a linea de fuga sigue el perfil de las
ranuras.

Caso namero 6

< i mm

Condicién: Este camino de la linca de fuga comprende
dos partes no pegadas, con una ranura a un lado menor
que 1 mm y con una ranura al otro lade igual o superor a
I mm.

Regla: Los caminos de la distancia en ¢l aire y de Ia
linea dc fuga son los indicados en el esquema,

Caso niimero 7
Distancia en el aire

Linca de fuego
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> 0,25

' ’-v v".v.v
502

A 1@
] :’0

Condicién: Esic camino de la linea de fuga comprende
una ranura de flancos divergentes, de profundidad igual o
superior a 1,5 mm y de anchura superior 4 0,25 mm en la
parte mas estrecha, ¢ igual o superior a 1 mm en la base.

Regla: La distancia en el aire es la distancia en linea
recta. El camino de la linea de fuga sigue el perfil de la
ranura.

El caso namero 3 se aplica también a un rincon interior,
si su angulo es inferior a 80°.

Caso nimero 8

La distancia entre la cabeza del tornillo y la pared del
alojamiento es suficiente para ser tenida en cuenla

Caso niamero 10

Distancia en el aire

Linca de fuego

La distancia entre la cabeza del tomillo y la pared de
aojamicnto es muy pequeiia para ser tenida cn cuenla

Caso niimero 9
Distancia cn ¢l aire

Linea dc fucgo
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APENDICE C
CONDICIONES PARA LOS ENSAYOS INDIVIDUALES

Los ensayos indicados en el presente Apéndice estdn
destinados a poner de manificsto, en lo que conciemne a la
scguridad, modificaciones inaceptables del material o de
la fabricacién. Estos ensayos no perjudican ni las
propiedades ni la fiabilidad de los artefactos, vy, si se
realiza, debe efectuarlos el fabricante sobre cada
artefacto después de su fabricacion.

NOTA 142: Generalmente cl fabricante tiene que
efectuar mis ensayos, tales como fa repeticion de
los ensayos de tipo y de muestreo, para garantizar
que cada artefacto es idéntico a la(s) muestra(s) que
cumplicron los ensayos de Ia prescnie norma, de
acuerdo con la experiencia que haya adquirido.

El fabricante puede utilizar el procedimiento de
ensayo que sea mas adecuado para sus medios de
produccion y puede efectuar los ensayos en el
momento apropiado de la fabricacidn, con tal que
pueda demostrar que los artefactos que cumplen los
ensayos que €l realiza, tienen, por lo menos, cl
mismo grado de seguridad que los artefactos que
cumplen los ensayos especificados en ¢l presente

Apéndicc.
En el caso de artefactos considerados cn alguna

norma d¢ Ia parte 2, pueden ser necesarios ensayos
adicionalcs.
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APENDICE D
CONDICIONES PARA LOS ENSAYOS INDIVIDUALES

A ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

CORRECTO

Si el funcionamiento incomrecto del artefacto pudicra ser
peligroso, se comprobars el funcionamiento correcto, por
ejemplo, mediante medidas eléctricas, mediante la
comprobacion de los dispositivos que regulan el
funcionamiento, tales como los interruptores y los
controles accionados manualmente, y mediante la
comprobacién del sentido de rotacion de los motores.

B ENSAYO DE RIGIDEZ DIELECTRICA

El aislamiento del antefacto se comprobard mediante los
ensayos siguicntes:

Durante 1 s, se aplicarA una tension de forma
practicament¢ senoidal, de una frecuencia de 50 Hz y del
valor indicado cn la tabla siguiente, entre los bormes y:

1) Las partes metilicas accesibles que puedan llegar a
ser activas cn el caso de un fallo del aislamiento,

2) Otras partes criticas que pucdan legar a ser activas
en ¢l caso de un fallo del aislamiento como
consecucncia de un montajc incorrecto,

3} Las parics metdlicas inaccesibles.

Tension dc cnsayo
Aplicacion v
de la tension Artefactos | Artefactos | Otros
de ensayo de clase de clase artefactos
Hi 51
Al aislamiento
funcional 400 1.600 1.000
Al doble
aislamiento o al
aislamiento - 2.500 -
reforzado

Durante los ensayos no deberan producirse ni contorneos
i perforaciones.

NOTA 143: Los ensayos de los puntos 1) y 2) se
realizan sobre ¢l artefacto montado: el ensayo del
punto 3) sc realiza sobre ¢l artefacto en la cadena de
produccidn,

El cnsayo del punte 1) sc realiza sobre todos los
artefactos; los ensayos de los puntos 2) vy 3) solo s¢
realizan sobre los artefactos de clasc 11.

El transformador de alta tensién utilizado en los
ensayos, debe estar disefiado de forma que, cuando
los bornes de salida estén cortocircuitados despucs
de que la tensidn de salida s¢ haya ajustado al valor

apropiado, la intensidad sea de 200 mA como
minimo.

El relé de méxima intensidad no debe disparar
cuando la intensidad de salida sea inferior a 100
mA.

Sc debe tener cuidado de que el valor eficaz de la
tension de ensayo aplicada se mida con una
precision del + 3% y de que el dispositivo de
medida de la tensién u otro indicador corresponda a
la intensidad de salida del transformador.

Se 1lama la atencién acerca del hecho de que los
ensayos citados no pueden aplicarse siempre a
artefactos que tengan incorporados componentes de
corriente continua; en tales casos, puede ser
necesario realizar ensayos con tensiones continuas.

Sin embargo, la resistencia propia de la fuente de
corriente continna debe permitir una intensidad de
cortocircuito de 200 mA como minimo.

C ENSAYO DE CONTINUIDAD DE LA PUESTA
A TIERRA

En los artefactos de clase I y de clase 01, se hace pasar
una intensidad de 10 A como minimo, provenicnte de
una fucnte de comiente alterna que tenga una tensidn en
vacio no superior a 12 V, entre el borne de tierra, o el
contacto de tierra, y, succsivamcnte, cada una de las
partes metélicas accesibles que tienen que ser puestas a
tierra por razones de seguridad,

Se mide la caida de tensién entre ¢l borne de tierra del
artefacto, o entre ¢l contacto de tierra de la entrada del
artefacto, y la parte meidlica accesible, y se calcula la
resistencia a partir de la intensidad y de la caida de
tension.

En ningiin caso, la resistencia debe exceder de 0,1 W,

NOTA 144: Se¢ dcbe tener la precaucion de
ascgurarse de gue la resistencia de contacto enire la
punia de la sonda de medida y las partes metalicas
cn ensayo, no influyen en los resultados del ensayo.
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APENDICE E
Nota: Este apéndice no figura en ¢l HD 251,53
CALIBRADO DEL ARTEFACTO DE ENSAYO DE
CHOQUE CON RESORTE

Construccién del dispositivo el calibrado

La parte principal del dispositive de calibrado es cl
péndulo representado en la figura Al, provista de un
resorte de acero en su extremo inferior, representandose
los detalles del resorte en la figura A2, El resorte es de
acero de resorte, que no es necesario lemplar y que se fija
rigidamente al péndulo.

El conjunto del dispositivo de calibrado se representa en
la figura A3. Ademas del chasis, las partes principales en
los cojinetes (a), la aguja indicadora amortiguada, la
base de disparo () y el dispositivo dc disparo (d). Estas
partes se muestran a escala mayor en la figura A4,

Para obtener dc la aguja indicadora caracteristicas de
friccidn apropiadas, se coloca un trozo de pafio grueso
enire las paredes metdlicas de los cojinetes, dobldndose
las cuerdas dc piano de manera que sobre ¢l pafio se
¢jerza un esfucrzo débil,

Como ¢l dispositivo de disparo debe quitarse duranic el
calibrado del dispositivo de calibrado, el dispositivo de
disparo se fija a la base de disparo por medio de
tornillos.

Métado de calibrado del dispositive de calibrado

El calibrado del dispositivo de calibrado se efectia por
medio de una picza de golpco separada (a), tomada de un
ariefacto de ensayo de choque con resorte, como se
indica en la figura AS.

La pieza de golpeo se suspende por medio de cuatro hilos
de lino (b) en puntos de suspension situados en un plano
horizontal, 2.000 mm por encima del punto de contacto
entre el resorte (c) v la picza de golpeo cuando ésta csta
¢n posicidn de reposo. Se deja que la picza de golpeo
golpee al resorte (c) v el punto de contacto en las
condiciones dinAmicas no deb¢ estar mas de 1 mm por
debajo del punto de contacto en la posicién de reposo.
Los puntos de suspension se suben una distancia igual a
la diferencia entre los dos puntos de contacto. Cuando el
sistema dc suspensidn csté ajustado, ¢l eje de la picza de
golpeo dcbe ser perpendicular a la superficie de impacto
del resorte y la pieza de golpco debe estar horizonial en
¢l momento del impacto.

Cuando la pieza dc golpeo ¢sld en su posicién de reposo,
el dispositivo de calibrado se situard de manera que el
punto en ¢l quc ¢l golpe sc aplicaria durante el calibrado
de un artefacto de ensayo de choque con resorte, sc
encuentre exactamente sobre Ia cabeza de la pieza de

golpeo.

En la figura A5 se representa inicamente el péndulo del
dispositivo de calibrado. Una separacién de 1 mm en la
dircceion  vertical ocasionard un error de  calibrado del
0,8 % aproximadamente.  Antes dcl calibrado, el
dispositivo de disparo sc retira del dispositivo de
calibrado. Como variante, pueden utilizarse dos hilos de
lino para suspender la pieza de golpeo. Para asegurarse
que con este método de suspensién, el gje de la pieza de
golpeo es perpendicular a la superficie del resorte del
péndulo, el sistema de suspension debe ajustarse de
marnera que la pieza de golpeo, en su rebote, después de
haber golpeado ¢l resorte, siga exactamente la misma
traycctoria que siguié antes del impacto. Ademsds, hay
que tener cuidado de que el hilo mds proximo a la pieza
de golpeo esta suficientemente alejado del extremo de la
pieza de golpeo, dc manera que no perturbe el
movimiento del péndulo o de la aguja indicadora
amortiguada.

Para obtener resultados seguros, cl dispositivo de
calibrado se¢ fija dc manera rigida a un soporte, por
ejemplo, a un elemento de construccion del edificio.

El calibrado se efectia con una energia de choque de 1 7,
que se¢ oblicne con una altura de caida de 408 + 1.

La altura de caida se mide en el ceniro de gravedad de la
picza de golpeo y la medida puede facilitarse por el
cmpleo de dos tubos de vidrio (d), que estén unidos entre
si por un tobo flexible. Uno de los dos tubos de vidrio
estd fijo y provisto de una escala (e).

La pteza de golpeo puede mantenerse ¢n su posicién mas
clevada por medio de un hilo fijo (), cuya rotura libere la
picza de golpeo.

Para graduar la escala, se traza sobre la esfera un circulo
cuyo centro coincida con ¢l pivote del péndulo, sicndo su -
radio tal que el circulo alcance cl extremo de la aguja
indicadora.  En ¢sic circulo, ¢l punto cero 0),
representado en la figura A6, se¢ marca en ¢l sitio
indicado por la aguja indicadora cuando ésta se pone en
contacte con el péndulo en posicion de reposo. El punto
dc la csfera correspondiente a 1 J se obtienc dejando caer
la picza de golpeo suspendida contra ¢l punto de impacto
del resorie de! péndulo desde una altura de 408 + 1 mm.
La opecracion se repitc diez veces como minimo y el
punto 1 ] ¢s la media de las indicaciones de la aguja
indicadora.

Los otros puntos de la escala se determinan entonces
como sigue. Se traza una linea recla que pase por el
centro del circulo y ¢l punto OJ. La proyeccién
ortogonal del punto 1 J sobre esta recta esta indicada por
P. Se divide en dicz partes iguales el intervalo
correspondicnte entre los puntos OJ y P. Por cada punto
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correspondientc a wna divisidn, sc traza una
perpendicular a la linea OJ - P, Las intersecciones entrc
estas perpendiculares y el circulo corresponden a valores
de encrgia de choque iguales a 0,1, 0,2, 0,3 hasta 0,9 J.
La escala puede prolongarse mas alld del punto 1 ]
siguiendo ¢l mismo principio.

Utilizacién del dispositivo de calibrado

Para obtener resultados fiables, ¢l dispositivo de
calibrado se fija rigidamente a un soporte, por ejemplo, a
un elemento de la estructura del edificio.

El artefacto de ensayo de choque con resorte que se deba
calibrar, se sitta en la base de disparo y después se
acciona tres veces por medio del dispositivo de disparo,
no debe soltarse con Ia mano.

En cada operacion, se hace girar la picza de golpeo a una
posicion distinta.  El valor medio de las tres lecturas
sobre el dispositivo de calibrado, sc considera que ¢s el
valor de la energia real de choque del artefacto de ensayo
de choque con resorte
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