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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ACEITES LUBRICANTES 1388=92
DETERMINACION DEL NUMERO (1lera. Rev.)

DE PRECIPITACION

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta norma estd completa.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana establece el método para la determinacidn del nfmero
de precipitacidn de aceites lubricantes.

3 DEFINICIONES

NUMERO DE PRECIPITACION DEL ACEITE LUBRICANTE.

Es el nimero de mililitros de precipitado formado cuando se centrifugan
bajo condiciones establecidas una mezcla de 10 mL del aceite lubricante Yy
90 mL de nafta de precipitacidn.

4 EQUIPOS E INSTRUMENTOS

4.1 TUBO DE 203 mm PARA CENTRIFUGA.

De forma cdnica, de vidrio templado y conforme a las dimensiones dadas en
la figura 1. Las graduaciones deben estar numeradas en la forma que se
indican en la figura 1, deben ser claras y distinguibles, y la boca del
tubo debe estar hecha de forma que pueda taparse con un corcho. Las tole-
rancias en los errores de la escala y las graduaciones més pequehas entre
varias marcas de calibracidn, se dan en la tabla 1y se aplican a las cali-
braciones realizadas con agua libre de aire a 20°C.

4.2 CENTRIFUGA

Capaz de centrifugar dos o mds tubos a una velocidad que pueda ser contro-
lada para proporcionar una fuerza centrifuga relativa (fcr) de 600 a 700 en
la extremidad de los tubos. El cabezal rotatorio, los anillos de los muno-
nes, y sus copas, incluyendo las almohadillas de amortiguacidén de goma,
deben estar construidos sSlidamente para resistir la mfxima fuerza centri-
fuga, capaz de ser desarrollada por la fuente de potencia.

Las copas y las almohadillas deberd@n soportar firmemente los tubos cuando
la centrifuga est@ en movimiento. La centrifuga debe estar protegida con
una envoltura metdlica resistente con el fin de eliminar el peligro si
ocurre alguna rotura. La velocidad del cabezal rotatorio se calcula de la
siguiente manera:
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rpm = 1337 V __fgr

donde:
fcr = Fuerza centrifuga relativa, adimensional

d = Difmetro de giro, medido entre las puntas de tubos opuestos, cuando
estén en posicidn de rotacidn (véase tabla 2), mm

4.3 BANO DE AGUA
Capaz de mantener la temperatura constante entre (32-35)°C.
5 REACTIVOS

NAFTA DE PRECIPITACION. Conforme a las especificaciones dadas en el anexo
A‘

© PROCEDIMIENTO

6.1 Se miden 10 mL de la muestra a ensayar, a temperatura ambiente, en ca-
da uno de los dos tubos para centrifuga limpios y secos.

6.2 Se llena cada tubo hasta la marca de 100 mL con nafta de precipita-
cidn, y luego se tapan ajustadamente con un corcho (no se debe utilizar un
tapon de goma).

6.3 Se invierte cada tubo por lo menos 20 veces, para permitir un mezclado
uniforme.

6.4 Se colocan los tubos en un bafio de agua, mantenido a una temperatura
entre (32 a 35)°C, durante un periodo de 5 min.

6.5 Se retiran momentineamente los corchos de los tubos, con el fin de
aliviar cualquier efecto de presidn.

6.6 Se invierten nuevamente los tubos por lo menos 20 veces.

6.7 Se colocan los dos tubos, en sus respectivas copas en lados opuestos
del cabezal de la centrifuga.

6.8 Se centrifuga durante 10 min a una velocidad suficiente como para pro-
ducir una fuerza centrifuga relativa entre 600 y 700 en la extremidad de
los tubos (véase 4.2).

6.9 Se repite el procedimiento de centrifugacidn hasta que el volumen de

sedimento en cada tubo permanezca constante al hacer 3 lecturas consecuti=
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vas. Generalmente no se requieren mis de 4 centrifugaciones para un aceite
con un nimero de precipitacidn bajo.

7 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

7.1 El nlmero de precipitacibn, expresado en mL, se obtiene leyendo el
volumen de sedimento en cada tubo para centrifuga, con una estimacidn de
0,1 mL.

7.2 Si las dos lecturas no difieren en mas de 0,1 mL, se indica el valor
promedio como el nfimero de precipitaci®n de la muestra.

7.3 si las dos lecturas difieren en mis de 0,1 mL, se hacen dos determina-
ciones adicionales y se indica el promedio de estas 4 determinaciones como
el nlmero de precipitaci®n.
8 INFORME
El informe deberd contener como minimo lo siguiente:
8.1 Fecha de realizacidn del ensayo
8.2 Nombre del analista
8.3 Realizado de acuerdo con la Norma Venezolana COVENIN 1388
8.4 Identificacidn de la muestra
8.5

Resultados parciales y/o finales

9 PRECISION

Los siguientes criterios deberan ser usados para juzgar la aceptabilidad de
los resultados (95% de confiabilidad).

9.1 REPETIBILIDAD. Los resultados por duplicado obtenidos por un mismo
operador seradn considerados satisfactorios si no difieren en m&s de las
siguientes cantidades:

Nimero de precipitacidn: 0,00 a 1,20 10% del promedio

9.2 REPRODUCIBILIDAD. Los resultados suministrados por dos laboratorios
diferentes ser@n considerados satisfactorios si no difieren en mis de las
siguientes cantidades:

N@mero de precipitacidn: 0,00 a 1,20 30% del promedio.

BIBLIOGRAFIA

ASTM D 91-87 Standard Test Method for Precipitation Number of Lubricating
Oils. Annual Book of ASTM Standards. Vol. 05,01, 1990.

5022



TABLA 1

TOLERANCIAS DE CALIBRACION DEL TUBO DE 203 mm PARA CENTRIFUGA

INTERVALO, mL SUBDIVISIONES, mL TOLERANCIA DEL VOLUMEN, mL
de O0Oa 0,1 0,05 + 0,02
de 0,1a 0,3 0,05 + 0,03
de 0,3a 0,5 0,05 + 0,05
de 0,5a 1,0 0,10 + 0,05
de 1,0a 2,0 0,10 + 0,10
de 2,0 a 3,0 0,20 + 0,10
de 3,0 a 5,0 0,5 + 0,20
de 5,0 a 10 1,0 + 0,50
de 10 a 25 5,0 + 1,00
de 25 a 100 25 + 1,00

5022



TABLA 2

VELOCIDADES DE ROTACION PARA CENTRIFUGAS DE

DIVERSOS DIAMETROS

DIAMETRO DE GIRO, mm

RPM A 600 FCR

RPM A 700 FCR

483
508
533
559

1490
1450
1420
1390

1610
1570
1530
1500
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Fig. 1 TUBO DE 203 mm PARA CENTRIFUGA



ANEXO A

PROPIEDADES DE LA NAFTA DE PRECIPITACION

PROPIEDAD LIMITES
MINIMO MAXIMO

Peso especifico a 15°C 0,692 0,702
Punto de anilina, °C 58 60
Destilacidn:

Punto inicial de ebullicidn, °cC 50

Punto de ebullicidn a 50% de volumen

recuperado, °C 70 80

Punto final de ebullicidn, °cC 130
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SER AUTORIZADA POR EL MINI

EPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LA PRESENTE NORMA DEBERA
STERIO DE FOMENTO.
impreso en INTEVEP, S.A.





