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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ACEITES LUBRICANTES PARA MOTORES  936-2:2025
DE COMBUSTION INTERNA. (5ta. Revision)
PARTE 2: MOTORES DE DOS TIEMPOS A
GASOLINA. REQUISITOS.

1. OBJETO

Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los aceites lubricantes para motores de
combustion interna a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire y agua, segun su nivel de servicio,
incluyendo la clasificacion y especificaciones.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones generales utilizadas para la elaboracién de la norma o
que al ser citadas en este texto, constituyen requisitos de esta norma; las ediciones indicadas, estaban
en vigencia en el momento de esta publicacion. Como toda norma esta sujeta a revision, se recomienda
a aquellos que realicen acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia de usar las ediciones
mas recientes de las normas citadas seguidamente:

ISO 13738:2011 Lubricants, industrial oils and related products (class L) — Family E
(Internal combustion engine oils) — Specifications for two-stroke-
cycle gasoline engine oils (categories EGB, EGC and EGD). Second

edition.

ASTM D 874:2023 Standard Test Method for Sulfated Ash from Lubricating Oils and
Additives.

ASTM D 4682:2018 Standard Specification for Miscibility with Gasoline and Fluidity of
Two-Stroke-Cycle Gasoline Engine Lubricants.

ASTM D 4857:2012 Standard Test Method for Determination of the Ability of Lubricants

to Minimize Ring Sticking and Piston Deposits in Two-Stroke-Cycle
Gasoline Engines Other Than Outboards.

ASTM D 4858:2013 Standard Test Method for Determination of the Tendency of
Lubricants to Promote Preignition in Two-Stroke-Cycle Gasoline
Engines.

ASTM D 4863:2013 Standard Test Method for Determination of Lubricity of Two-Stroke-
Cycle Gasoline Engine Lubricants.

JASO M 345-2018 Classifications - Test Procedure Two-stroke-Cycle Gasoline Engines.

NTF 372:2008 Productos derivados del petroleo. Determinacion de los puntos de
inflamacion y fuego. Método Cleveland de copa abierta.

NTF 424:2024 Petréleo crudo y sus derivados. Determinacién de la viscosidad
cinematica y calculo de la viscosidad dindmica. (1ra. Revision).

NTF 425:2010 Hidrocarburos liquidos. Determinacion del punto de inflamacion.
Método Pensky-Martens copa cerrada. (1ra. Revision).

NTF 950:2008 Petréleo crudo y sus derivados. Muestreo manual.

NTF 1143:2014 Petréleo crudo y sus derivados. Determinacion de la densidad,

densidad relativa y gravedad APIl. Meétodo del hidrémetro.
(Lra. Revision).

NTF 2044:2007 Determinacion de elementos en crudos y productos afines por
espectrometria de emision atémica con plasma inductivamente
acoplado y/o espectrometria de absorcion atdmica con llama.
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NTF 2426:2009 Productos derivados del petroleo. Determinacion del nimero bésico
por titulacion potenciométrica con acido perclérico.

National Marine NMMA Certification for TC-W3® Two-Stroke-Cycle Gasoline
Manufacturers ~ Association: Engine Lubricants.
2022

3. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

3.1. JASO

Japan Automobile Standards Organization.
3.2. JATRE

Lubricantes de referencia elaborados por Japan Lubricating Oil Society.
3.3. JPI

Japanese Petroleum Institute.

3.4. NMMA

National Marine Manufacturers Association.
3.5. OCC

Oil Certificacion Comittee.

3.6. TC-W

Dos ciclos o dos tiempos - agua.

4. CLASIFICACION

Los aceites lubricantes para motores de combustion interna a gasolina de dos tiempos se clasifican
segun el tipo de servicio.

4.1. Aceites lubricantes para motores a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire
4.1.1. Nivel de servicio API TC

4.1.1.1. Esta clasificacion fue desarrollada por el Instituto de Petr6leo Americano (API), la cual se
sefiala el nivel de servicio para los aceites a ser utilizados en motores a gasolina de dos tiempos
refrigerados por aire.

4.1.1.2. Contempla las caracteristicas de comportamiento de aquellos lubricantes a ser utilizados en
motores a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire, excluyendo los fuera de borda, los cuales son
particularmente propensos al atascamiento de anillos, pero que ademas sufren dafios a consecuencia de
la preignicion inducida por los dep6sitos en el piston y cdmara de combustion, desgaste o rayadura de
pistones/anillos y cilindros, formacion de depositos entre los electrodos de la bujia y barnices en el
piston.
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4.1.2. Nivel de servicio JASO -FB, JASO FC y JASO FD

4.1.2.1. Esta clasificacion describe los diferentes tipos de niveles de servicio introducidos en el
afol1994 por la JASO, para clasificar los aceites para motores a gasolina de dos tiempos refrigerados
por aire (ver JASO M 345). Este nivel clasifica los aceites de motor de dos tiempos enfriados por aire
segun sus propiedades lubricantes, detergentes, emisoras de humo y depoésitos residuales.

4.1.2.2. Los niveles de servicio de calidad son JASO FB, JASO FC y JASO FD, siendo JASO FD el de
mayor nivel y éste ultimo se conoce como de bajo humo. Estos niveles excluyen los motores de tipo
fuera de borda.

4.1.2.3. El nivel de servicio JASO FB contempla las caracteristicas de desempefio de aquellos
lubricantes a ser utilizados en motores a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire, no fuera de
borda.

4.1.2.4. EIl nivel de servicio JASO FC define los lubricantes de bajo humo los cuales poseen un
desempefio superior a la FB en lo que respecta a la emision de humo y a la obstruccién del sistema de
escape.

4.1.2.5. El nivel de servicio JASO FD define los lubricantes como una version mejorada de la FC en
términos del desempefio de la detergencia a alta temperatura.

4.1.3. Nivel de servicio ISO EGB, ISO EGC e ISO EGD

4.1.3.1. Esta clasificacion describe los diferentes niveles de servicio establecidas en la norma ISO
13738, para clasificar los aceites para motores a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire.

4.1.3.2. Estos niveles se designan por un simbolo que consiste en un grupo de tres letras, la primera
letra identifica la familia del producto (E: Lubricantes para motores de combustion interna), la segunda
y tercera letra, (GB, GC y GD) se correlacionan con los correspondientes niveles JASO FB, FC y FD;
indicando de esta manera el uso global de las mismas.

4.1.3.3. El nivel de servicio ISO EGB es aplicable a motores que requieren proteccion contra la
formacion de depdsitos en el sistema de escape y no requieren un menor nivel de humo en el escape.
Cumple los mismos requisitos que el nivel de servicio JASO FB maés la prueba de limpieza del piston.

4.1.3.4. El nivel de servicio 1SO EGC, es aplicable a motores que requieren proteccién contra la
formacion de depdsitos en el sistema de escape y que pueden beneficiarse por la existencia de menores
niveles de humo en el escape. Cumple los mismos requisitos que el nivel de servicio JASO FC mas la
prueba de limpieza del piston.

4.1.3.5. El nivel de servicio ISO EGD, es aplicable a motores que requieren protecciéon contra la
formacion de depositos en el sistema de escape y que ademas puedan beneficiarse por la existencia de
menores niveles de humo en el escape. Estos motores pueden también beneficiarse con el uso de
lubricantes con alta capacidad detergente para prevenir al atascamiento de anillos de piston en
condiciones de servicio severo.

4.1.3.6. El nivel de servicio 1ISO EGD cumple los mismos requisitos que el nivel de servicio JASO FD
més la prueba de limpieza del piston y adicionalmente el efecto detergente.
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4.2. Aceites lubricantes para motores a gasolina de dos tiempos refrigerados por agua (NMMA
TC-W3® Recertificada)

4.2.1. Esta clasificacion sefiala el nivel de servicio para los aceites de motores a gasolina de dos
tiempos refrigerados por agua, que hayan sido fabricados a partir de afio 1996.

4.2.2. Los aceites elaborados para este nivel de servicio exceden los requerimientos minimos del nivel
de servicio TC-W3 (obsoleto), en lo concerniente a detergencia, atascamiento de anillos y lubricidad.

NOTA. En el afio 2022 la NMMA retir6 el nivel de servicio TC-W3 y fue sustituida por TCW-3 Recertificada.
5. REQUISITOS

5.1. Los aceites lubricantes para motores de combustion interna a gasolina de dos tiempos refrigerados
por aire y agua deben ser manufacturados con aceites basicos minerales refinados o de otra procedencia
y los aditivos necesarios para garantizar el comportamiento indicado en los requisitos de la presente
norma.

5.2. Los requisitos de desempefio que deben cumplir los aceites lubricantes para motores de
combustién interna a gasolina refrigerados por aire se determinan en las tablas 1, 2, 3 y para los
motores refrigerados por agua, se determinan en la tabla 4.

5.3. Las especificaciones de manufactura (propiedades fisicoquimicas) que deben ser verificadas por
lote de produccion para garantizar la calidad del aceite, se determinan en las tablas 5 y 6.

5.4. Los aceites lubricantes para motores de combustién interna a gasolina de dos tiempos refrigerados
por aire y agua deben estar libres de materiales suspendidos, sedimentos, agua u otras impurezas.

TABLA 1. Requisitos de desempefio para el nivel de servicio APl TC

Parametros para evaluar Limites de Ensayos de motor
aceptacion y rechazo
Ajuste / lubricidad: Mayor o igual que el aceite de ASTM D 4863
Porcentaje de caida de torque. referencia
Preignicién; 2 No mas de una preignicion mayor ASTM D 4858
Numero de preigniciones en un periodo | durante el ensayo?Y®
de prueba de 50 h.

Depésitos de las bujias
Obstruccidn del sistema de escape
Desgaste de anillos del piston

Depdsitos en pistones Para pasar el ensayo, el
(en dos corridas) comportamiento del aceite
candidato debe ser igual o mejor
que el aceite de referencia, dentro
de la tolerancia permitida por la

especificacion ASTM D 4857

Atascamiento y desgaste de anillos 0,5 méximo por debajo del aceite
de referencia especificado en
ASTM D 4857
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TABLA 1. Requisitos de desemperio para el nivel de servicio API TC
(Continuacion)

Parametros para evaluar

Limites de
aceptacion y rechazo

Ensayos de motor

Barniz en la falda del piston, promedio

0,5 méaximo por debajo del aceite
de referencia

Formacioén de depositos entre los electrodos
de las bujias

No méas de 2 ocurrencias por
encima del aceite de referencia

Preignicién (mayor)

No mas de una preignicion mayor

Blogueo de las lumbreras de escapa

10 % méaximo por encima del

aceite de referencia

Rayadura / atascamiento Ninguno
Depdsito en pistones (en una corrida)
Atascamiento del segundo anillo, promedio |9,0 min ASTM D 4857

Barniz en la falda del piston, promedio Absolutamente igual o mejor que

el aceite de referencia

Formacién de depdsitos en bujias 1 ocurrencia maximo

Preignicién Ninguna

5 % méaximo por encima del aceite
de referencia

Blogueo de las lumbreras de escape

Rayadura o cualquier otro dafio relacionado
con el lubricante

Ninguno

2 El nimero de preigniciones menores no es un criterio de falla debido a su pobre reproductividad, pero un aceite
con 6 0 més preigniciones menores con incrementos de temperatura entre 7 °C y 10 °C, debe evaluarse de nuevo.
Si no ocurre mas de una preignicién mayor en la repeticién, se considera que el aceite ha pasado el ensayo.

b Asegurar que no ocurra mas de un evento de falla de la bujia por obstruccion o por depositos.

[FUENTE: Elaboracion propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petrleo
adscrito al Comité Técnico de Normalizacion CT4 Petr6leo, Gas y sus Derivados, a partir de ASTM
D 4858:2013].

TABLA 2. Requisitos de desempefio para el nivel de servicio JASO FB, FCy FD

Parametros para evaluar Clasificacion Método de ensayo

FB | FC | FD

Lubricidad, min. 103

Torque Inicial, min. 98

Detergencia, evaluacion después de 180 m

Parte fundamental, min. 65 | 95 | 110 JASO M 345

Parte de la falda del pistén, min. 65 | 90 | 100

Humo en el sistema de escape, min. 45 | 85 | 85

Obstruccion del sistema de escape, min. 45 | 90 | 90

Propiedades fisicoquimicas

Viscosidad cinematica a una temperatura de| 6,5 | 6,5 | 6,5 NTF 424

100 C, mm?/s, min.

Punto de infamacién, °C, min. 70 | 70 | 70 NTF 425

Cenizas sulfatadas, fraccion de masa, max. 0,250,251 0,18 ASTM D 874

[FUENTE: Elaboracion propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petréleo
adscrito al Comité Técnico de Normalizacion CT4 Petr6leo, Gas y sus Derivados, a partir de JASO M 345:
2018].
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TABLA 3. Requisitos de desempefio para el nivel de servicio 1ISO EGB, EGC y EGD

Parametros para evaluar Clasificacién Meétodo de ensayo
EGB* | EGC* | EGD®
Lubricidad, min. 95
Torque Inicial, min. 98
Detergencia, min. 85 95 125 1SO 13738
Humo en el sistema de escape, minimo 45 85 85
Obstruccion del sistema de escape, min. 45 90 90
Propiedades fisicoquimicas Limite
Viscosidad cinematica a 100 °C, mm?/s, min. 6,5 NTF 424
Cenizas sulfatadas, % masa, max. 0,18 ASTM D 874

@ Cada namero dentro de los parametros a ser evaluados representa un indice, referido al aceite de referencia
JATRE-1, el cual posee un indice de 100.

[FUENTE: Elaboracion propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petréleo del
Petrdleo adscrito al Comité Técnico de Normalizacién CT4 Petréleo, Gas y sus Derivados, a partir de 1ISO 13738:

2011].

TABLA 4.Requisitos para el nivel de servicio NNMA TC-W3 (Recertificada)

Criterios principales de

Parametros = Limites
desempeiio
Ensayos de banco
Herrumbre NMMA - El aceite candidato debe ser mejor o igual
que el aceite de referencia
Miscibilidad SAE y Miscibilidad El aceite candidato debe cumplir con nivel
fluidez ASTM 4682 de servicio 3y 4
Fluidez Limite minimo de fluidez para nivel 3 es

menor o igual a 7 500 mPa-s

Filtrabilidad NMMA

Disminucion del flujo

Menor o igual al 20 %

Compatibilidad
NMMA

Homogeneidad con aceite de
referencia

La muestra debe mantenerse homogénea
después de ser mezclada por separado
(50/50) con cada uno de los aceites de
referencia de NMMA XPA-3259 y 93738
y almacenada por 48 h

Pruebas de motor

Lubricidad ASTM

Caida del Torque

Igual o menor que con el aceite de

D4863 referencia NMMA XPA 3219
Preignicién ASTM Numero de preigniciones en 100 h |No mas preigniciones que el aceite de
D4858 modificado referencia NMMA 93738
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TABLA 4.

Requisitos para el nivel de servicio NNMA TC-W3 (Recertificada)

(Continuacion)

Parametros

Criterios principales de
desempeiio

Limites

Pruebas de motor

Desempefio general
NMMA con motor
de 29,83 kW
(40 hp)

Promedio de atascamientos en los
anillos superiores del piston

Mayor de 0,6 puntos y por debajo del
promedio correspondiente al aceite de
referencia NMMA 93738

Depésitos en el piston

El promedio de los depdbsitos para ambos
pistones mayor de 0,6 puntos y por debajo
del promedio correspondiente de ambos
pistones medidos con el aceite de
referencia NMMA 93738

Formacion de depositos en bujias

Se acepta solo hasta un evento mas que
con el aceite de referencia

Blogueo de las lumbreras de escape

El &rea de la lumbrera bloqueada con
depdsitos para el aceite candidato serd un
10 % menor que la del aceite de referencia

Referencia Concurrente

Se evaluara el rendimiento del aceite
candidato simultaneamente con el del
aceite de referencia NMMA 93738. Sin
embargo, la concurrencia de los candidatos
podria basarse en el promedio ponderado
(50, 30, 20) de los tres aceites de
referencia anteriores ejecutados en ese
mismo laboratorio, donde la referencia
mas reciente recibe la ponderacién mas
alta

Condicién general del motor

Condicion de la falda de pistones,
cojinetes y sus elementos mejor o igual
gue del aceite de referencia

Detergencia NMMA
con motor de 11,19
kW (15 hp)

Pérdida de compresion del cilindro

Sin pérdida de compresién mayor o igual a
20 psi durante las 100 h de operacion,
incluyendo el valor de las 100 h

Rayado de pistones

No debe exceder del 15 %
circunferencialmente en cada lado de los
pistones

Maximo de 20 % del area total
cobertura por cada lado del piston

de

Rayado de anillos.

No debe exceder del 5 % de la

circunferencia de la cara de cada anillo

Atascamiento de rodamientos del
cojinete.

Los rodamientos deben caerse del soporte
durante el primer minuto de la evaluacion

Promedio ajustado del atascamiento

segundo anillo

El promedio ajustado deberia a ser mayor
0 igual 6 unidades de merito
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TABLA 4.Requisitos para el nivel de servicio NNMA TC-Wa3 (Recertificada)
(Continuacion)

Parametros

Criterios principales de

desempeiio

Limites

Pruebas de motor

Detergencia NMMA
con motor de
11,19 kW (15 hp)

Desemperio de las pruebas de motor

Dos ensayos consecutivos 0 concurrentes
deben cumplir todos los requisitos
indicados, para calificar el motor de
11,19 kKW (15 hp)

Promedio ajustado del atascamiento

segundo anillo

El promedio ajustado debe ser mayor o
igual 6 unidades de mérito

[FUENTE: Elaboracion propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petréleo
adscrito al Comité Técnico de Normalizacién CT4 Petréleo, Gas y sus Derivados, a partir de NMMA:2022].

TABLA 5. Especificaciones de manufactura de aceites lubricantes para motores de combustion
interna a gasolina de dos tiempos refrigerados por aire

Propiedades APl | JASO | JASO | JASO ISO ISO ISO Método de
fisicoquimicas TC FB FC FD EGB EGC EGD ensayo
Viscosidad

cinematica a

100 °C, mm?/s 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 NTF 424
(minimo)

Punto de

inflamacion, °C 70 70 70 70 - - - NTF 372
(minimo)

Contenido de

metales, Reportar? NTF 2044
fraccion de masa

(N,\‘I‘lrgnf"r?]gBlis(')cﬁ g Reportar®? NTF 2426
Densidad relativa ° Reportar NTF 1143

NOTA. “Reportar” se refiere al resultado obtenido.
2 De acuerdo con la tecnologia de aditivo utilizada.
b El resultado estara conforme si cumple con las especificaciones establecidas para la tasa de dosificacion del
paquete de aditivos utilizado, tal como recomienda el fabricante.

¢ Unidad adimensional.

[FUENTE: Elaboracion propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petréleo del
Petréleo adscrito al Comité Técnico de Normalizacion CT4 Petr6leo, Gas y sus Derivados, 2024 a partir de JASO
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TABLA 6. Especificaciones de manufactura de aceites lubricantes para motores de combustion
interna a gasolina de dos tiempos refrigerados por agua

Propiedades fisicoquimicas TC-W3®y TC-W3® Método de ensayo
Recertificada
Viscosidad cinematica a 100 C, mm?/s, min. 5 NTF 424
Punto de inflamacién, °C, min. 60 NTF 425
Numero Bésico (NB) mg KOH/g Reportar P NTF 2426
Densidad relativa® Reportar NTF 1143

NOTA “Reportar” se refiere al resultado obtenido.

2 De acuerdo con la tecnologia de aditivo utilizada.

b E| resultado estara conforme si cumple con las especificaciones establecidas para la tasa de dosificacion del
paquete de aditivos utilizado, tal como recomienda el fabricante.

¢ Unidad adimensional

[FUENTE: Elaboracion Propia del Subcomité Técnico de Normalizacion SC3 Aceites y Grasas del Petréleo
adscrito al Comité Técnico de Normalizacién CT4 Petréleo, Gas y sus Derivados, a partir de NMMA:2022].

6. MUESTREO
6.1. El lote se conformara por unidades de una misma produccion.

6.2. Para verificar la conformidad del lote, (cualquiera sea su tamafio) se tomara una muestra como se
especifica en la NTF 950.

7. CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

Si la muestra ensayada no cumple con algunos de los requisitos determinados en las tablas 5 y 6, los
ensayos donde exista discrepancia se repetiran sobre la muestra testigo, y si no se obtienen resultados
satisfactorios en este caso, debe rechazarse el lote.

8. ETIQUETADO Y ENVASE

8.1. Etiquetado

8.1.1. Cuando el producto se expende en envases, el rétulo debe llevar con caracteres indelebles, en un
lugar visible y en idioma castellano, como minimo la siguiente informacion:

8.1.1.1. Nombre del producto.

8.1.1.2. Marca comercial.

8.1.1.3. Grado de viscosidad SAE.

8.1.1.4. Nivel de servicio.

8.1.1.5. Contenido neto del volumen de producto, expresado en unidades del Sistema Internacional.
8.1.1.6. Numero de Control de Producto Envasado (CPE) (si aplica).

8.1.1.7. Composicion del producto.
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8.1.1.8. Uso, manejo, disposicion y conservacion del producto.

8.1.1.9. Numero de registro del organismo competente.

8.1.1.10. Pais de fabricacion.

8.1.1.11. Nombre y direccion del fabricante.

8.1.1.12. Elaborado segun la norma correspondiente.

8.1.1.13. Fecha de vencimiento (ver 8.3.).

8.1.1.14. Numero de lote.

8.1.1.15. Fecha de elaboracion.

8.1.2. Se incluira en la etiqueta cualquier otra disposicion legal vigente.

8.1.3. En el caso de productos importados los mismos deben cumplir todas las especificaciones de esta
norma, y adicionalmente indicar nombre y direccion del importador.

8.1.4. El producto debe ir acompafiado por una declaracién de conformidad que tenga exclusivamente
los resultados de los ensayos fisicoquimicos determinados en las tablas 5 y 6, segun sea el caso.

8.1.5. En caso de suministro del producto a granel, cada despacho debera ir acompafiado con un
documento que contenga la informacion sefialada en el apartado 8.1.1., segln corresponda.

8.2. Envase

Los aceites lubricantes para motores de combustion interna de dos tiempos, se deben envasar en
recipientes de un material que no vaya en detrimento de su calidad o desmejore sus propiedades
durante el transporte y almacenamiento.

8.3. Fecha de vencimiento

A nivel mundial no existe ningin estudio cientifico que demuestre la caducidad de los aceites

lubricantes, en consecuencia, no se puede establecer una fecha de vencimiento. Esta explicacién en
ningun caso forma parte de la etiqueta del producto.
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