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NORMA VENEZOLANA

ENSAYD A ESCALA REAL DEL SISTEMA COVENIN
AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIO 1378-79
1. ALCANCE

Esta Norma contempla el ensayo a escala real del sistema automd-

tico de déteccién de incendios a nivel de laboratorio e instalado.

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN t382+79 '"Detector de Calor Puntual".

COVENIN f381-79 "Vocabulario gare los Ensayos del Fuego’
COVENIN 4443-79 '"Detectores de Humo por Ionizacidn".
COVENIN 6:2-024 "Detectores Opticos de Humo".

3 SIMBOLOS .

a,-~ T- Temperatura en 2C.

b.- m- Coeficiente de atenuacidn en dB/m.

c.~ G~ Pérdida de peso del combustible en g.

d.- y- Umbral de funcionamisnto, adimensional.

8.- Go- Peso del combustible en g.

f.- ATwu- Variacidn de la temperatura en el punto de inflexidn de la .
curva de pérdida de peso del combustible en 2C. '
g.- mw- Coeficiente de atenuacidn en el punto de inflexidn de la cufg]

va de pérdida de peso' del combustible en dB.
m

h.- yu- Umbral de funcionamiento en el punto de inflexidn de la cur
va de pérdida de peso del combustible, adimensional.
i.- ATa- Variacidn de la temperatura al dar la alarma en 2C,

jo— ma- Coeficiente de atesnuacidn al dar la alarma en gg.
m

ke= ya- Umbral de funcionamiento al dar la alarma, adimensional.
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4 EQUIPO DE ENSAYO

4,7 A NIVEL DE LABORATORIO

4.1.1 Aparatos

En este ensayo se utilizan los siguientes aparatos:

4.1.1.1 instrumentos de mediciones iguales a los indicados en los en-
sayos de los componentes sn la Norma COVENIN correspondisnte.

4.17.1.2 Un tablero de control al cual se le conectan todos los ins-
trumentos de medicidn para que registre e indique continuamente todos
los parédmetros durante el snsayo.

4,17.17.3 Un local de prueba con las dimensionss siguientes:

a) Longitud = 10 m + 10%.

b) Ancho = 6 m + 10%.

c) Alto = 4 m + 10%.

4.1.1.4 Seis (6) tipos de incendios de ensayo que satisfagan las ca-
racteristicas especificadas en la tabla I y se produzcan seglin las con

diciones siguientes:

TABLA I
Incendio de ensayo| Tipo de incsndio Caracteristicas
Produccidén de calor y humo,
IE=1 Llama abierta corrients ascendents y fuer
te. Espectro aerosol:predo-
(madera)

minantemente submicroscdpi-
co. Porcidn visible: oscu-
ra, absorbente

Combustidn incom | Produccidn de calor y humo,
IE-2 pleta por pirdéli corriente ascendente débil.
sis (madera) Espectro aerosol: predomi=
nantemente visible. Porcidn
vigible: clara, bien expar-
cida.




Continuacidn.
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Incendio de ensayo

Tipo de incendio

Caracteristicas

IE-3

Combustidn incom
pleta sin llama
(algoddn).

Produccidn de humo, corrien
te ascendente muy débil. Es
pectro aerosol? predominan-
temente microscdpico. Por-
cién visible: clara, bien eg
parcida.

IE-4

Llama abierta
pldsticos (poliy
retano)

Produccidn de calor y humo,

corriente ascendente fuerte.
Espectro aerosol? submicrog
cépico. Porcidn visible: os
cura, fuertemente absorben-

te.

IE-5

Liguidos
(gasolina)

Produccidén de calor y humo,
corriente ascendente fuerte.
Espectro aerosol? predominan
temente submicroscdépico.
Porcidn visible: oscura,fuer
temente absorbente.

Lfguidos (alco~-
hol etilico)

Produccidn de calor y gas,
corriente ascendente fuserte
No produce aerosol.

4.1.1.4.1

Incendie de Ensayo (IE-1)- Llama abierta

a) Combustible: se utiliza madera ééCéifﬁfhé o é&ﬁiﬁéfénte) con una
humedad relativa menor de 3%, de (1 x 2 x 50) em> y con un potencial
calorifico de 4400 Kcal/kg.

b) Distribucidén: siete (7) capas superpuestas sobre una base cuya sy
perficie es (50 x 50) cmz, segln se indica en las figs. 1 y 1a.

c) Peso: Ga= 2300 g 10%.

d) Nateri;i de ignicidn: 5 cm3 de alcohol etilico en un recipiente
de vidrio de 5 cm de didmetro.

@) Lugar de ignicidn: en el centro de la base.

g) Caracteristicas del incendio en el punto de inflexidn de la curval

e
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de pérdida de peso del combustible:
ywy6.
mw= 0,15 + 0,05 dB/m.
ATw= 552C + 50C. ,
4,17.1.4.2 Incendic de Ensayo (IF=2)~ Combustidn incompleta por Pird-
lisis.
a) Combustible: se utiliza el mismo combustible especificado en el
IE-1 pero con las dimensiones siguientes (10 x 20 x 35) cmz.
b) Distribucidn: 24 estacas distribuidas en forma de estrella sobre
una ld4mina colocada esncima de un calentador portédtil de gas de 180 mm
de didmetro con una superficie acanalada y potencial normal ds 1,4 kuw,
y elaborado para que las esstacas ardan sin llamas. (ver Fig. 2). El
calentador portdtil no se enciends hasta que comisnce el ensayo.
c) Peso: Go= 120g + 10%.
d) Caracteristicas del incendio en el punto de inflexidén de la curva

de pérdida de peso del combustible:

dB
mw>27r
™ =-1,8 + 0,5
yuw

4,17.1.4.3 Incendio de Ensayo (IE-3)- Combustidn incompleta sin Llama
a) Combustible: algoddn.

b) Distribucidn: 60 mechas de algodén de 5 mm de didmetro y 80 cm de
longitud sujetas a un anillo de alambre de 100 mm de didmetro (ver -

fig. 3).

c¢) Ingnicidn: Los cabos de la mecha se encienden, apagandoc la llama

inmediatamente para gue la mechas continden la combustidn sin llama.

d) Peso: Ga= 270 g + 10%.

e) Caracteristicas del incendio en el punto de inflexidn de la curva

de pérdida de peso del combustible:

dB
mw > 2 —
™ _ 0,5 + 0,2.

k4
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4.1.1.4.4 Incendio de Ensayo (IE-4) Llama abierta plédsticos.

a) Combustible: goma espuma de poliuretano, con un peso especifico de
20 kg/m3 aproximadamente.,

b) Distribucién: 5 léminas de (50 x 50 x 2) cm3 colocadas una encima
de la otra, usando como base una chapa de aluminio con los bordes ha-
cia arriba.

c) Peso: Go= 400 g + 10%.

d) Material de ignicidn: 5 cm3 de alcohol etilico.

®) Lugar de ignicidn: una esquina de la chapa inferior.

f) Caracteristicas de incendio sn el punto de inflexidn de la curva
de pérdida de peso del combustible:

y> 6
dB

m> 2 ITI—-

o™ _ 0,43 + 0,05

yu

ATu= 309C + 39C.

4.1.1.4.5 Incendio de Ensayo (IE-5)- Lfguidos.

a) Combustible: gasolina

b) Distribucidn: Recipiente de. acero laminado de 2 mm de espesor.
Superficie de la basse: 1100 cmz, altura: 5 cm.

e) Peso: Gb= 800 g + 2%.

d) Caracteristicas del incendioc en el punto de inflexidn de la curva
de pérdida de peso del combustible.

ywu> 6

I~ _ - 0,2 + 0,05

yuw

ATw= 752C + 79C.

4.17.1.4.6 Incendio de Ensayo (IE-6)- Liguidos

a) Combustible: Alcohol etflico o mezcla de alcohol etflico y metfli-
co.

b) Distribucidén: Recipients de acero laminado de 2 mm de espesor.
Superficie de la base 1900 cm2 (43,5 x 43,5) cm2, alturas 5 cm.
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c) Peso: Go = 2kg + 5%.

d) Caracteristicas del incendio en el punto de inflexidn de la curva
de pérdida de peso del combustible.

QATw= 309C + 58C.

4,2 A NIVEL DE INSTALACIONES

4.2.1 Aparatos

4.2.,1.1 Una bandeja de proteccidn de chapa de (500 x 500 x 1,5) mmz.
4,2.,17,2 Hojas de aluminio de 65 cm de ancho.

4,2.1.3 Un extintor portdtil ABC de. acuerdo al riesgo y 'carga calori-

fica.

4,2,2 Material combustible

4.2.2.1 Espuma de poliuretano, de celdilla abierta con las siguientes
caracteristicas:

Peso especifico 17 kg/m3, 20 + 2 celdillas por cm, contenido méximo de
lcolorantes 2%.

4,2.2.1.1 Planchas de (500 x 500 x 20) mm3. Sin aditivos anticombusti-
Jblas.

Peso de cada plancha: 85 g.

IE1 ndmero de planchas se regird segiin la tabla II.

TABLA II
Ndmero de Altura del 1local
planchas sy .
perpuestas Ventilacidm nula o -déBil|Ventilacidn media (10
(hasta 10 cambios de ai-|a 40 cambios de airse/
re/h) h)
Magnitud Techo Techo Techo Techo
del Incendio Plano Inclinado Plano Inclinado
1 (85 g) - 4m -5m -3 m 3 m
2 (170 g) 4 - 8m 5 ~10m | 3 -4m 3 -5m
3 (255 g) B -~ 13 m 10 - 15 m 4 - 8m 5 - 10 m
4 (340 qg) 13 = 18 m | 15 = 20 m 8~-12m| 10 - 15 m
5 (425 g) 18 = 20 m 12 - 16 m 15 = 20 m




/S

El ndmero de planchas podréd ser aumentado en caso de techos mds sleva-

dos o circunstancias desfavorables.

5 MATERIAL A ENSAYAR

5.1 El1 material a ensayar consiste:

5.1.1 A Nivel de Laboratorio

En tres detectores del mismo tipo.

5.1.2 A Nivel de Instalaciaonas’

Es un sistema de deteccidn.

6 CONDICIONES DE ENSAYO

6.1 El ensayo se realiza en las condiciones siguisntes:
6.1.1 _A Nivel de Laboratorio

6.17.1.1 E1 local de prueba se ventila hasta que los instrumentos de
medicién del humo y el calor indiquen los siguientes valores:
T = 258C + 5eC.
y € 0,05
dB

m<0,05 T‘

6.1.1.2 El personal encargado de realizar los ensayos se debe retirar
del local de prueba inmediatamente después de encender el combustible,
para evitar que los movimientos de aire interrumpan el curso del ensa-
yo.

6.1.1.3 Todas las\puertas, ventanas y otras aberturas se mantienen -
permanentemente cerradas durantes sl ensayo.

6.17.1.4 El1 primer incendio de ensayo se comienza 15 min después de
haber encendido el suministro de tensidn.

6.1.2 A Nivel de Instalaciones

El ensayo se realiza en condiciones ambientalss.
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7 PROCEDIMIENTO

7.1 A NIVEL DE LABORATORIO

7.1.1 Se distribuyen los detectores e instrumentos de medida como se
indica en la fig. 4.

7.17.2 Se produce el incendio de prueba indicado en el punto 4.1.1.4

de la presente Norma.

7.1.3 Se registran continuamente los pardmetros del incendio (AT, m,
AG) y en el momento de dar la alarma se registran los parémetros

( Ta, ma, AGy).

NOTA 1: El1 curso temporal de la pérdida en peso del combustible (cur-
va) debe ser indicada.

7.1.4 En el momento de la sefal de alarma se registran los parémetros
de incendio, si el detector responde después de habsr alcanzado el pun-
to de inflexidn de la curva de pérdida de peso del combustible, este
incendio de esnsayo se considera indetectable. Si las condiciones indicgy
das en el punto 4.1.1.4 de la presente Norma no coinciden o se acercan
a las obtenidas en el curso del ensayo, éste debe repetirse.

NODTA 2: La densidad del humo se mide por el método de extincién y por
el método de corriente de ionizacidn.

7.1.5 El1 ensayo se considera terminado cuando se alcanza el punto ds
inflexidn de la curva de pérdida de peso del combustible.

7.2 A NIVEL DE INSTALACION

7.2.17 Eleccidén de local

7.2.1.1 Se aplica el incendio de ensayo que satisface las caracteris-
ticas especificadas en el 4péndice 1, a locales de altura mediana o
grande con techos diversos, ventilados y sin riesgo de perturbaciones
secundarias, evitdndose aquellos amenazados por explosidn y expuestos
particularmente al incendio. .

7.2.2 Se exige el emplazamiento del hogar (bandeja metdlica y hoja de
aluminio) de forma que no resulte favorable para la instalacién, pero
gue corresponda a la realidad, de tal forma que bajo la vertical del

detector escogido (punto de proyeccidn del detector sobre el piso) se

I
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encuentre desplazado el hogar al menos 1,5 m, para alturas de techo
hasta 3 m, siguiendo con separaciones que sean aproximadamente la mi-
tad de la altura del piso al detector y hasta un mdximo de desplaza-
miento de 5m.

7.2.3 Se retira todo material sensible al calor o fécilmente combus-
tible que esté a 2 m del hogar para incendios de ensayo de magnitud

1 (ver tabla II y Apéndice 2) y a distancia mayores para los de magni-
tudes supseriores.

7.2.4 Se afsla el soporte del hogar de pisos sensibles al calor con
separacién minima de 3 cm.

7.2.5 Se doblan hacia el interior, los bordes de la hoja de aluminio
formando pestafias verticales que eviten la cafda de los residuos ds

la combustidén en el piso, protegiendo a la vez la bandeja, esta hoja
se desecha después de cada ensayo.

7.2.6 Se determina la magnitud que ha de tener el incendio (ndmero
de planchas) (ver apéndice 2 y tabla II).

7.2.7 Se controlan las medidas de seguridad.

7.2.8 Se encienden las planchas por una esquina.

7.2.9 Se espera que la combustidén se desarrolle hasta el final, adn
cuando se hayan activado en ese intervaloc lo detectores.

7.2.10 Se ventila el local.

8 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

8.1 A NIVEL DE LABORATORIO

8.1.1 Los resultados de ATa, ma, ya, se indican en una tabla como la
que se especlfica en la fig. 5. Si un detector falla se reporta en ob
servacionses.

8.1.2 Los valores de los pardmetros de incendio obtenidos se dividen
en tres (3) secciones, dando un total de nueve (9).

ATal ATa ATa3

2
yal ya, yaq
ma ma, ma3
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Fig. 5

Incendio de Detector ATa
ensayo : Ne

—~~
(=]
()

~

ma
(dB) ya |Observaciones
m

IE - 1

—_—

N

IE - 2

N =

N

N

IE - 5

N =

IE - 6

N -

8.1.3 En un sistema de coordenadas tridimensional con ejes AT, m, Y,
se definen tres cuadrantes (ver fig. 6). La terna &tw, mw, yw, consti-
tuye un punto en este sistema y determina si el detector es adecuado
para un tipo de incendic determinado, esto es:
a) Si ATuL ATal

mu ¢ mal

yw £ yal

El detector para este tipo de incendio se considera "Altamente adecua-
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dO"

b) 5iATal <ATu £ ATa,
mal € muw ma,
yal £ mu ya,

El detector para este tipo de incendio se considera "muy adecuado".

c) Si ATangTu < DTa,

- ma muw ma
2 3

ya, yu yaq
El detector para este tipo de incendio se considera "adecuado".
d) SiATw > ATaz

mu > ma,

yw > yaq
F1 detector se considera "inadecuado" para este tipo de incendio.
Estos resultados se expresan en una tabla como la que se indica en la

fig. 7.

Fig. 7

Incendio VAltamenta Muy Adecuado Inadecuado
de Adecuado Adecuado
Ensayo ¢

IE - 1

IE - 2

IE - 3

IE - 4

IE - 5

IE - 6




El
a)
b)
c)
d)

f)

BST 5445-9=-77

9 INFORME

informe debe contener los siguientes datos:

Norma VUsnezolana COVENIN bajo la cual se realizd el
Fecha de realizacidén del ensayo.

Técnico que realizd el ensayo.

Condiciones Ambientales.

Caracteristicas del material ensayado.

Resultados del ensayo.

10 RELACION CON OTRAS NORMAS

ensayag.

(British Standards Institution, Inglaterra).
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APENDICE 1

1. CARACTERISTICAS DEL INCENDIO DE ENSAYO A NIVEL DE INSTALACIONES

a) -

b) -

Combustidn tranquila y sin produccidn de chispas, lo que permi-
~te llevarlo a cabo incluso en situaciones dificiles como fébri-

cas de productos téxtiles.

Produccidn de todos los fendmenos del incendio, a saber:
Gases de combustidn invisibles.

Llamas (emisiones infrarrdjas y ultravicletas)

Humo gris, sin residuos tdxicos o corrosivos

Elevacidn de la temperatura (radiacidn y conveccidn caldrica)



G.
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

APENDICE 2

MAGNITUD DEL INCENDIO DE PRUEBA

Incendio magnitud 3

1. (9, )
\ . \ ' i planchas, 255 g.

,//4 Incendio magnitud 2
e ; 2 planchas,170 g.

6
| Incendio magnitud 1
i 1 planchas, 85 g.

v

t (min)

Los Incendios de las tres magnitudes tardan en arder mds o menos el mis
mo tiempo uncs que otros, alrededor de 3 min.
Como refleja el gréfico, la diferencia consiste en el peso guemado por

unidad de tiempo.
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