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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ALAMBRES Y CABLES 1 2570-89
DETERMINACION DEL NIVEL DE EXTINCION
DE DESCARGAS PARCIALES

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR
Esta norma es completa, o
2 OBJETO Y CAMPO DE APLJCACION

2.1 Esta norma establece el mdtodo de ensayo para la detecclén y
medida de las descargas parclales.

2.2 Se aplica para el ensayo de los siguientes tipos de cables:
2.2.1 Cables monopolares apéntallados y ensamblaje de éstos,

2,.2.2 Cables multiconductores con apdntallamlento individual con
cublerta exterior.

3 DEFINICIONES
3.1 NIVEL DE DESCARGA PARCIAL DE UN CABLE BAJO ENBAYO

Es la mAxima transferencia de carga aparente, continua o
repetitiva, medida en pC (plco Coulomb}, que ocurre a la tenslén
de ensayo,

3.2 NIVEL DE EXTINCION DE DESCARGA PARCIALES

Es la tenslén a la cual la transferenclia da carga aparente cas a
5 pC (plco Coulomb) & menos, cuando sae mide de la manera agul
descrita, a medida gue 1a tensién aplicada va decreclendo desde
el valer iniclal establecldo,

3.3 BUPERPOBICION

BEgs la suma gque hace el dlspositive de medleidn de descargas
parciales tante de las descargas concurrentes eomo de las
variantes en el tlempe . La magnitud de la superposicldn es
expresada poer el poreentaje en gque diflere de 1la repuesta a
degcargas individuales egonocidas.

3.4 BUPERPOSICION NEOATIVA

Qourre cpande la suma de respurstas es menor gue 1a rpespuecta de
las despargas ipdividuales,

.5 BUPERPOBICION POBITIVA

Qcurre cuande la suma de respuestas #S mAyor qua la repuesta de
las descargas individuales,



3.6 TIEMPO DE RESOLUCION DEL PULSO

Es la minima separacidn de los pulsos enps (microsegundos) que
produce 10% de superposicidn positiva.

3.7 CALIBRACION PRIMARIA

Es la operacidn de ajuste que se realiza mediante un indicador o
equipo de entrada sobre el equipo de prueba. Se utiliza como
equipo de calibracién primaria, aunque no hecesariamente, un
osciloscopio de rayos catédicos. (Vdase el punto 4.3.4)

4 EQUIPOS E INSTRUMENTOS

4.1 RELACION DE LOS EQUIPOS E INSTRUMENTOS

4,1.1 Fuente de 4&dlimentacién de corriente alterna con
capacidad, en KVA adecuada para la longitud del cable a ensayar.
Para efectos de este mdtodo de ensayo, los filtros, inductores y
todo aquel equipo necesario hasta el punto donde el cable a
ensayar es conectado , se considera como parte de la fuente de
alimentacidn.

4.1.1.1 El circuito de alta tensién y los terminales del cable’
serdn diseffados y operados de manera que el nivel bdsico de
interferencia indicado en el equipo de medida corresponda a una
transferencia indicado en el equipo de medida correspondenclia a
una transferencia de carga no mayor a 4 pC(pico Coulomb).

4,1.2 Voltimetro conectado directamente al lado de alta tensiédn
del equipo de manera que la tensidén lelda sea la aplicada al
cable bajo ensayo. El voltimetro debe verificarse segén lo
indicado en el punto 4.3.1

4.1.3 Dispositivo medidor de las descargas parciales el cual se
debe verificar de acuerdo con el punto 4.3 El equipo consiste de
un circuito de de:zeccidn primaria, un amplificador y un
osciloscéplio. La salida del amplificador debe ser mostrada en un
osciloscépio con una base de tiempo adecuada a la frecuencla de
la fuente de alimentacidn.

4.1.4 Calibrador de descargas parciales, el cual debe
verificarse de acuerdo al punto 4.3 El calibrador de descargas
consiste de un generador de pulsos y un condensador. El método

de transferencia de carga (en el cual la transferencia de carga
en pC es iqual al producto de la capacitancia de acoplamiento en
Faradios por la amplizud del pulso de calibracidn en Volt: Q=CcvVv),
se usa para calibrar el equipo de ensayo.

4.1.5 Equipos suplementarios de medida de descargas parclales y
graficadores gque se puedan usar para monitorear la salida del
amplificador o del os:iloscopio del equipo de medida de descargas’
parclales. Estos medidores suplementarios, 1los cuales deben
verificarse segin el junto 4.3, pueden usarse rara la calibracidn



primaria.
4,2 CALIBRACION

4.2.1 PLAN DE CALIBRACION

El equipo de ensayo debe calibrarse al comienzo de cada ensayo de
acuerdo con el procedimiento indicado a continuaclén.
Adicionalmente, el egquipo de ensayo debe calibrarse de nuevo si
el cable a ensayar no presenta la misma construclén que el de la
calibracién anterior o s! la longltud del mismo varid en mds gde
un 25%.

4.2.2 Procedimiento de calibracidn

4.2.2.1 El calibrador de descarga parcial se conecta al
conductor en la punta opuesta a la conectada al circulto de
deteccidn de descargas parciales. La tierra del calibrador se
conecta al componente metdlico de la pantalla del conductor en
la punta opuesta a la conectada al circuito de deteccidn de
descargas parciales. Para longitudes menores a 30 m, el
calibrador puede conecrarse a cuaquier punta del cable.

NOTA: 1

Algunos equipos estdn dlseflados para que puedan ser conectados en
cualguiera punta del cable independientemente de la longitud.

4.2.2.2 Con una punta del cable conectada a la fuente de alta
tensidn y al circuito de deteccidn de descargas parciales,la
ganancia del amplificador se ajusta de manera tal que se cumplan
los siguientes requisitos de calibracién primaria.

4.2.2.2.1 Cuando se utiliza un osciloscopio para la calibracién
cada divisién debe representar un makimoc de 10 pc {(Nota: Es
deseable que cada divisidén sea de aproximadamente 10 mm). Para
graficadores y registradores, 10 pC representardn no menos del
10% de la escala completa.

4,2.2.2.2. Debe obtenerse una respuesta del detector apropiada
para una transferencia de carga de cinco pC o menor.

4.2.2.2.3 El rango de medida debe ser al menos de 55 pC.

4,2.2.3 ° La ganancia y respuesta de los equipos de medida
suplementarios usados para grabar los resultados del ensayo o
para observarlos, deben ajustarse para cumplir con los requisltos
de la calibracidn primaria.

4.2.2.4 La escala utilizada para indicar las descargas parclales
debe ser lineal entre el cero y los 50 pC. La deflexidn a 50 pC.
(o el valor mas cercano con el calibrador usado) debe
determinarse usando el calibrador de descargas parclales. Si el
equipo utilizado no es lineal en concordancia con 4.3.2.1, 1la
escala debe calibrarse a valores de aproximadamente 5, 25 y 50
pC, o© a tres valores a lo largo del rango del equipo cercanos a



los anterlores con el calibrador usado

4,2.2.5 Se deben -obtener varias seflales de calibracién.La
ganancia del amplificador debe ajutarse sdlo cuando se visualiza
la seffal de calibracién . La precisién de 1los instrumentos
utilizados para conducir la prueba o grabar la informacidn no
debe ser menor a las dadas en 4.2.2.2, 4.2.2.3 y 4.2.2.4. La
sefial de calibracién debe ser provista por:

4.2.2.5.1 Una capacitancia de calibracién de tensidn adecuada,la
cual forma parte del circuito de calibracién primaria y no
necesita ser desconectada mlentras la fuente de allmentaclidn esta
energlizada.

4.2.2.5.2 Un pulso de callbracidn secundaria el cual se inyecta
a travds de la impedancia de deteccién formada porx una
capacitancia no mayor de 2000pF(pico Farad). En este caso , la
amplitud de la repuesta del pulso secundario debe calibrarse en
contraste con el clrculto de calibracién primaria antes gque la
fuente de alimentcldn sea energizada.

4.3 VERIFICACION DE LA RESPUESTA DEL SISTEMA

4.3.1. Dispositivo de medicién de tensidn en c.a
4.3.1.1 La tenelbn de ensayo debe medirse segtn el procedimiento
siquiente:

a) Aplicando la tensidén al espdcimen de ensayo, partiendo de un
valor lo suficientemente bajo para evitar sobre tensiones debidas
a las transientes de conmutuacidn, debe aumentarse lo
suficientemente lento para permitir la lectura precisa del
instrumento de medicién, pero no tan despacio que provoque la
innecesaria prolongacién del esfuerso del espdcimen.

b) En general puede sastifacerse estos requlsitos si la velocidad
de aumento es alredor del 2% de la tensién final de ensayo
estimada por segundo, por encima del 75% de esta tensién.

4.3.1.1.1 La tensién de ensayo debe indicarse como la tensidn
de cresta dividida entre raiz cuadrada de 2.

4.3.1.2 La precisidén, Incluyendo el dispositivo de medlda de la
tensién utilizada, debe ser tal que el error de medicién no
exceda del 5% Los errores mayores gque el 5% pueden ser
corregldos mediante una curva de calibraclén.

4.3.1.3 Ademas, en primer lugar, después de un minimo de tlempo
de un (1) affo, el dispositivo debe verificarse para que mida el
valor de. la tenslén de ensayo como se indica en el punto
4.3.1.1, en un minimo de cinco (5) puntos igualmente espaciados
desde cero hasta la mdxima tensién de ensayo asequible de cada
rango de medida.
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4.3.2 Dispositivo de medicidén de descargas parcliales

4.3.2.1 Linealidad

En primer 1lugar y despuds de un minimo de un afio, debe
verificarse 1la linealidad del circuito de deteccldn primario y de
todos los dispositivos suplementarios utilizados para la
calibracién primaria. Con la ganantla del amplificador ajustada
comc se describe en el punto 4.1, 1la transferencia de carga
medida no seri diferente cde la transferencia de carga real por
mds de 5 pC, para transferencias de carga de aproximadamente 5,
25 y 50 pC, o la cantidad mds cercana a estos valores obtenibles
con el calibrador que estd siendo utilizade. Ademds, los valores
indicados de transferencla de carga para todos los dispositlvos

de medicién no seran diferentes uno de otro por mas de ocho (8)
pC.

4.3.2.2 Respuesta a dos pulsos

En primer lugar y después de un minimo de un afio, debe utllizarse
un generador de seflal para determinar el tiempo de resolucidn de
pulso del dispositivo de medicién de descargas parciales, y las
caracterlsticas de superposicidn como sigue:

4.3.2.2.1 Caracterlisticas

El generador de seflal debe realizar lo siquiente cuando esta
conectado al sistema a través de un condensador de 100 pF.

a) Producir dos pulsos idénticos en amplitud y espaciados en el
tiempo, positivos, de aproximadamente 400mV(miliVolt), durante un
perlodo de tiempo igual a un ciclo de la frecuencia del sistema.

b) Tener separaclén de tiempo entre los dos pulsos variables de
1 a 100 microsegundos.

c) Produclr pulscs que tengan un madsimo tiempo de sublida de
0,1 microsegundo (subjda desde 10 hasta 90 por clento del valor
de cresta).

4.3.2.2.2 Procedimiento
El procedimiento de verificacién debe ser como sigue:

a) La salida del generador de sefial debe acoplarse a través de un
condensador de 100 pF al terminal del sistema de medicidn de
descargas parciales, normalmente conectado al cable. El
terminal comin del generador de seflal debe conectarse al terminal
de tierra normalmente utilizado para el neutro o la pantalla del
cable. No debe conectarse el cable, pero si debe conectarse todo
el equlpo gque normalmente se conecta durante 1la medicién de
descargas parciales.



b) La separacién entre pulsos debe ajustarse al maximo vy
gsincronizarse para dar una sefial estaciorarla sobre el
osclloscopio del dispositivo de medicidén de la descarga parcial.
La ganancia del amplificador sobre el disposi:ivo de mediclén
debe ajustarse para dar una sefial de aproximadamente 40 pC
cuando se callbre el osclloscoplo o el grhflcador. Los dos
pulsos deben estar ubicados en la base de tlempo correspondliente
al semiciclo negativo de la tensién de ensayo.

c) La separaclién entre pulsos se varia sin reajustar la ganhancla
del amplificador y se representa la altura de!. pulso versus el

tiempo de separacién del pulso. Los puntos se dgrafican: a
intervalos de lys(Micro segundos) aumentando i1asta 10 Ms(Micro
segundos ) de se separaraclén, a intervalos de 10 Ms

aumentando hasta 50 s debe determinirse usando un

osciloscoplo con base de tlempo callbrada.

d) La superposicién negativa no debe exceder 5% El tiempo de
resolucidn . del pulso debe ocurrir entre { y 6 ,ls de
separacidn,

4.3.3 Caljbracion

Inlclalmente y luego al menos una vez al aflo, :1 calibrador debe
verificarse para cumplir los siguientes requisitos: '

4.3.3.1 El1 generador de pulaos debe producir pulsos con un
tiempo de subida de 0,1 microsegundos (aumento desde 10% a 90%
del valor de cresta o menor).

4,3,3.2 Deban sincronizarse los pulsos del generador de pulsos
con la frecuencia del sistema, y los pulses positivos deben
corrasponder a la mitad del semiciclo negativo de la tansién de
ensayo.

4.3.3.3 Debe determinarse la capacitancia del condensador de
calibracidn con una precisién del 1%, El valor nominal del
condansador debe ser de 50 a 150 pF inclusive,

4,3.3.4 La transferencia de carga, en pC indicada por el
calibrador no debe diferir del producto de la amplitud del pulso
de calibracién (determinada con 20% de pregisién ) por la
capacitancia del condensador de acoplamiento, en mds de tres (3)
pC para transferencias de cargas de 5, 25 y 50 pC (o los
valores mAs cercanos dentro del rango de 5 a 50 pC obtenibles en
el calibrador utilizado).

4.3,4 Dippoglitivos de medicién syplementarios

cuando se utilicen dismpositivos de medicidn suplementarios ¢omo
dispositivos de calibracién prlmaria para medir nlveles de
descargas parciales deben callbrarse y verlflicarse de acuerdo
con el siguiente procedimiento, '



4.3.4.1 Iniclalmente, y luego al menos una vez al afio para su
verificaclén, debe conectarse un generador de pulso a la entrada
del dispositivo de medicién suplementario, y debe verificarse el
siguiente criterio:

4.3.4.1.1 Usando un tren de pulsos rectangulares de amplitud
constante tal que cause una deflexidn de aproximadamente 50% del
tango dindmico del dispositivo de medicién suplementario, 1la
deflexién indicada no debe cambiar en + 10% cuando:

a) El pulso de fase estable, un pulso por ciclo o por medio ciclo
de 1la tensidn de ensayo, se reduce en una anchura desde 1
milisegundos hasta 2,5 microsegundos.

b) Un pulso de 10 microsegundos, un pulso por ciclo o por medio
ciclo de 1la tensidn de ensayo, es desfasado para cubrir 360
grados de la forma de onda de la tensidn de ensayo.

¢) La frecuencia de repeticién del pulso de 10 microsegundos
se incrementa desde la frecuencla de la tensién de ensayo (o el
doble de la frecuencla de ensayo sl es necesarlio satisfacer los
requisitos de los circuitos ldgices) hasta 20 kHz.

4.3.4.2 51 se utiliza una sefial de entrada para eliminar el
ruido, entonces 1la respuesta de entrada debe basarse sobre no
mds de 10 medio ciclos consecutivos de la tensiédn de ensayo.
Puede usarse la base de tiempo de las ventanas electrdnicas si
la ventana se abre al menos durante el Intervalo de 25 a 100
grados y de 205 a 280 grados de la forma de onda de la tensidn de
ensayo aplicada. Donde se utilicen entradas Y porcedimientos
electrdnicos de seflales, deben tomarse precauciones especiales
para asegurar que tales procesos no¢ interfieren con la medlda de
la verdadera descarga parcial de 1la probeta de ensayo.

5 PROCEDIMIENTO

5.1 SECUENCIA

El ensayo de descargas parciales debe reallzarse antes que 1los
ensayos finales en c.a. y c.c. del cable.

5.2 TENSION DE ENSAYO

La Tensidén de ensayo debe ser senoidal con una frecuencia entre
49 y 61 Hz, y debe aplicarse entre el conductor Y el componente
metdlico de la pantalla del conductor. La tensién aplicada debe
elevarse a un valor de 20% por encima del minimo wvalor de
extincidén de descarga parcial especificado, pero no exceder el
valor requerido por el ensayoc en c.a. del cable. La tensidn se
disminuye hasta delerminar el nivel minimo de extincién de 1las
descargas parciales descrito en el punto 3.1.

5.3 ACEPTACION

El nivel de descarga no debe Qer mayor de 5 pC a cualquier
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tensidn gde e€nsayo que esté en el valor o por d:bajo del nivel de
extincidn especificado para el cable,

5.4 APLICACION DE LA TENSION

La tensién aplicada no debe mantenerse por mas de tres minuto
durante el ensayo.
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