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NORMA YEMEZOLANA
CARBON Y ECOQUE COVENIN
DETERHINALION DE LA COHPDSICION 2484-87
BUIMICA DE LAS CEMIZAS FOR
ABSORCION ATOMICAH
(EXCEPTO ELENENTOS MIMORITARIOS)

1 MORMAS COVEWIN A CONSULTAR

COYEMIN 166780 Carbdn. Yocabulario.
COVENIN 2SR =FTY Cedazos de ensayo.
COVENIN i12648-B2 Carbon. Toma de muestras,

COVENIN 2484-97 Carbon v cogue. Determinacién de elementos minoritarios de
las cenizas por absorcion atémica.

2 OBJETO ¥ CAMFC DE AFPLICACION

Esta norma establece el método de ensayo para la determinacidn de silice, alumina,
¢xido de hierra, dxido de calcio, dxido de magnesic, d¢xido de sodio, dxido de
potasio, dxido de titanio y drido de manganeso en las cenizas de carbdn vy coqﬁe
por  absorcidn atdmica. excepto el fdsforo el cual se determina por colorimetria.
Los elementos minoritarios: Berilio,  Cadmio, Cromo, Cobre, Manganeso, Nique},
Flomo, Vanadio v Zinc se determinarén segin lo establecido en la Norma Venezolans
COVENIN 24B6.

3 REGUMEN DEL ENSAYO

El carbon o cogue a ser ensayado se guema y se lleva a ceniza, bajo condiciones
esténdar. La ceniza se funde con tetraborato de litio (Li, Bg 05) seguido por
una dilucion final de la masa fundida en &cido clorhidriceo (HCl). La solucibn se
analiza por emisién/absorcitn atdmica.

4 EQUIrOS E INSTRUMENTOS

4.1 HORMO DE MUFLA

Con wuma rcirculacion de aire adecuada vy capaz de alcanzar una temperatura de
opperacidn de 1000 i 50°C,

4.2 CRISOL DE FLATIND

De 35 a 85 ml de capacidad.



4,3 FLANCHA DE CALENTAMIENTD COM AGITADOR MAGNETICO
Con temperatura de operacién de 200°C.
4,4 ESPECTROFDTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA

4.4,1 Calibrado para leer directamente en absorbancia, concentracibn o
intensidad de emisidn.

4.5 ESPECTROFOTOMETRD CON UN RANGD VISIBLE Y CELDAS DE ABSORCION
4,6 MORTERD
§.7 BALANZIA ANALITICA., Con precision de 0,0001 g.
4.8 TENRIAS
4.9 VASD DE PRECIPITADCG DE 100 Y 230 ml
4,10  BALON YOLUMETRICO DE S0,100 Y 200 ml
4,11 PIPETAS VOLUMETRICAS |
4,12 LAWFARA DE CATODD HUECD DE ALUMINIOD
4.13  LAMFARA DE CAYODD HUECO DE HIERROD
4,14  LAMPARA DE CATODO HUECO DE CALCIO
4,15 LAWPARA DE CATODD HUECD DE MABNESID
4.16  LAMPARA DE CATODD HUECD DE 50DIO
4,17 LAMPARA DE CATDDO HUECD DE TITAMID
4,18 LAMFARA DE CATODOD HUECD DE MAMNGANESD
4,19 LAMFARA DE CATODD HUECO DE SILICIO
4,20 LAMPARA DE CATODD HUECOD DE POTASID
4.21 CEDAZOS DE ENGBAYD ?4/“m, ZSO/Hm (Np. 200 y b0 respectiﬂfmente).
4.22 BARRA DE ARGITACION
S BEACTIVOS
g.1 Sclucidn patrdn de Aluminic (100Q¢ ppm de Al)

Sad Boluciobn patrbon de Calcio (1000 ppm de La)

9.9 fcido clorhidrico (5:95). Se diluyen 50 ml de &cido clorhidrico concentrado
(1,19 g s.p.) a 1000 ml,

.4 Solucibon patrbon de Hierro (1000 ppa de Fel.

ra
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Bl Solucion Clarurs de Lantano (1/3 gil de La Clz o equivalente a 10%4 de La)l.,

5.6 Tetraboreto de Litio (Lig Bq B?! en polve.

.7 Gulucisn patrdn de Hagnesiec (1040 ppm de Mgl. '

Hi.B Golucién patrén de Manganeso (1000 ppm de Hnl.

b5 Solupitn patran de Fotasio (1909 ppm de K). )

9,10 Solugion patrbon de Silicio (200 ppm de 8i).
5,11 Metavanadato de Sodio (MaV1y.

_5.12 Malibdata de Sadic iﬂazﬂaqqi.

b Fogtato acido de Sodio ENazHPﬂqi.

.14 Salucién patron ge Sodio (10GO ppm de Hal.

T Sulucian patrén de litanic (1000 pe dp Tid.

6.l DETEMCYRH Y PREPARACION DE LAS CENIIAS

Bl il = prepara la reniza @ partir de una nu2stra representativa, ce carnbén , o
togue previamente mezclada vy secade al aire. Se muele hasta pasar el cedazo
COVENRIN 250/.4;11 iHo. Al

biiliai2 e rolpra wna capa no mayor de & mm de protundidad de carbbn o cogue eén
vna cdpsula de porcelana.

e ! Gp rploca en un herne dp aufla frip y se zalienta gradualmente de manera
que sp alcancen S00°C en una hora vy 750°C en dos horas para carbén y 950°C en dos
horas para Ccogque,

b.la4 Sp incinera a 750°C, para carbbtn y a 950 °C para coque basta que toda la
materia carbonacea sea removida. Se deja enfriar la ceniza.

bl ey S transfiere & un morterp vy se tritura hasta pasar el cedazo
COVENIHM ?ﬂ/um {Mp. 200), Sf reincinera la ceniza de carbdn a 750°C y la de coque §
980 L gpnr una hora e inmediatamente se introduce en un desecador y se deja
epiriar.

‘l.
&l Bi las guestros son almecenadas o auardadas, =e reincinera la ceniza antes
de pesar o se determina la pérdida por ignicidn a 7S0°C el carbdn y & 950°2C el
ceque sobre une muestra separadas y pesada al mismo tiempo que la muestra de ensayo
y sp hacen las cnrrecciones neresarias.

(5



bl DETEHCTON DE L4 SULUCIOM DE HUESTHA

b 2al Ge mevcia bien cads muzsire antes de pesar.
]
s - . y, A Y - L3 -
by b e pesen O 1000 1 9,009% g CE la muestrs, = colpca én un criscl de

plating y se zdicionan 0,35 g de tetraborato de litim, LiZ_Bq oy .

b, 2, 3 bz pezcla bien 1a muestrs y se adicioman 0,5 g de tetraborato de
titing Lig BeDy para cubric la mezcla.

> 3 L] . . "
6.2.8 o introduce el criso) de platino en el horno de mufla precalentada
a 1000° por 5 min.
b.2.5 e relira e} crizol
temperatura ambiente.

[ =

¢ platinng de! harno de mufla, se deja enfriar a

b.2.b GSe tava con agus ls parte iuwferior y exterior del criscl de platins, para
remover posibkle contaminacidn, luego se coloca en un vaso de precipitado de 250 ml
que =z=zt2 limpin.

) Sp colprs dontro del crisc! de platinc una barra de agitacién que este
liapia, s=r asdicionan 10 ml de dcido clerhidrice (5:95) al vaso de precipitado ¥y
al erisael de platino, se coloca inmediatamente scbre la plancha’ de calentamiente.

i, 2. R e calisnta lz =olucitn issiamente por debajo de la temperatura de
phullician v =p mantiene por no més de 30 ain con copnstante agitacion. Este
tiempo, agitzcion v teaperatura son suficientes para dgisplver complatanente el
fundide,

By X e retirs el vasp op precipitado de la planche de calentamiento y se deja
enfriar 2 temgeratura ambiente.

b.2.10 Sp transfiere la solucian a un balon volumétrico de 200 ml, se lava el
crisal dp platino v el vaso de precipitado con pegueias cantidades de acido
clorbidrica, HEl (5:95) vy se diluye con el miemo hasta 200 ml. Esta splucidn es
500 ppm de Lig By ©5 con respecto al total de 1a muestra y contiens O gflitro de
solucion de Lig By Y.

h,Z2.1] Selucion |
b i) ez toman  con una pipeta 20 ml de la splucién cobterida en el punto
65.2.10, sa introducen en un balon velusdtrico de 50 ml y se afora cor dcide

clorhidrice HCl {(5:%5), Esta =olucids es 200 ppm de Lig Bq D;non respecto a la
muestra tetal y contiene 2 gflitro do solucidn de LiZ_Bq ﬂ?.

b2, 12 Sglucion £
B R e toman con una pipetas 10 ml de la solucion obtenida en g1 punto
£.2.10 y 32 introducen en un btaldn volumétrico de 190 wml,

(T B e adicionsn 1% m! de solucidn de clorure de lantanoc y se diluye
hasts la wmarta con scide clerhidrice {(5:95)  (Ver NOBTA), Esta csolucidn es
90 ppm de Li, Bq Uy won respecto & la guestra total y centiene 0,5 g/flitroc de
sclucien de Li g, 0y,



RIBHH Lz

salucidn

agenle liberador en aquellze detersinscianes que 1o requieran
gl usc de lleaz de daido nitrasn,

7 EROCECIUIEMTD
Tl STLLEE
7.0 Breparacibn de mztandar
el Lt Sg prepara ana zerie 3¢ soluciones estandar
"1§!!“nfu“ solumenes (Yer tabla 1

snlucidn
Piw L)

oo
Zh G

clorura de lantano se incluye

la solucidn 2
tealichn) -

BN como un

Se permite

rediante combinacion de las
de la solucidn patrdn de silicio con { ml de la

atren de aluminio y se diluye a 100 ml con !'a solucidn blance (Ver punto

InRLA . Belacion ml de Solucidn Patrién de Hilicio - % 530 eguivalente
__________________________________________________________________________________________ -
Snlueién patran SILICIR Sifly
de Silicio, ml LR “ epuivalente
fi G0 5340 '
20 40 47,8 )
15 30 325 ¢
1Q 24 21,4
'.1.2  Bulugidn blance
i) P S prepara  unz splucibn de ¥ g/litro de solucibtn Lig By 09 en  acido
clarhigrico: Bl whie®d) ,
7.1.%  Belurién de suestra
fe vtilizs como solucidn muestra la sulucidn 1. .
.
2alad 5 utiliza el espectrdfotometre de absorcidn atdmica con la lampara de
stlicio vy =& roleoca el monocromador 2 25,6 nam, con una llamwa de onido ﬂitrDSDi-

acetilenn,

I G Yz leen 1oz valores de absorbancie para la solucibn blanco, seclucipnes
estdndar s=olucidn ds puestra,

Polab El contenido de caleula como ze indica ep el punto 8.1,



T LU THA

Tl Frepar de zotucione: esténdar

Fa2adin:t e preparan soluciones eslténder que cortengan de 10 % 30 ppm de Al se

diluyen can 13 solucidn blsnce preparada segin el punto 7.1.2.

tla

[,

Sg nriliza le =alunidn blanca Lal namo fue preperada en el punto 7.1

Sp Utilice 1s saticicr § comp fne preparads 2o 21 punin 6.2.110.

724 e urilizg 2! sopeoirdiptopetro de sbsorcibn atdmice con la  lampara de
alusinia 5 szt coloss el ponoorossder & 30%,2 om,  cop ouna Llams de iido nilroso-
acetileno.

AR e lozn laos valores de absorharcia para ia  =plucibe blancn, soluciones
ES t ndar ¥y solusiicn de msezbra,

FA El rontenido de 2lomina 32 catcula como se indics en el punto B.2.

7 g gYon ne HIERRD
7.3.1  Preparacién de sslucicnes zelandar
a3l e preparar solucienes  estdndar que contengan de 2 a 10 ppm de Fe vy

=
10 ml de cselucidn de cloruro  de lantano, se diluye con lz solucidn blanco a
190 ml.

.30 folucion blanca
8p prepara ura solucidén cen 0 sl de bGcide clorbidrico concentrado, 0,5 g
e Li 2 By g v 100 5] de zolacian de clorwro de lantano y se diluye con  agua
destilade hasta 1 1lire.

Se utilize 1z zplucidn 2 tal copp fue prepsrada en el punto 6.2.12.

7.3 Se ubiliza el ezpectré&foiometro de absorciGn atémica con la lampara de
hierrp v e cnlora gl ponocremsdor & 248,33 nmny ©en una ilama de aire-acetileno.

3,%  5¢ leen los vslores de ebsorbancia para la sclucidn blanco, soluciones
tandar v selucidn de meestra

FriEs 1 pontenido de Giide de hierro se calcocula romc se indica en el punto B.3
1.4 ¥180 DE CALCID
7.4.0  FPreperscifn de splugiungs splandag

oty 1 1 Se preparan solucicnes  esténdar que contengan de | & 10 ppm de Ca y



10 al dp solurcisn de clarure de laptans por 100 w®l,

7l sl €2 diluye ren la splucion blanco dessrita en el punto 7.3.%.
v
7.1.2  sewlucisn blanco '

Se wtiliza lu solucion blante tal como fue preparada en el punto P s

Sr uwtitize la sclueidn 7 tal comp fue preparades oo el punto 6.2.12.

T Ee ytilizas »1 cepectritotonetro da absorcidn atomica con la 1éampara de
n ocolees ml gongeromador @ 422,7 nm con una llama aire-acetileno,

calcin ¥y ¢

FAL te tper los velores de abzorbancia para !a soluciones estdndares salucidn
blancs vy solucion de musstra.

FAE: BT El rontenido de Gxido de calcio se calcula como se indica en el punto 8.4,
7.5 nyIne RE MAGNESIO

7.5 Propat

Trataedeiel S5e preparan soluciones estdndar que conteagan de 0,5 a 2 ppm de Mg y 10
ml de salucien de cloruro de lantano por cada 100 ml de solucidn.
2

T Dl S diluye con la solucidn hlanco descrita en el punto 7.3,

s B Colucidp blance

b 4
Ln
]
{en]
{{a}

lucidn de muestra

Ce utiliza la splucion 2 tal como Jue prepsraeda en el punto P

Fu0e4 e utiliza el espectréfotometre de absorcsion atbmiva con la lampara de
magnesio y ze celoca el monocromador & 85,1 nm rcon una llama de aire-acetilenao.

Diwiie Se leen los valareps de absorhancia gara la  solucidn blanco, zoluciones
estdndar v selucidn de muestra.

b Bl conterido dep  tvido de magnesic se calcula romo 5k indica
en el punto 8.3,
e}
7wt pripo bE 20010 .
7abad Freparacidn de selucigngs estiéndar

Facbwiliad Sp preparezn soluciones esstandar que contengan dr 0,5 & L ppm de Na y L0
@l de solucisn de clorura de lantana por cada 100 ml de sclucion,

LR L) “e diluye con la solucidn blanco descrite en el punto 7.3.2.



Se phtilize la solucien blarco tal roms fue preparada en 20 punto 7.3.2.

Tuls. 3 HGoiu

1™
i
=

Bp utiliza la sclucitn 2 %zl comp fuwe presarada en el punto 6,.2.12.

Toh,dt Ge utilize el eepoctrefotamebrn de abesorcibn atbmice con la 1ampara de
sndio v se roloca el monocromadnr @ GH9,0 amo con una llama fde aire-acetileno.

Tafiats Ez lpep los valores de absorbancia para la szlwcidn blanco, soluciocnes
estandar v zolucign de moes

T it Fl enontonids ge ouide de sodio se calenla comn se indice en el puntp 8.6.

e Q100 DE FOTHSEIN
[ERER Preparecifbn g
a1 Gz preparan soluciones ecstandar que contengsn de 6,5 a 2 ppm de Ky 10

tu
ml de sclucids de cloruro de lantane por cada 100 ml de selucidn,

T Bos) L2 e giluye con la selucidn blance descrita en el punte 7.3.2.

7.3 Sclucidn dz mue

te

H1

1

8p wtiliza la =zotucién @ 1zl romo fue preperada en &) punto 402,12,

Finidn 3 Be wutiliza el espectrotctinselrn de ahsprioion atémica con la lanpara  de
potazic v ze¢ cpleca el ponccropader a 766,% na cen uns llama de aire-aretileno.

i) Ye leen los valores de absorbancia para la solucidn blanco, solucicnes
estandar v sclunidn de muestra.

s Pl Fl rontenida e oOxido #dc potasin s calecul:s comp se indica en el

puate 2,7

WO El  sndic v potasic purder ser determinados btambién por  emisibn  de
{l&r?.

7.8 Qilﬁﬂ DE TiTamn

7.8.1 freparacidn dg 1z solucion gstdndar

T Byl Fimd Se prepara uns soluciGn 2standar que contenga & p de Ti y 9 g/litro de

pm
selucibn de Lig B? 8? disuelto en deide wlorhidrico HED (5:95).

{U]
m

= . , : - . . 4
G 3 T PR Se  diluye con la =olucion bhlanco descrita en el punto 7.8.2, si
requicre.
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(Lg]

clucion bl

!-.
iny

SR

Se prepara ana solucitn gque contenga 5 pflitro de solucidn de Lighy Oq gisuelto en
goido clorhidricn MOl (%0931,

de f

1=t

LUES

i

344

!L‘il

e wutiliza la solucinn de muesira orininal tal comn fue preparada en el punto
b2k, .

T Bl e utilizas gl especlréfotomeiro de absprzién atémice con 2 lampara de
Fitania v se rolpca ol menccromador & 364,3 nm con una llama de  twide nitroso--
stetilenc. :
G S lenn tos valores de ebsorbencia pere la  solucién blancp, snlucion
peténdar v solucidn de muestra.

7.B.6 E! contenido de onidn fe titanio se celocula como me indica en el punto 8.8.

T QAYna LE nanGAHESse
1.8, Freparacifn de la solucidn
Esdialues) sp preparad wsas solvcidn esténdar que contenga 0,3 ppm de Mooy O g/litro

drp solucidn de Liz Uq g diatelito én dcido clerhitdrico HEL (Hr9s

e Wuluciodn Blapcd

-
e ptilisa le zolucson blanco tal come lun preparads en el punto 7.8.2.
F.9.3  ggluycidn de mussics :

8¢ wubtiliza & oplucién de mupstra originsl tal zomo fue preparadge ern el punto
ol O =

g o S O e W T W o rotra de ahsorot an atbmica con fa  lampara  de
Bie Steadda Ly F pl monocrepador a 2795 0@ fon une llama  de
s 2T I+

o e lopn | 2 shverbarcia pera la asnlupisn blanco, solugién
extanga i vl I

4 EL contenide do mvidn de matigenosn so ocailcula como se indice Rn e} punto
8™, 4

el BERFOXTID DE FLOBFORID -

rin.t Se  dizualyven 0,8 9 de selavenszdato de sodin, ‘H@qu, pr; 200 nl dz  acido
¥ .
aitrice WMy canc. ;

0.2 Se dizswelven 3.0 § tuode noting la, e ﬁ?. Mo 0y an 200 nl de
aqna, ® sepelsnm Vas dog suluciones y ose dileys hasta un L ik,
7.0, 3 Se propsra aes zalpci i ogue nontengs §oag/liten de tosiato dispdico, Na

Hpgq, mpdy wrbe bt Ll gnes,



gy eadl ke o T ¥ Ty L 1 gy L T
ggquivalente 1 7.0 mgilitve de Py 5

Tt ST o trapsdioren S0 &) re {3z splucins de nuesira tal como fue preparada en el
puatn &, 2. 10 un vesc de precigitado de 100 ml,
PwiBed Sr tegznsnfieren 50 ml de solucibn esténdar preparads en el punto 7.10.3 2

up  segende  vasp de pracipitsde de o0 ml oy B0 ml de splucion bianco (Ver punio
7.8.2) & an tercer vasn do precipitade de 100 o,

Tatuod Sp sdn nmno dn los vasne e precipilado orsctamente 2% al  de
fa =zelocidn ikduvanzdats tal comd tue preparaca en les guntos 7.10.1 vy

-! . }"‘ri -!fl

ot T ' Yy la: =oluciones dorante & ming

7.19,8 - utilizra =l espoctrofotdmetro de range visible con una celda de
ahaerecian «d=s F % S ea v =g deteraina 13 absorbancia a 420 nm de la scluciones
descritas o o) punto 7.10,7.

Fia 9 £1  contenido de pentoxido de fesforo se calcula comp se indica en el
punte 8,10,

o2
-
T
=
ua
m
i
e
L
=2
T
e
=
{ &3]
ot
m
(4]
] awras
S
o]
=
oot
5 |

E} ¢

>

ntenido Se silice & caleule abilizando la siguiente foOrmulas
Am = Ab
b oREder= —————— W A L5008
Az - Ab

Doni

s

Silly = contenideo dz sllice 2n la cemiza, expresada en porcentaje.
An = ghsgrbancia de la muestra,

Ab = gapbeorbtancia del blanco.

fie = abscorbancia del estandar mas carcanc a Am.

N = gontenidn de silicio en el estandar, expresado en pgm.

B.%2 ALUHINA

El contenidn de alGmina se calcula utilizande la siguiente formula:

LAl 0, = ——————— % N % 0,94

10



opde:
flg0g = rontenido de aloming en la ceniza, expresada en porcentaje.

absorbancia de la muestra.

]

fim

Ab = ahsorbancia del blancno.
HeE = ahsorbancia de est4ndar mds cerceno a Am.
M = contenida de aldmpina en el estdndar expresado en ppm.

8,3 DRICE DE HIERRD

£1 contenido de bxido de hierre se calcula utilizando la siguiente fOroula:

fm - Ab
W Fegly= —— ¥ N u 2,Bb

fie - Ab
Lende:
Fezib = contenido de &rido de hierro en la ceniza, expresaga en porcentaje.
Am = absaorbancia de la musstra.
Ab = gmheoorbancia del blanco.
fie = absorbancia del estandar mds cercano a Am,
1 = rantenide de hierro =n g2l estdndar, expresado en ppm.

8.4 03100 DE CALCIO

El contenido de bxido de calrio se calcula wtilizando la siguiente foéroula:

Am - Ab
% Cal 5 ———— % N x 2,80

fie - Ab
Donde:
Cal = contenido de Gxido de calcio en 1a ceniza, expresado en porcentaje.
Am = absorbancia de la muestra.
b = absorbancia del blanco.
fie = absorbancia del estédndar mdcs cercanc a fim,
M = cpntenido de calcio estdndar, expresado en ppm.

L
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B.3 DAIDG DE PAGRESIO

El contenidgo de Gxido de magnesic se calcula ntilizando la siguiente formula:s

An - Bb .
L Mg = —————— N % 3,32
fie - fib

Donde:

Mgl = rontenido dp bxido de magnesio en la ceniza, expresado en porcentaje.
Am = abscrbancia de ls muestra.

Ah = absprbancia del blarco.

fie = absorbancia del estdndar m4s cercanc a Am.

H = contenido de magnesio en 2l estdndar, eipresaco en gpm.

B, a 0iIbg DE SODIO

E! fontenidp de &xido de sodio se calcula utilizando la siguiente féraula:

Amo— Ab
% Hagd = ————— x N 2 2,70

Ae - Ab
Donde:
Hay0 = contenido de Gnido de sodio en la ceniza, expresada en porcentaje.
Am = absorbancia de la muestra.
Ab = ghsorbencia del blanco.
fie = absorbancia del =standar mds cercano a Am.
| = contenido de sodio en el estdndar, expresado en ppm,

8.7 OxIng DE PDTASIO

El contenido de oxide de potasip se ralcula utilizando la siguiente formula:

Am - Ab
G R s W N 28
fe - Ah
Donde:
k0 = contenido de tuido de potasino en la ceniza, prpresado en porcentaje.
fAim = absorhancia de la muestra,



Ah = absarbancia del blanco.

abeorhancia del esténdar més cercano a Am.

Ar
I = gontenido de potzsio en el estandar, expresedo En pph. .

g.8 oxiph BE TITANIQ

£1 contenido de Gnido de titsnio se ralcula utilizando la siguiente farmula:

ftm - Ab
¥ Tidg = ———————x 100

fie - Ab
Donde:
TiL’}z = contenido de éwido de titanio en la ceniza, expresado en porcentaje.
fim = absorbsncia de la muestra.
Bb = absorbancig del blanco.
Ae = absorbancia del estéandar.

8.7 OX1DN DE MANEANESD

El contenido de éxide de manganeso se calcula utilizando la siguiente formula:

Am -~ Ab
% Wne = ——————— ¥ 0,14

fe - Ab
londe:
Mn = contenido de hAxido de manganesp en la ceniza, expresado en porcentaje.
fiim = abscrbancia de 'a muestra.
Bh = ahsorbancia del blanco.
fe = absorbancia dsl esténdar.

8.10 PENTOXIDD DE FOGFORO

B.10,1 E1 rontenido apsrente de pentbxido de fbésforo se calcula utilizando
la siguiente fdrmula:

Am - Ab
L Bls s 0,5
fe - Ab
londe:
RLGS = contenido de pentbtnido de fbsforo en la ceniza, ewpresado en porcentaje.



fim = absurbarcia de 13 muestra.,

Fib =  ghsorbanciz del blarco.

fe = atsorhancia del esténdar, !

HOTA: ¢i ) contenide de bSxido de hierro es menor al  20% debe khacerse

correccién indicada  en el punto 8.10.2. 5i el contenido de 6Gxido dep  hierro
&Yy o al 20%, ésta correccifn conduc? a errores significativos en el calculo

pentéxidu de fostora.
B. 10,2 Carreccién para la detersinacitn de pentbrido de fésforo:

Pyl = 4 VEO aperente - (% Fey05 x 0,0025)

5 3

Donde:s

L Py Ug = Contenido de Fy Dgobtrnide zegin el punto 8.10.1.

=~
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El informe deherd contener come minimo lo siguiente:

il Ensayo realizado segun la Narma Yenezolana COVENIN 24B4.

B2 Fecha de realizacion del ensayo.

B3 Mambre de la persona gue realizd el ensayo,

Q.4 Identificacinn de la muestra.

2.8 Maturaleza de la muesira,

G Cortenido de silice presente, expresado en porcentaje,

A Contenido de alOminag presente, expresado en porcentaje.

9.8 Lontenido de &Sxido fde higrro presente, expresado en porcentaje.
Hieh Contenidn de oxido de calcio presente, expresado en porcentaje.

A Contenido de Arxigo de magnesio presente, expresado en porcentaje.
7.11 Contenideo de Guido de sodic presente, expresadn en porcentaje.

8 R Contenide de Guido de potazio presente, expresado en porcentaje.
2 (A Contenido de &Guido de titanio presente, expresadn en porcentaje.
R Contenido de oxido de manganeso presente, expresado en porcentaje.

i Contenidn de pentOrido de f6sforo presente, expresado en parcentaie.
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A bservaciones.

10 PRECISIGH

v
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Lz repetibilidad y reproducibilidad para lns clementos determinados per este
método de ensayp se indican en la tabla 2,

BIRLIDERAELA

ASTH D 3H6RZ2-78 Standard lest Method for MAJOR AND HINOR ELEMENTS IM COAL  AND
COKE AEH BY ATOMIC ABSORPTION. American Society for Testing and
Materials. 1986. fnnual Book of ASTH Standards. Part 26, Edited
by ABTM. Eastaon,Md. USA.
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TAELA 2.  RGHBOE DE REFRODUCIEILIDAD ¥ REFETIBILIDAD
PORCEMTAJE EN CENIZIA LIBRE DE HUMEDAY
ELEMENTD e e e e — e e S e
REPETIBILIDAD RANGD REFRODUCIBILIDAD RANGO
Sil]z_ Z Lo 60 4 10 - 60
hl‘.,_[i3 i o a0 3 b= 30
___________________ L s i e i e s s . e s et e e e
Fe,ly Py 0 5 - 50 2 5 - 50
1.8 3 2 1,0 P
Lal e s e e b
i1,2% 4 2 0y {2
___________________________________________________ L e e e e e
Q2,20 0% = 10 0,6 3 2
HgQ g o e s e e M e s
= = 052 ¢ 2
0,5 3 8 0,7 38
Ha 0 . . | . | e o N B . USRIl 5 -
0,1 { 3 0,2 £
————————————————————————————————————————————————— e e o e i G e e e e e e
K 0,41 oS = .3 0,2 0,3 - 3
Tib, 0,z GG = 2 0,4 Qi H: = 2
___________________ Ll i e e oo i i i o e
Hal 0,07 g D52 O, 07 ¢ 0,2
_________________ I T e
P,0¢g 0,2 0,3 4 0,4 Qdl = 3
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