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La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en
1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las actividades de
Normalizacién y Calidad en el pafs. Para llevar a cabo el trabajo de elaboracién
de normas, la COVENIN constituye Comités y Comisiones Técnicas de
Normalizacién, donde participan organizaciones gubernamentales y no-
gubernamentales relacionadas con un drea especifica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 3100-94, fue elaborada bajo los lineamientos del Comité Técnico de
Normalizaciéon CT5 Automotriz; por el Subcomité Técnico SC3 Suspension,
carroceria y sistemas de frenos a través del convenio de cooperacién suscrito
entre FAVENPA y FONDONORMA, siendo aprobada por la COVENIN en su
reunién N° 149 de fecha 1997/11/12.

En la elaboracién de esta Norma participaron las siguientes entidades: Ford
Motors de Venezuela, S.A.; Toyota de Venezuela, C.A.; MACKVENCA;
Cimara Automotriz de Venezuela, CAVENEZ; Cdmara Comercial de
Autopartes, CANIDRA; Camara de Fabricantes Venezolanos de Productos
Automotores FAVENPA; y Ministerio de Industria y Comercio, MIC.
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SUSPENSION TIPO MAC-PHERSON

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana establece los requisitos
minimos y métodos de ensayo que deben cumplir las
estructuras y cartuchos de reemplazo usados en los
sistemas de suspension tipo Mac-Pherson de los
vehiculos automotores.

2 REFERENCIAS N

La siguiente n
citada en este
Venezolana.

ES Y TERMINOLOGIA

ntal MacPherson

ctural del amortiguador tipo Mac-
onstituido por el mecanismo
erno y el anclaje (Ver figura 1).

la estructura o

puntal MacPherson uspension. (Ver

figura 1)
3.3 Cartucho de reemplazo
Es el elemento mecdnico utilizado en el reemplazo del
mecanismo amortiguante de las estructuras Mac-Pherson
reacondicionables (Ver figura 2).

3.4 Asiento del resorte espiral

Es el elemento en el cual se apoya el resorte espiral
sobre la estructura Mac-Pherson (Ver figura 1).

3.5 Longitud Maxima ( Abierto) (L)

Es la distancia existente entre el borde de la tapa
terminal de la estructura o del cartucho de reemplazo y
el cambio de seccién que determina la longitud efectiva
del eje, cuando el amortiguador se encuentra totalmente
extendido (Ver figura 3).

3.6 Longitud

Es la dist

terminal de la
el cambio de secci
del eje, cuando el am
comprimido (Ver figura

e el borde de la tapa
tucho de reemplazo y
la longitud efectiva
uentra totalmente

3.7 Carrera Efectiva

Es la diferencia existente entre
minima.

3.8 Estructura Reacondicionable

aquel tipo de amortiguador
ructura estd disenada para permit
cho de reemplazo, como
imiento del amortiguador.

ortamiento erratico

cavidad o
diagrama

ella discontinui

clasifican en:

4.1.1 Reacondicionables

4.1.2 No reacondicionables.

5 MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacion de todos y
cada uno de los clementos constitutivos del
amortiguador para suspensién tipo Mac-Pherson, deben



ser los apropiados para que el producto final cumpla con
todos los requisitos establecidos en la presente norma.

6 REQUISITOS
6.1 Defectos Visuales

6.1.1 Todos los componentes de los amortiguadores para
suspensién tipo Mac-Pherson, deben estar libres de
grictas,  abolladuras,  fisuras,  discontinuidades,
rugosidades o cualquier otro defecto similar que afecte
su normal funcionamiento.

6.1.2 El amortiguador para s
Pherson, no debe presentar
materiales extrafios que p
sellos o el eje.

6.1.3 El amortj
Pherson, debe g
lo establecidg

de cada uno de los componentes

a suspension tipo Mac-Pherson,
stablecido en el plano de disefio
o Cliente-Proveedor.

que lo contrario, en los
olerancia a aplicar para
pinima (cerrada) debe

6.2.2 Cuandd
planos de dise
las longitudes ma
ser de + 3 mm.

6.3 Comportamiento D

Los amortiguadores para suspens po Mac-Pherson,
ensayados segin el punto 8.1 de la presente norma, no
deben presentar un diagrama dinamoméltrico con un
comportamiento errético, evidenciado por la presencia
de retardo o demora tanto en la etapa de expansién como
en la de compresién (ver figura 4), para una carga de
prucba establecida previo acuerdo Cliente-Proveedor.

6.4 Durabilidad

Los amortiguadores para suspension tipo Mac-Pherson,
ensayados segin ¢l punto 8.2 de la presente norma,
deben cumplir con lo siguiente:
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6.4.1 La variacién en los valores de carga del diagrama
dinamométrico no debe exceder un + 10% en la etapa de
expansi6n y + 15% en la de compresién a 100 ciclos/min
a 100 mm de la carrera pico a pico.

6.4.2 La pérdida de fluido no debe exceder un 20%.

6.4.3 El retardo en la etapa de compresién no debe
exceder 9,5 mm, a 100 ciclos/min a 100 mm de la
carrera pico a pico.

6.4.4 No se debe apreciar ninguna rayadura en ¢l eje.
6.5 Friccion

spensién tipo Mac-Pherson,
ensayados segd de la presente norma,
deben present ficiente de friccion
similar al estab de diseiio
respectivos, previo y la

Los amortiguado

ser menor que 0,152 pm
presente norina).

6.6 Pandec del eje

El eje de los amortiguadores para su
Pherson, ensayado segin el punto 8
norma, debe presentar una deflexion
al ser sometido a una carga dada segi
latgbla 1 (Ver figura 5).

bla 1. Rango de carga para e
pandeo del eje

1Eje | Carga Minima
(1b)

El eje de los para suspension tipo Mac-
Pherson, ensay n el punto 8.5 de la presente
norma, debe cumplir con lo siguiente:

6.7.1 Rugosidad (media geométrica) de la zona de
trabajo entre 0,051 y 0,152 pm.

6.7.2 Dureza minima en la zona de trabajo de 55
Rockwell N (30 N, Ver Norma COVENIN 646).

6.7.3 Dureza minima del cromado en la zona de trabajo
de 940 Vickers (Ver Norma COVENIN 646).




6.7.4 Espesor minimo de cromo en la zona de trabajo de
0,015 mm.

6.8 Resistencia estitica de la soldadura

Los amortiguadores para suspension tipo Mac-Pherson,
ensayados segin el punto 8.6 de la presente norma,
deben cumplir con lo siguiente:

6.8.1 La unién soldada entre el anclaje inferior y el tubo
externo no debe presentar  evidencias  de
desprendimiento, desgarre o fractura del cordén (Ver
figura 6a).

6.8.2 La unién soldada en
espiral y ¢l tubo externo
desprendimiento, des
figura 6b).

nto del resorte
evidencias de
cordén (ver

corrosién

guadores para suspensié
os segun el punto 8.7.1 de
n presentar muestras de oxi
la superficie total que esté pr
e ser sometidos a 96 horas de

amortiguadores para suspension tipo
ayado segin e¢l punto 8.7.2 de la
ebe cumplir con lo establecido a
de ser sometido a 48 horas de

iximo de tres (3) puntos de

corrosion e io total de las muestras

ensayadas.

6.9.2.2 Un solo ¢
presentar mds de diez

7 INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo estd redactado con el criterio de ofrecer

una guia al consumidor y/o al cliente para determinar la

calidad de lotes aislados a ser comercializados.

A menos que exista un acuerdo previo Cliente-
Proveedor, la inspeccion del producto debe cumplir con
lo establecido a continuacion,

7.1 Lote

Es una cantidad especificada de amortiguadores para
suspensién tipo Mac-Pherson, de caracteristicas
similares, fabricados bajo condiciones de produccién
presumiblemente uniformes, que se someten a
inspecci6n como un conjunto unitario.

7.2 Tamano de la muestra

7.2.1 El nimero de amortiguadores para suspension tipo
Mac-Pherson, tomados al azar de cada lote se determina
segtin lo especificado en la tabla 2.

ensayar (n) seleccionadas segiin el
te norma, se deben dividir en
sometiendo uno de dichos

7.2.2.2 Comportamiento
7.2.2.3 Pandeo del ¢je.
7.2.2.4 Acabado del eje.

7.2.3 El grupo de muestras restant etido a
los siguientes ensayos:

2.3.1 Friccion.

0si6n, el

a suspension tipo
ar, segin el punto
matoria de defectuosos
icado en la tabla 2, el lote
ntrario debe ser rechazado.

7.3.2.1 Todo amortiguador para suspensién tipo Mac-
Pherson, aceptado por el Cliente que durante su
utilizacién evidencic fallas. o que aparentemente no
estuviera de acuerdo con lo especificado en la presente
norma, debe ser  apartado  adecuadamente,
manteniéndose la identificacion del lote de fabricacién
almacenada, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.



7.3.2.2 El plazo maximo para la presentacién de una
reclamacion debe ser establecido previo acuerdo Cliente-
Proveedor y debe estar acorde con los instrumentos
legales que rigen sobre la materia. Si se comprueba que
el amortiguador para suspension tipo Mac-Pherson, no
cumple con las exigencias de esta norma se tiene el
derecho a rechazarlo.

Tabla 2. Criterio de Aceptacién y Rechazo

Tamano del lote Tamaiio de | Criterio de | Criterio de
(N) muesira rechazo
(Grupo
G2)
0<N <500 0
501 <N < 1.200
1.20l sN<1
10.001 €N

Dinamico

entos

e ensayo (similar al mostrado en
btener el diagrama dinamométrico y
tes caracteristicas:

para calibrar la carrera de la

justar la velocidad de ensayo.

edir del diagrama
Jos pardametros

8.1.1.1.4 Disposi
dinamométrico val
graficados.

8.1.2 Preparacion de la mu

LLa muestra a ensayar consiste en un amortiguador para
suspension tipo Mac-Pherson.

8.1.3 Procedimiento
8.1.3.1 Se ajusta el dispositivo de ensayo descrito en el
punto 8.1.1.1 de la presente norma, en funcién de la

carrera de la muestra a ensayar.

8.1.3.2 Se instala la muestra a ensayar en el dispositivo
de ensayo, en posicién vertical, con el eje paralelo al
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sentido de desplazamiento de la mdquina, de forma que
la muestra trabaje en la parte media de su carrera total.

8.1.3.3 Se cicla varias veces la muestra a ensayar para
asi purgar el aire que pudiera estar contenido en su
interior, para estabilizar su comportamiento.

8.1.34 Se fijan las condiciones de ensayo en el
dispositivo y se pone éste en funcionamiento.

NOTA 1: De no especificarse ninguna condicién de
ensayo, se recomienda que el mismo se realice a una
velocidad minima de control de 0,3 m/s.

dindmico a partir d

8.1.3.7 Se procede a verifi tablecido en

el punto 6.3 de la presente no
8.1.4 Informe

El informe debe contener como m
informacion:

8.1.4.1 Fecha de realizacién del ensayo.

8.1.4.2 Norma Venezolana COVENIN el

ntificacién del personal técni 6 el

8.2.1.1 Los mismos indicados en el punto 8.1.1 del
presente norma.

8.2.1.2 Dispositivo de ciclado alternativo (similar al
mostrado en la figura 8) que posea un dispositivo de
calibracion para la carrera de la muestra a ensayar y
para la velocidad de ensayo.

8.2.1.3 Balanza analitica con apreciacién de | g.



8.2.1.4 Termocuplas con apreciacién de 1 °C.

8.2.1.5 Cédmara de enfriamiento capaz de mantener un
rango de temperatura que oscile entre 50-55 °C (122-
131 °F).

8.2.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un amortiguador para
suspension tipo Mac-Pherson.

8.2.3 Procedimiento

8.2.3.1 Se repite el procedimiegn
8.1.3 de la presente no
dinamomeétrico y 1Qs
dindmico de la mug

8.2.3.2 Se pesg

estra a ensa
1 el punto 8.

a carrera del dispositi
era efectiva de 101,6 mm

plica una carga lateral

(110 Ibf ) en traccién y 900 N (198 Ibf)
on una frecuencia de 3 ciclos/min.

las termocuplas sobre la muestra a

tubo externo de la muestra a
de + 12,5 mm (0,5 pulg) a una
in y simultdneamente al eje de
ccorrido de + 50,0 mm (2
0s/min.

la muestra 3
pulg) a una fré

8.2.3.8 Se mantie

ensayar a unos 50-55 Y

¢ la muestra a

8.2.3.9 Se mantienen estas wcondiciones durante
1.000.000 ciclos, tomando como referencia la frecuencia
aplicable al eje de la muestra.

8.2.3.10 Se desmonta la muestra a ensayar y sc pesa
nuevamente.

8.2.3.11 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 6.4.1.2 de la presente norma.

8.2.3.12 Se repite lo indicado en el punto 8.2.3.1 de Ia
presente norma.

8.2.3.13 Se comparan los diagramas dinamomeétricos y
los valores de comportamiento dindmico obtenidos en
los puntos 8.2.3.1 y 8.2.3.12 de la presente norma.

8.2.3.14 Se proceden a verificar los requisitos
establecidos en los puntos 6.4.1, 643 y 644 de la
presente norma.

8.2.4 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién
descrita en el punto 8.1.4 de la presente norma.

8.3 Friccién
8.3.1 Equi

El mismo indicad
norma.

1.1 de la presente

8.3.2 Preparacion de la m

La muestra a ensayar consiste
suspension tipo Mac-Pherson.

8.3.3 Procedimiento

.3.3.1 Se repite el procedimiento in
.3.1 al 8.1.3.4 de la presente no

Se registra el valor del esfu

aplica una carga later un plano
ar al eje de la mues 25 mm por
rde de sellado d ante todo el

tra a ensayar
planos de disefio
0 en el punto 8.3.3.2

1car el requisito establecido en

el punto 6. ente norma.

NOTA 2: Este ensayo puede hacerse simultaneamente
con ¢l ensayo de durabilidad.

8.3.4 Informe

El informe debe contener como minimo la informacion
descrita en el punto 8.1.4 de la presente norma.



8.4 Pandeo del eje
8.4.1 Equipo e Instrumentos

8.4.1.1 M4quina de deflexi6n estdtica capaz de alojar a
la muestra a ensayar.

8.4.1.2 Registrador de la deflexién sufrida por Ia
muestra a ensayar.

8.4.2 Preparacion de la muestra
La muestra a ensayar consiste en un eje terminado a ser

usado en la fabricacién de un amogliguador para
suspension tipo Mac-Pherson.

8.4.3 Procedimiento

8.4.3.1 Se instala |
de deflexi6n estat

ificarse lo contrario, segu
se debe aplic

a deflexién sufrida por la muestra a

erificar el requisito establecido en
nte norma.

o minimo la informacién

8.5.1 Equipo e Instrume

8.5.1.1 Profilémetro o medidor de
con apreciacion de 0,001 pm.

idad equivalente

8.5.1.2 Microdurémetro Vickers con apreciacién de 10
Vickers.

8.5.1.3 Un medidor magnético de espesores con
apreciacion de 0.001 mm.

8.5.1.4 Los mismos indicados en la Norma COVENIN
646.
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8.5.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un eje terminado a ser
usado en la fabricacién de un amortiguador para
suspension tipo Mac-Pherson.

8.5.3 Procedimiento

8.5.3.1 Se mide la rugosidad de la zona de trabajo de la
muestra a ensayar, en por lo menos tres (3) puntos
distintos, usando para ello el instrumento indicado en el
punto 8.5.1.1 de la presente norma.

8.5.3.2 Se determina la dureza en la zona de trabajo de
la muestra a ensa n por lo menos tres (3) puntos
distintos, indicado en la  Norma

do de la zona de
istintos, usando
to 8.5.1.2 de

8.5.3.3 Se registra
trabajo, en por lo men
para ello el instrumento i
la presente norma.

la zona
jstintos,
punto

8.5.3.4 Se mide el espesor de cr
de trabajo, en por lo menos ftres
usando para ello el instrumento in
8.5.1.3 de la presente norma.

8.5.3.5 Se promedian los resultados los
puntos 8.5.3.1 al 8.5.3.4 de la presente
Se procede a verificar el requisi oen
6.7 de la presente norma.

Para cada procedimiento
eguir las instruccion

informacion

8.6.1 Equipo

8.6.1.1 Dispositi
figura 6).

ensayo (similar al mostrado en la
8.6.1.2 Prensa hidrdulica capaz de aplicar una fuerza
méxima de 40.000 N (8.990 Ibf).
8.6.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un amortiguador para
suspension tipo Mac-Pherson.



*a

8.6.3 Procedimiento

8.6.3.1 Se instala la muestra a ensayar tal como se
indica en la figura 6a.

8.6.3.2 Se aplica sobre la muestra a ensayar una carga de
35.000 N (7.860 Ibf).

8.6.3.3 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 6.8.1 de la presente norma.

8.6.3.4 Sec instala la muestra a ensayar tal como se
indica en la figura 6b.

8.6.3.5 Se aplica sobre la mu
25.000 N (5.500 Ibf).

una carga de

¢ la muestra a ens

e a verificar el requisito
la presente norma.

contener como minimo la informacién
to 8.1.4 de la presente norma.

8.7 R corrosion

amortiguador

osfera salina capaz de

La muestra a ensayar consl
suspension tipo Mac-Pherson.

amortiguador para

8.7.1.3 Procedimiento

8.7.1.3.1 Se recubren todas las dreas de la muestra a
ensayar que no estén provistas de pintura (especialmente
su eje).

8.7.1.3.2 Se dispone la muestra a ensayar en el interior
del dispositivo de ensayo descrito en el punto 8.7.1.1 de
la presente norma,

8.7.1.3.3 Se fijan las condiciones de ensayo en la cimara
salina, especificamente una concentracion de 5% de
cloruro de sodio (NaCl).

8.7.1.3.4 Se somete la muestra a ensayar al tiempo
especificado de exposicién en la cdmara salina.
8.7.1.3.5 Sc retira la muestra a ensayar del dispositivo

de ensayo y se realiza una inspeccidn visual a la misma.

8.7.1.3.6 Se procede a verificar el requisito establecido
en el punto 6.9.1 de la presente norma.

el amortiguador

8.7.2.1 Equipo e

-

Camara de exposicion
alojar la muestra a ensay

alina capaz de

8.7.2.2 Preparacion de la mu
La muestra a ensayar consist (5) ejes

terminados a ser wusados en ion de
amortiguadores para suspension tip n.

2.3 Procedimiento

1 Se dispone la muestra a interior
itivo de ensayo descrito .1.2.1 de

n la cdmara

n de 5% de

ensayar al tiempo
camara salina.

muesira a ensayar del dispositivo
de ensayo y serealiza una inspeccidn visual a la misma.

8.7.2.3.5 Se procede a verificar el requisito establecido
en el punto 6.9.2 de la presente norma.

8.7.3 Informe

El informe debe contener como minimo la informacion
descrita en el punto 8.1.4 de la presente norma.



9 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE
9.1 Marcaciéon y Rotulacién

9.1.1 Los amortiguadores para suspensién tipo Mac-
Pherson, deben tener impresos en algin lugar visible, de
tal forma que no perjudique su utilizacién, la siguiente
informacion:

9.1.1.1 Nombre o marca registrada del fabricante.

9.1.1.2 La leyenda " Hecho en Venezuela " o pais de
origen.

9.1.1.3 Fecha y/o c6digo de fabri

9.1.1.4 Identificacion del i
cddigo o vehiculo (s)

9.2 Embalaje

9.2.1 Los
Pherson, de!

9.2.2.2 Posicionamiento en el vehiculo.
9.2.2.3 Instrucciones de montaje en esparol.

9.3 Certificado de Calidad

9.3.1 Previo acuerdo Cliente-Proveedor cada lote de
amortiguadores para suspensién tipo Mac-Pherson, debe
ir acompafiado de un certificado de calidad donde se
indique claramente el lote en cuestién y se reflejen como
minimo los resultados de los siguientes ensayos:9.3.1.1
Longitud mfnima y méxima.

dindmico.
9.3.1.3 Camara

9.3.2 Cualquier ional debe ser

JASO C611-86. Suspension S
Japanese Automobile Standards

Japén.

Participaron en la realizacion de
Velazco, Rafael Pimentel, Fernando
de Corcho, Victor Garcia Parra, José
Silfgedo Malpica.




EJE DEL AMORTIGUADOR

/

CIERRE ROSCADO
_s—"0 SELLADO

L B |

ASIENTO DE RESORTE. ESPI

O

N2

Figura 1. Esquema tipico de un amortiguador para suspension tipo Mac-Pherson.



EJE TUBO EXTERNO

A

de un cartucho de reemplazo.

L=401,5+ 3,0

1=:239%5 % 35,0

P e Vi S

ta: Las cotas son solo un ejem
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Carga

Figura 4a

Figura 4b

Figura 4. Comportamiento erratico del diagrama dinamométrico.
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CARGA APLICADA

SA

g

"”,,, PIEZA
APOYO
ANCLAJE

INFERIOR
/ CORDON
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\ 1
_e_‘ “ ; ?l
B U
h ] TUBO EXTERNO
[ I iI
& \\ )
AN, N

‘f

CARGA APLICADA

Figura 6a. Esquema tipico del dispositivo de ensayo para resistencia estética de la soldadura.



|

PRENSA

SORTE ESPIRAL

ptatica de la soldadura.

del dispositivo de ensayo para resisten

Figura 6b. Esquema tipico
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CARGA APLICADA

— Registro de la
carrera

~— Base
| /

— 4

de ensayo para resistencia estitica d

EJE

TOPE INTERNO

SOPORTE METALICO
(DUREZA Rc=35 MINIMO)

Figura 7. Dispositivo para el ensayo de comportamiento dindmico.



PIEZA DE FIJACION

'TIA</

//__\\ 1 i : + 50,0 50 CICLOS/MIN.
Vg 18.0 e}

|

95.0

A .!— LINEA CENTRAL
° DEL EJE

<— TUBO
k ! EXTERNO
MEDI - ——— ASIENTO

EMPERATURA DEL RESORTE ES-
PIRAL

Vi

CIERRE ROSCADO O
SELLADO

¢S

S
o 2

ARO DE F

Nota: Las dimensiones mostradas son sélo un ejemplo ya que varian con el diseiio del amortiguador.
(Utilizarlo sélo como guia)

Figura 8. Dispositivo de ciclado alternativo de doble frecuencia
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