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la Narma ASTM C14~-75.
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NORMA VENEZOLANA
- TUBDS DE CONCRETO ARMADO PARA
US0 EN SISTEMAS DE ALCANTARI- ) COVENIN
LLADO SIN PRESION 332-890

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 505-77' Alambre de acero para concreto armado
.COVENIN 1022-7B Malla de alambre de acero seldado para concreto
armado. |
COVYENIN 316-80 Barras de acerc para usc en concreto armado.
COVENIN 330-8B0 Fabricacidn de tubos de concreto armado y sin armaf
para uso en sitemas de aleantarillado sin presidn.
COVENIN 331-80 Muestreo e inspeccidn de tubos de concreto armado
y sin armar para uso en sistema de alcantarillado

sin presién.

COVENIN 334-80 Tubos " “de concreto. Ensayo de Tres Filos.

—COVENIN 335-B0 Tubos de concreto, Ensayo de Absorcidn.

COVENIN 336-80 Tubos de concreto. ‘ Ensayoc de Hidrostédti
ca.

COVENIN 3:1-021 Juntas para tuberias de concreto en sistemas de al-

cantariilado, utilizando empacaduras de goma.

2 0BJETO
Esta Norma establece las caracteristicas minimas que deben cumplir
los tubos de cencreto armado para su uso en sistemas de alcantarilla..

do ein:presidn,

3 DEFINICIONES

3.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Es 8l sistema que sirve para captar, conducir vy disponer las aguas

servidas (cloacas) y pluviales (drenajes de agua de lluvia).

3.2 TUBERIA

Es 8l conjunto formado por el tubo y los accesorios.
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3.3 TUBD DE CONCRETO ARMADO

Es un cilindro hueco elaborado de cancreto con ssccidn unifoarme en to
da su longitud exceptuando la junta, con laz inclusidén de un refusrtzo

intgrior de acero. (Ver fig. 1 )

3.4 DIAMETRO NOMINAL

Es el didmetro interno del tubo, sin tomar en cuenta las tolerancias.

3.5 TOLERANCIAS

Son las variaciones permisibles esn el peso y en las dimensiones del
tubo.

3.6 LONGITUD REAL

Es la longitud medida entre los extremos del tubo.

3.7 LONGITUD NOMINAL
Es la longitud interna, medida desde el extremo del tubo tomando en

cuenta la superficie plana, hasta el aumento de didmetro del acople.

3.8 FILTRACIONES
Es el traspaso de un liquido a travéds de las paredes del tubo, que

flupezcontinuamante.

4 CLASIFICACION

Los tubos se clasifican en clase # 4,5,6 y 7 de acuerdo a sus dimen-
siones, resistencia y tolerancias tal como aparecen detalladas en la

Tabla 1 y 2.

5 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION

£l material a utilizar en la fabricacidn de los tubos consiste en
concreto formade por cemento, agregados minerales y aditivos, de . :
acuerdo a lo especificado en la Norma COVENIN 330, ademds de acero

para refuerzo, para los casos de tubos de concretoc armado.

5.1 ACERO PARA REFUERZO
El acero utilizade en la armadura debe cumplir con lo especificado en

las Normas COVENIN 505, COVENIN 1022 y COVENIN 316.
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5.1.1 Cantided de ascero. Los tubos llesvardn une o dos armaduras de

refuerze circunferencial cuyas ssccionss se indican en la Tabla 2.
5.1.2 Varieciones.

5,1.2.,1 En los tubos de B00 mm a 1200 mm inclusive, pueden reempla=x
zarse ambae armaduras por una sols armadura elfptica de seccién igual
a los 2/3 del totel de la armadura original,

5.1.2.2 En tubos mayores de 1200 mm pueden reducirse ambas armeduras
de refuerzo hasta la mitéd de 'su seccidn siemprery cuando por medio
de una malla elfptica o solapadura de lés mismas, O refﬁerZQS axfras,
se completen las sacéiones especificadas en ls Tabla 2, en las zonas
de traccidn del tubo cuande éste se encuentre en posicién de trabajo.
Cada una de estas zonas abarca une longitud de ls respectiva armadura
de refuerzo. (Ver Fig. 2)

5.1.3 Armaduras. Con excepcién de los casos indicados en 5.1.2.2 ca-
da armedura de refuerzo circunferencial puede estar construida por
dos mallas adosadas y solidariamente atadas de maners de formar una
dnica jaule rfgida, de tal forma que el totel de la seccidn de acero

sea igual a lo indicado en la Tabla 2.

5.1.4 -Longitudinales,los alambres léngitudinalés de las armaduras da
refuerze dehen tenmer suficignte rigidez pare mantenar .en su‘eorraéta
posicidn léuérmadura ¢ircula}rdﬁrante sl procesoc de fabﬁicacién

(NOTA 1). -

NOTA 1t En teso ye que los alambres langitudineles cumplan primor-
dialments una fuﬁcién de anclaje, deben estar soldados & la armadura
circulsar,

%.1.5 Separadores. S5e’ pueden usar para mentener las armadurss en su

correcta posicién dentro del tubo.

5.1.6 Empates.

—5;1;6.j Para empates astados, la longitud del smpate no debe ser me-

ner de 40 veces el didmetro del alambre circunferencial y debe in-
cluir por lo menos un aslambre longitudinal.

5.7.6.2 Para empates soldados, la solapadurs no debe ser menor de

‘ 50 MM e
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5.1.6.3 Ceada refusrzo circunferencial serd soldado y cada unién debe
resistir un ssfuerzo minimo de traccidn de 50 % de 1e resistencia del
alambre,

5.2 RECUBRIMIENTOS

5.2,1 Recubrimientoc y tolerancia para tubos ermedos con una armadura

de_refuerzo circunferencial. La armadura ss coloca a una distancis en

tre 35% y 50% del espesor del tubo, medida desde le cara interior.

5.2.2 Recubrimieantoc y tolerancia para tubos armados con dos srmaduras)

de_refuerzo circunferencial o con armadura eliptica. En tubos haste

750 mm ihclusive, se utilize un recubrimiento de 20 mm, entre 800 mm
y 1200 mm inclusiva, se utiliza un recubrimiento de 25 mmj; para tubos
de mayor didmetro, el recubrimiento serd de.30 ﬁm. La télerancia an la
colocacién de la armadurs para tubos hasta 1200 mm inclhsiua, gard de
+ 5 mm; para tubos éeyores, la tolerancia serd + 10 mm.

5.3 JUNTAS |

~5.3.1 En 1la colocacidn del tubo se utiliza una unidn convencional a
bese de mortera de concreto, o una a base de empacadura de goma.

5.3.2 Cuando el proceso de fabricacidn 1o'permité debe armarse unc de
los acoples del tubo con una armadura de secéién igusel ahla de una 1li-

nea de refuerzo circunferencial del tuybo.
6 REQUISITOS

6.9 RESISTENCIA DEL CONCRETD
6.1.17 Ensayo de cilindros de concreto., Las totalidad de las muestras
deben cumplir con la Norma COVENIN 331. ‘

6.1.2 Ensayo de probetas de concreto extraidas del cusrpo.del tubo.

Las probetas deben cumplir cen la Norma COVENIN 331.
6.1.3 La resistencia del concreto utilizedo, en cada clase viene indi
cada en ls Tabls 3,

6.2 APARIENCIA Y ACABADO,
6.2.17 Lsa suﬁarficie interior de los tubos seréd uniforme, lisa y requ-

lar.




NOTA _2: A veces se presenta une grieta en los extremos, pere ésta no

~traciones (NOTA 3)

NOTA 3: Las exudaciones y menchas que aparecen an la superficie no s9g

/s

6.2.2 Los planos extremos deben ser perpendiculares al eje de los tu-
bos, se permite hasta un méximo de difersncis de 15 mm de tolerancisa
entre las dos generatrices opuestas del tubo,

6.2.3 Los tubos no deben presentar grietas gque atraviesen sus pare-

des, cualguiera que sea su longitud (NOTA 2)

debe exceder la profundidad de la junta,

6.2.3.1 5e pueden presentar gfietas qua-tengah 0,1 mmlda sncho y con
una profundidad no mayor de 35% del recubrimiento del tubo.

6.3 DIMENSIONES '

6.3.1 Las diman91cnas y tolerancias correspond;anta a cada clasa de
tubo, vienen aspecificadas en Tabla 1.

6.4 RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO (TRES FILDS)

La resistencia determinada segin la Norma CDUENIN 334 seré la indicadg
en la Tabla 3,

6,5 ABSORCION .

La absorcidén determinada segdn la Norma COVENIN 335 no desbe exceder dd
un 8% de su peso seco.

6.6 RESISTENCIA A LA PRESION HIDROSTATICA.

Los tubos ensayados segldn la MNorms COVENIN 336 no deben presentar fil-

consideran como filtraciones.
6.7 JUNTAS
Le junta de goma debe cumplir con la Norma COVENIN 33:1-021

7 INSPECCION Y RECERCION

Este capitulo estd redactado con el eriteric de ofrecer uns guie al
consumidor en la comercializacién de lotes aislados . A menos que exis
ts acuerdo previo entre productor y comprador, la inspeccidén y recep-
cién se realizard ds aciierdo a 1o indicedo a continuacidn:

7.1 LOTE

Es la cantided total de tubos fabricados, bajo las mismas carecteristi
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ces, materia prima y maguinaria en un mismo dia, de un mismo didmetro
y clase,

7.2 MUESTRA

Es un grupo de unidades extraf{das ds un lote, que permite obtener

la informacidn ﬁecesaria, para apreciéf las caracteristicas de
888 lote y asi poder tomar una decisidn sobre el mismo.

7.3 INSPECCION DE CADA PIEZA DEL LOTE _

7.3.1 Los requisitos ffsices de los tubos, referentes a dimensiones,
apariencie y scsbado especificedos en los ptos. 6.2 y 6.3 respectiva-
mente, se.cnmpruahan para cada tubo. Los tubos gque no cumplan con es-
tas condiciones gdn recheazados.

7.4 INSPECCION ﬁDR MUESTRED

7.4.1 Los requisitos mecdnicos especificados en los ptos. 6.4, 6.5 v
6.6 se verificarén por muestreo de acuerdo con lo indicado en 1lsa

Tabla siguientae:

TABLA‘d. Muestreo

TAMAND DE LA MUESTRA

DIAMETRO mm TAMANG DEL LOTE|. ENSAYO TRES FI-| ENSAYD HIDROS]

. _ LOS/ABSORCION *| TATICA
0 ~ 50 1 1

51 - 100 1 1
101 - 200 2 2
450 A 900 201. - 300 2 2
301 - 500 3 3
501 en adelante 3 3

1050 A 2700 0 - 50
51 - 100 1

-
Q

e
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NOTA: Los tubos de 600 mm a 900 mm de didmetro, se ensayen por la
pruebs de hidrostdtica, solo cuando se considere necesario,

* Les muestras para el ensayo de absorcién se deben tomar de acuerdo

a lo especificado en le Norma COVENIN 335,

B8 MARCACIDN Y ROTULACION

8.1 Cada tubo llevard marcado los siguiente datos:
8.1.1 Clase del tube

8.1.2 Didmetroc nominal

8.1.3 Razdn social del fabricante

8.1.4 Fecha de fabricacién

8.1.5 Pais de origen.

BIBLIOGRAFIA

ASTM C-T6 Reinforced. Eoncreto, Culvert, Storm Drein end Sewer Pipe,




TABLA 1. Medidas y Telerancias
Didmetro : Tolerancia ]Tulerancia Tolerancia
tomi ESPESOR DE PARED(mm) [en el espe | en 1a lon- |en el di4-
aminal . . .
: sor dal tu | gitud nomi |metro nomi
bp(mm)(4) 1 nal decia- nal{mm)
: | rada por el (+)
m Clase]Clase{Clase]Clase fabricante «
4 5 6 7 # om/m (=)
450 64 - - 64 4 15 a
500 70 - - 70 4 15 8
600 76 76 76 76 4 15 10
700 76 76 76 76 5 15 10
750 89 89 89 89 5 15 10
800 95 95 95 95 5 15 10
900 102 102 102 102 5 15 10
1050 114 114 114 114 6 15 12
1200 127 127 127 127 6 15 12
1350 140 140 140 156 6 15 15
1500 152 152 152 171 g9 15 15
1650 165 165 165 184 9 15 18
1800 178 178 178 197 ‘g 15 18
1950 190 190 190 - 9 15 20
2100 203 203 203 - 11 15 20
2250 203 203 - - 11 15 20
2400 216 216 - - 11 15 24
2550 216 216 - - 11 15 24
2700 229 229 - - 11 15 24
NOTA: 1. ELl signo (-) indica que no hay limitacidén en mds

2.E1 signo (+) indica que se establece una limitacidn.

tanto en mds como en menos.

# La longitud nominal minima del tubo sefa 100 m

Ve
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TUBO DE CONCRETO ARMADO
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