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NORMA VENEZOLANA COVENIN
POLIETILENO. 3488:1999
TUBERIAS Y ACCESORIOS.
MATERIALES

1  OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana cubre la identificacién de los materiales para tuberfas y accesorios de plastico de polietileno
de acuerdo con un sistema de clasificacién de celdas. No es la funcién de esta norma proporcionar datos de ingenieria
especificos para propésitos de disefio, especificar tolerancias de fabricacién, o determinar la posibilidad para el uso en una
aplicacion especifica.

1.2 Los materiales plasticos
norma tiene en cuenta el

eno, siendo termoplasticos, son proc
les de polietileno, siempre que se ¢

reciclables (véase Nota 2). Esta
uisitos de esta norma..

3 para informacion y definici ldsticos reciclados.
1.3 Los valore tema Internacional de Medidas) se los normalizados.

dos los aspectos de seguridad, si lo
y establecer las practicas de segurida

con Su uso es
determinar la

ezolanas COVENIN

rmas contienen disposiciones ser citadas en este texto, constituyen requ Norma
ediciones indicadas estaban en Wgencia para gl momento de esta publicacién. rma estd
se recomienda a aquéllos que realicen acue base a ellas, que analicen la co
ientes de las normas citadas seguidamente:

Plasticos. Acondicionamiento d

Determinacion de la absorcién de

inacion de la densidad aparente de eden vaciar desde

COVENIN 174-63

de la densidad aparente de lo que no se pueden vaciar

COVENIN 175-63 s moldeables

i6n del factor de compactacién de los pl
COVENIN 176-81 Plasticos. Determinacién de la temperatura de deflexién bajo carga

COVENIN 288:1998 Sistema internacional de unidades SI y recomendaciones para el uso de sus miltiplos y otras
unidades

COVENIN 308:1994 Polietileno. Determinacién del contenido de aditivo antioxidante
COVENIN 308-79 Polietileno. Determinacién del estiramiento
COVENIN 461:1996 Plasticos. Determinacion de la densidad y la densidad relativa

COVENIN 467-75 Plasticos. Método de ensayo para probar el bloqueo en peliculas plésticas



COVENIN 469-76 Meétodo de ensayo para determinar el olor en peliculas pléasticas de polietileno
COVENIN 519:1997 Tubos de material plastico. Determinacion de las dimensiones y peso

COVENIN 521:1997 Tubos de policloruro de vinilo (PVC) y de polietileno. Determinacién de la estabilidad
dimensional

COVENIN 522:1997 Plasticos. Determinacién de la densidad. Método de la balanza y el picnémetro

COVENIN 526:1997 Tubos de material plstico. Determinacion de la resistencia a la rotura por presion hidrostatica
COVENIN 527:1997 Tubos de material pléastico. Determinacién de las caracterfsticas a la traccién

COVENIN 580:1994 Polietileno. Determinacién del contenido de aditivo deslizante

COVENIN 822:1997 Plésticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod

COVENIN 866-79 ntificacion de los materiales plasticos

COVENIN 943-76

COVENIN 106 mero. Método de la determinaci

inacién del indice de fluidez

de dureza Rockwell

| contenido de cenizas

Polietileno de

Plasticos. Determ

Polietileno de alta densidad

Tuberias de pléastico. Determi
usando aire a baja presion. Part

Tuberias plésticas, Uni6n con sello.

Tuberias de plastico. Sistemas de dr s elastoméricos.

equisitos generales

COVENIN 34 305 mm a 915 mm.

COVENIN 3492:1999 i L etros de 76 mm a 254 mm.

Polietileno de alta densidad (PEAD). Tuberia corrugada. Didmetros de 1050 mm a 1.200 mm.
Requisitos

COVENIN 3493:1999

COVENIN 3494:1999  Polietileno de alta densidad (PEAD). Tuberia corrugada. Requisitos.

2.2 Otras Normas

ASTM D618-99 Standard Practice for Conditioning Plastics for Testing
ASTM D638-99 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics
ASTM D746-99 Standard Test Method for Brittleness Temperature of Plastics and Elastomers by Impact



ASTM D790-99 Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced Plastics and
Electrical Insulating Materials

ASTM D792-98 Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of Plastics by
Displacement

ASTM D883-99 Standard Terminology Relating to Plastics

ASTM D1238-98 Standard Test Method for Flow Rates of Thermoplastics by Extrusion Plastomer

ASTM D1248-98 Standard Specification for Polyethylene Plastics Molding and Extrusion Materials for Wire and
Cable

ASTM D1505-98 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

ASTM D1603-94 Standard Test Method for Carbon Black in Olefin Plastics

ASTM D1693-98 ethod for Environmental Stress-C lene Plastics

ASTM D1928-96 for Preparation of Compressi

ASTM D2827, ini i i ic Pipe Materials

f Recycled

Plastics.

s de esta Norma Venezolana, se las siguientes definiciones;

arados mediante polimerizac enos del
componentes adicionales.

menos del 95% de oleofinos totales co

ingredientes componentes agregad

Tiene el mismo significado iales plasticos, compuestos y pléstic

4 CLASIFICACION

4.1 Los compuestos de pléstico de polietileno para tuberias y accesorios son clasificados de acuerdo con la densidad, el
indice de derretimiento, el médulo a la flexién y la resistencia a la tensién en fluencia, la resistencia al agrietamiento por
fatiga ambiental y la base de disefio hidrostético a 23°C en la Tabla 1.

Nota 2. Ha sido una prdctica comiin el uso de los siguientes términos en la descripcion de los pldsticos de
polietileno:



Tipo Densidad (g / cm?) Densidad
! 0,910 a 0,925 baja
11 0,926 a 0,940 media
negritas) de fecha (dia, mes y afio, en 0,941 a 0,965 alta
i

ficacion con celdas se ilustra para la

al los materiales son identificados en la
ala Tabla 1 y al punto 6.2).

Nota 3. La manera po,
Clase PE 233424B asi (repa

0 a la flexion:

<758 MPa ¢

- < 110.000 psi)

la tension en fluencia:
24 MPa 6

<3.500 psi)

agrietamiento

Base de disefid

(1.600 psi))

Estabilizante de color y

UV (coloreado)




4.3 Grado
Un cédigo para las tuberias y accesorios de polietileno que consiste en dos (2) letras que indican la clase de termopléstico,
seguido de dos (2) nimeros que designan la celda de densidad y la celda ESCR del termopléstico, como se especifica en la
Tabla 1.

Nota 5. Las designaciones de grado fueron adaptadas de la norma ASTM D1248. Los grados antiguamente

utilizados para los materiales de tuberia en PE eran P14, P23, P24, P33 y P34. Las designaciones de grados de la norma
equivalente ASTM D3350 para estos materiales son PE10, PE20, PE23 y PE33, respectivamente.

5 MATERIALES Y FABRICACION

5.1 El material de moldeo y extrusién debe ser plastico de polietileno en la forma de polvo, granulos o bolitas.

sién deben ser tan uniformes en compogjcién y tamafio y libres de contaminacién

5.2 Los materiales de moldeo y
como se puede lograr por meg

buena préctica de fabricacién. Si es ne g, ¢l nivel de contaminacién puede ser

cidez de las piezas moldeada
omparable dentro de las toleranct®
terioridad por el fabricante del mate

condiciones especificadas
de color y translucidez

material de PE preparados como se esp Seccion 9 y
es con los requisitos dados en la Tabld

erdo con la Seccién 10 de

r de propiedad tipico para un
umero de la celda (véase Anexo

de PE es el valor promedio del ensayo de n

, debido a las tolerancias de fabricacion y a
a adyacente, el valor individual no debe seg

oo de los ensayos, los valores d arga caen
erado aceptable a menos que el

el rminen que el lote o carga individual es ag a su propdsito previsto.
6.2 de color y ultravioleta (UV)
Laes color y UV debe ser indicada al final de ignacién con

cia con el cédigo expresado en la siguid

Negro con un mf

Coloreado con estabilizante UV

6.3 Estabilidad térmica

El material de PE debe contener suficiente antioxidante de manera que la minima temperatura de induccion sea 220°C
cuando se ensaye de acuerdo con 10.1.9.



6.4 Temperatura de fragilidad

La temperatura de fragilidad no debe ser mayor a -60°C cuando se ensayo de acuerdo con el método de ensayo de la
norma ASTM D746.

6.5 Densidad

La densidad usada para clasificar el material debe ser la densidad de la resina base de PE (PE sin color) determinada de
acuerdo con 10.1.3. Cuando la densidad promedio de cualquier lote o embarque caiga dentro de +0,002 g/em’ del valor
nominal, se debe considerar como conforme con el valor nominal y con todas las clasificaciones basadas en el valor

nominal.

6.5.1  Para compuestos negros, que contengan negro humo, determine la densidad, D,, y calcule la densidad de la
resina, D,, asi:

D, =D;y-0,0044 C

donde:

C es el porc

6.5.2 Para nominal de la resina base debe se el fabricante, al ser
solicitada.

para clasificar el material debe ser la re ension en la

e cualquier lote o embarque caiga den Pa (+500
e con el valor nominal y con todas las cl adas en

a resistencia a la tension e
inal, se debe considerar com

lote debe ser considerada como una uni acién y debe consistir en u n o de la

o mas producciones de material.

de acuerdo
o alternativa

acuerde lo contrario entre el fabricant r, el material debe se
descrito en las Secciones 9 a 12 de la

tadistico adecuado antes del proceso de

tra tomada de producto terminado p ] na carga o lote
original.



8 NUMERO DE ENSAYOS

8.1 Los requisitos identificados por la designacién del material y otros especificados en la orden de compra deben ser
verificados mediante ensayos hechos de acuerdo con 11.1.

8.2 Para la inspecci6n de rutina, sélo se requieren los ensayos necesarios para identificar el material a la satisfaccion del
comprador.

8.3 Una muestra debe ser suficiente para el ensayo de cada carga o lote siempre que los valores promedio para todos los
ensayos hechos sobre esa carga o lote cumplan con los requisitos especificados.

9 PREPARACION DE LA MUESTRA

9.1 A menos que se especifique otra cosa en la Seccién 10, las muestras de ensayo deben ser moldeados de acuerdo con
el procedimiento C de la norma D1928, (véanse COVENIN 173, 174 y

9.2 Cuando se requier

sayo de la tuberia o accesorio, ello
con las especificacig i

truidos o moldeados de acuerdo

a Venezolana deben ser determina on los siguientes

nsayo o en esta Norma Venezolana, p ayos donde
de ensayo moldeado de acuerdo con to A de la

dicionamiento, acondicio
618, (véase COVENIN 171

determinadas de acuerdo con lo étodos de

pecifique otra cosa en los métodos de €
acondicionese el espécimen de ensay;

norma, para aquellos

acuerdo con el pro, de la norma

A menos qu cosa en los métodos de ensayo o
de laboratorio °C; (73,4 £ 3,6 °F). (Véase COV

yos a la temperatura

10.3.3 Densidad

10.3.3.1 El método de ens
equivalente como se describe en

norma ASTM D1505 6 los método
métodos A 6 B de los métodos de ensay;

0s que proporcionen una exactitud
anorma ASTM D792.

10.3.3.2 Haganse determinaciones por duplicado usando dos (2) porciones separadas del mismo moldeo o de dos (2)

moldeos. El espesor de las porciones de espécimen moldeado debe ser (1,90 + 0,20) mm; (0,075 + 0,008 in). Calculese el
valor promedio. Véase COVENIN 461.

10.3.4 indice de derretimiento

Método de ensayo de la norma ASTM D1238, usando la condicién 190/2.16. Héaganse determinaciones en duplicado
sobre el material en la forma de polvo, granulos o bolitas, y calcilese el promedio; no se requiere acondicionamiento.



10.3.4.1 Clasifiquense los materiales que tengan un indice de derretimiento inferior a 0,15 (Celda 4) como Celda 5 sélo si
tienen una tasa de flujo no mayor a 4,00 g / 10 min cuando se ensayen de acuerdo con el método de ensayo de la norma
ASTM D1238, condicién 190/21.6.

10.3.4.2 Clasifiquense los materiales que tengan un indice de derretimiento inferior a 0,15 (Celda 4) como Celda 6 sélo si
tienen una tasa de flujo no mayor a 0,30 g / 10 min cuando se ensayen a 310/12.5.

Nota 7. La tasa de flujo es el término general usado para todos los resultados obtenidos con el método de
ensayo de la norma ASTM D1238. Aunque la tasa de los pldsticos de polietileno puede ser medida bajo cualquiera de las
condiciones listadas para ello en 7.2 de esa norma, sélo las mediciones hechas a la condicion 190/2.16 puede ser
identificada como el “Indice de derretimiento”.

10.3.5 Moddulo a la flexién

Segun el métodos de ensayo de la norma ASTM D790, usando el método 1, procedimiento B, y una longitud de ensayo de
50 mm (2 in). Enséyense cinco (5) stras, cada una de 3,20 por 12,70 mm (1/gin por 1/2 in) planos a una velocidad de
la cruceta de 12,70 mm / min in) y calculando el valor promedio d secante a deformacion del 2% en
las fibras exteriores.

10.3.5.1 La deflexi
calcula asi;

o correspondiente al 2% de mm / mm o in / in) se

D=rL?/6d

D \es i e viga a deformacion del 2%, in;

cion en las fibras exterior:

(0,02 in/in);

r de la muestra igual a 3,20 mm (

o correspondiente al 2% de deformacién se

igual a 50 mm (2 in);
d eseles 23,20 mm (1/8 in), y
b es el ancho de 12,70 mm (1/2 in).
El médulo secante a la deforma 2% es la relacion del esfuerzo a la def
10.3.6 Resistencia a la tensi6n en fluencia

La resistencia a la tension en fluencia debe ser determinada de acuerdo con el método de ensayo de la norma ASTM D638
excepto que la tasa de separacién de los ganchos debe ser de 500 mm / min (20 in / min) para materiales en el rango de
densidad desde 0,910 hasta 0,925 g / cm’) y 50 mm / min (2 in / min para todos los otros). Las muestras deben ser
conforme a las dimensiones dadas para el Tipo IV en el método de ensayo de la norma ASTM D638 con un espesor de
(1,90 £ 0,20) mm; (0,075 + 0,008 in). El espécimen debe ser cortado a troquel o torneado.

10.3.7 Resistencia al agrietamiento por fatiga ambiental

La resistencia al agrietamiento por fatiga ambiental debe cumplir con los requisitos minimos mostrados para la adecuada
clasificacion con celdas cuando se ensaya de acuerdo con el método de ensayo de la norma ASTM D 1693.



10.3.8 Base de disefio hidrostitico

10.3.8.1 Determinese la base de esfuerzo de disefio hidrostatico de acuerdo con el método de ensayo de la norma ASTM
D2837, sobre tuberia extruida de tres (3) lotes de material diferentes.

10.3.8.2 Sométanse las muestras de un (1) lote a ensayo por al menos 10.000 h. Terminense los ensayos sobre los lotes
adicionales después de 2.000 h. Los resultados de cada uno de los tres (3) lotes deben estar dentro de los limites de la
celda o cerca a los de la proxima superior.

Nota 8. Para la aplicacion de presién a temperaturas elevadas, la base de diseio hidrostdtico se debe
determinar a la temperatura de acuerdo con el método de ensayo de la norma ASTM D2837. El intercepto de 100.000 h
debe ser asignado de acuerdo con la Tabla I del método de ensayo de dicha norma.

10.3.9 Estabilidad térmica

Ensédyense muestras tomadas de
(DSC). Se deben seguir las j
conflicto con otras p

ias o accesorios hechos de material virg
s del fabricante concernientes a la calj

on un calorimetro de lectura diferencial
operacion excepto cuando estén en

ol exacto de temperatura y p
C ofrecen opciones en la configu
e control requerido. Por ejemplo,
te de muestra de platino con dos
desear consultar la literatura especifi
ual para este ensayo.

re el compartimiento del
en los pardmetros de
e compensacion de

espécimen en
control de 1,
potencia,
través”

equipo

la operacion

efios fragmentos de tub
e al menos tres (3) discos d

as peliculas de (0,127 £ 0.013) mm; 005 in) de
) mm; (0,250 £ 0,005 in) de didmetro de

imiento

ol6quese el disco de pelicula en una pequefi de aluminio usada en el DSC

en la Figura 1(a).

extendida,

l1quese un pedazo pequefio de indiu
,0°C) a una temperatura de referencia
cia.

(punto de

erretimiento 156,6°C) o
i imi 1(b) en la

10.3.9. n disco de referencia en cobre oxidado
a los polimeros naturales pigmentados

o café oscuro y

10.3.9.2.4
Los fondos
térmico.

uestra y las tazas de referencia es
er presionados y frotados contra

stablecido a 150°C.
que se hace contacto

10.3.9.2.5  Déjense
aproximadamente 150°C
pelicula para cada muestra y

as tazas alcancen el equilibrio t
calentamiento de 10,0°C/min en ai
alor promedio para la temperatura de i

calentamiento programado a
aye al menos tres (3) muestras de

Nota 10. Ya que el estndar de indium puede cambiar con el uso, no se debe utilizar mds de 30 veces sin
confirmar que no ha habido un cambio significativo en el punto de derretimiento. Este chequeo se puede hacer mediante
la comparacion con fragmentos frescos de indium.

10.3.9.3 Resultados

El cambio de temperatura (AT) 6 la tasa de absorcion de calor (J/s) en la muestra graficada contra la temperatura debe
producir una linea con un aumento claro en la pendiente. La temperatura de induccién (inicio de la degradacion) es la
interseccién de la linea base extendida y una linea tangente a la pendiente delantera del pico de descomposicién
exotérmica (véase Figura 2).



10.3.10 Contenido de negro humo

Se debe usar el método de ensayo de la norma ASTM D1603. Haganse determinaciones en duplicado a partir de una
muestra de material en forma de polvo, granos o bolitas.

11 INSPECCION

11.1La inspeccion del material se debe hacer segiin se acuerde entre el comprador y el fabricante como parte del contrato
de compra.

12 REENSAYO Y RECHAZO

12.15i ocurre alguna falla, y cuando lo especifique el fabricante, el material debe ser reensayado para establecer la
conformidad en concordancia con uerdo entre el comprador y el fabricante.

13 EMPAQUEY

13.1Empaque

la aceptacion por
to de entrega, a

El material d erciales estandar, construidos de
traslado seguro a la velocidad mads
rden.

omprador, los recipientes de embarque cados con
orma, el nimero del lote o carga y la enida alli,
e, y el nombre del fabricante.

erde otra cosa entre el
erial, identificacion de ac
contrato bajo el cual se hace
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de aluminio alrededor de la superficie de pelicula

Borde de Ia [ia

Superficie de pelicula expuesto al aire

ada como espaciador

duestra en la taza

evde la taza de aluminio con el mteria

Disco de la superficid

. W R WEE TEE WL TR SR, R YO W L

(a) Referencia: Temperatura de referencia estandar contenida en tasa similar

Figura 1. Montaje del la pelicula de muestra en la taza



. D ?

r: i B
L 8 I ¥ bk
(R ENEE I ' i dis -
e B R R epat e e
| HH e D s B | B
LY B
e B v BT B ;.',.'5'31; e e
£ Lz H o ll.! |}].| Ilﬁ. :.--'—: Sal]
e 11 EEE) ERERD EEESH A8
!l ol BT RN .|_.:I 403 comBacaalsnesffuiands
_['o_c_n 2200300 - e R
11 T !"]cmpcmlurade [ £
(A 1 1 f'h. SPi=¢tfoe
| HiL
= Y
IS 1 ! g
5 | B fl ’
'J ‘. - Temperatura de "[fr” f.' Leil
2 FE - . Taferencia. i gis
i ol i id
;E . I:

Tabla 1. Propiedades

50 °%
 pelelh,

rifico tipico DSC

as. Limites de clasificacién por celdas

Método
de

Ensayo

ASTM

0,910 -

0,941
,955

>0,955

40

D1505 0.925
indi nto | ASTM | - > 1,00
DI1238
Modulo ASTM - <138 138-
MPa (psi) 790 (<20.000) | (20.00
<40.000
Resistencia a te! - <15 15-<18
fluencia, MPa (psi (<2.200) | (2.200 -
< 2.600)
Resistencia a o
agrietamiento por| D1693
fatiga ambiental:

a)Condicion del ensayo
b)Duracién del ensayo
c)Falla, max, %

48
50

B
24
50

G
192
20

<0,10

552-

(8

03
0a
.000)

> 1.103
(=160.000)

24-<28
(3.500 -
<4.000)

>28
(>4.000)

&
600
20

3. Base de disefio
hidrostético, MPa (psi),
(23°C)

ASTM
D2837

NPR®

6,62
(800)

6,89
(1.000)

8,62
(1.250)

11,03
(1.600)

Avéase 10.1.4.1

By
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ANEXO A

(Informativo)

A.1 CATEGORIA * DE CLASIFICACION CON CELDAS (véase Tabla 1)

Propiedad 1 Propiedad 2 Propiedad 3 Propiedad 4 Propiedad 5

Propiedad 6

Material de
Tuberia
segiin
designacion

tradicional

PE1404

PE2406

PE3406

PE3408
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