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La presente norma sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 1943-1999 Minerales de hierro y
productos sidertrgicos. Determinacién de la resistencia a la
compresién, fue revisada de acuerdo a las directrices del Comité
Técnico de Normalizacion CT7 Materiales Ferrosos, por el
Subcomité Técnico SC2 Métodos de ensayo, a través del
convenio para la elaboracién de normas suscrito entre Instituto
Venezxolano de Siderurgia (IVES) y FONDONORMA, siendo
aprobada por FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior
N° 2002-07 de fecha 31/07/2002.

En la revision de esta norma participaron las siguientes
entidades: OPCO; SIDETUR; TOPPCA; SIDOR; Orinoco lron;
Ferrominera Orinoco; VENPRECAR e Instituto Venezolano de
Siderurgia (IVES).
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NORMA VENEZOLANA COVENIN
MINERALES DE HIERRO Y PRODUCTOS 1943:2002
SIDERURGICOS. DETERMINACION DE LA (3™ Revision)

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece el método para determinar la resistencia a la compresion en aglomerados,
briquetas, pellas y hierro de reduccion directa.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Norma Venezolana. Las edigi icadas estaban en vigencia en el nto de esta publicacién. Como
toda norma esta sujeta recomienda a aquellos que rea
analicen la convenie iones mas recientes de las n

COVENIN 348 de hierro vy produ
j reduccion directa.

ierro y productos siderurgicos. ccion directa.
nuales para pella y HRD.

ro y productos siderurgicos. M estreo y

sitos de esta Norma Ven norma

a, se aplican las definiciones conteni
-1, y por su utilidad se incluye i

a la Compresion

axima carga de compresion aplica
kilonewtons.

Tabla 1. Simbolos y ab

acion

Unidad

Velocidad de las placas de v mm/min
compresion

5 RESUMEN DEL ENSAYO

El ensayo consiste en aplicar una carga de compresion a una muestra individual, con una velocidad especifica
de la placa de compresion hasta que la muestra sufra ruptura. Este procedimiento se repite con todas las
muestras a ensayar.

© FONDONORMA 2002 1



COVENIN 1943:2002

6 EQUIPO DE ENSAYO

6.1 La unidad de carga debe ser como sigue:

6.1.1 La capacidad de carga debe ser 10 kN o mayor (10 kN = 1019,7 kg-f).

6.1.2 Las placas de compresion deben ser planas y ser instaladas en planos mutuamente paralelos, la
porcion de la superficie de las placas que debe estar en contacto con la muestra debe estar hecha de acero

endurecido.

6.1.3 El dispositivo debe ser capaz de establecer una velocidad (v) de las placas de 10 a 20 mm/min en
todo el periodo del ensayo.

NOTA 1: Si la velocidad de las placas no es constante durante el ciclo de ensayo, los resultados pueden diferir
dependiendo del equipo de ensayo usado. Resultados mas uniformes pueden ser obtenidos usando un equipo de ensayo
en el cual se aplique un incremento constante de carga.

6.2 La unidad indicadora

6.2.1 Sistemade

6.2.1.1 Los m carga aplicada deben ser u ico (dispositivo de
lectura digital, ursor de aguja u otro dispositivo el tipo de celda
de carga o uipado con cursor de aguja u ot ecuado) para

el tipo de p:
6.2.1.2 jempo de respuesta de la pluma a de carta
debe se escala.

graduacion debe ser la total.

itivo de compresion debe s o periédicamente.

al menos de 10 kN.

idad de la celda de carga de

ON DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

uestra de ensayo

yo (piezas de ensayo, véase pu la determinacién de

obtenida aleatoriamente cuartean
tomada s os fisicos indicados en la norma

de ensayo debe secarse a una t enfriarse a
temperatura el ensayo.

7.2 Numero de

mas piezas de ensayo 0 por

Pellas

0 o mas piezas de ensayo 0 por a as partes

HRD 20 o méas piezas de ensayo 0 por acu entre las partes

NOTA 2:
a) Pieza es una unidad de pella, briqueta o HRD.

Un método para determinar el nimero exacto de piezas de ensayo, con el fin de obtener una precision especifica en los
resultados del ensayo, es utilizar la siguiente ecuacion:

n = ( 20/8)°
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donde:

n: es el nimero de piezas;

o: es la desviacion estandar derivada de varios experimentos; expresada en newton

j: es la precision requerida para un 95% de nivel de confianza, expresada en newton

7.3 Rango de tamaiio

El rango de tamaiio de las piezas a ensayar debe estar preferiblemente entre - 12,5 mm + 9,5 mm, 6 segun
acuerdo entre las partes.

8 PROCEDIMIENTO

Se coloca una pieza de ensayo
se aplica la carga a una v
evalua la maxima carg

oximadamente en el centro de Ia pla
nstante entre 10 y 20 mm/min
ieza de ensayo soporta una rup

inferior de acero endurecido. Luego
odo el periodo de ensayo. Se

6 menos de la maxima carga regist 1).

educido un 50 % del diametro prome

s la maxima carga obtenida o alca

la préxima pieza de ensayo, yser

N DE LOS RESULTADOS

aritmético de todas las medici
canewtons por pieza, y expr

la compresion de la muestra €8 el prome
ser dado en kilogramos-fuerza por piez

ir como minimo lo siguiente:

segun la Norma Venezolana CO

Resultados
10.5 Observaciones.

10.6  Nombre del Analista.

BIBLIOGRAFIA
ASTM E 382-92 Determination of crushing strength of iron ore pellets.
ISO 4700-96 Iron ore pellets. Determination of crushing strenght.
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COMPRESION
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Figura 2. Medicion de la resistencia a la compresion como es explicado en el procedimiento
(ejemplo 2)
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