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COMBUSTIBLES DE AVIACION. 881:2001
DETERMINACION DEL PUNTO DE (17 Revisién)
CONGELACION

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana especifica el método para determinar el punto de congelaciéon en los
combustibles de aviacion, como una medida de la formacion de sélidos a temperaturas muy bajas como las
que se pueden encontrar durante.el vuelo o en algunas regiones de la tierra.
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4 RESUMEN

La muestra se coloca en un tUBo con camisa, el cual consta de un a or, un collarin y un termémetro. El
tubo con la muestra se sumerge en un recipiente que contiene un refrigerante. Durante el ciclo de
enfriamiento, se agita la muestra vigorosamente y se examina a fin de apreciar la formacién de cristales.
Cuando se observan los cristales, la temperatura se registra como punto de cristalizacion. La camisa del tubo
de la muestra se retira del medio refrigerante, y se deja que la muestra se caliente lentamente. Se mantiene
una agitacion continua hasta que todos los cristales desaparecen, en este instante, se anota la temperatura
como punto de congelacion.

5 REACTIVOS Y MATERIALES
5.1 Refrigerantes. Se puede emplear cualquiera de los siguientes:

5.1.1 2-Propanol, (CH3),CHOH, grado comercial o técnico, seco.



NOTA 1: El 2-propanol es el refrigerante preferido.

5.1.2 Etanol, CoH5OH, grado comercial o técnico, seco.
5.1.3 Acetona, CH3COCHS3, grado comercial, no debe dejar residuos al secarse.
5.1.4 Metanol, CH30H, grado comercial o técnico, seco.

5.1.5 Diéxido de carbono, CO,, sdlido, grado comercial. Advertencia: Extremadamente frio (-78°C).
Libera gases, puede causar sofocacion. El contacto con la piel puede causar quemaduras.

5.1.6 Nitrégeno, Ny, liquido, grado comercial. Usese soélo para determinar el punto de congelaciéon cuando

éste es menor de -65°C, tal como el de las gasolinas de aviaciéon. Advertencia: Extremadamente frio (-
196°C). Libera gases, puede c sofocacién. El contacto con la piel puede causar quemaduras.
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6.3 Agitador. El agitador se puede construir a partir de una varilla de laton o acero inoxidable de 1,6 mm de
diametro. la cual se dobla en su extremo inferior en forma de una espiral de tres vueltas. La agitacion se
puede efectuar manualmente o por medio de un agitador mecanico.

6.4 Termo para enfriamiento. Consiste en un recipiente de vidrio al vacio sin recubrimiento de plata y con
las dimensiones minimas que se muestran en la figura 1. Este recipiente se usa para contener un
volumen adecuado de liquido de enfriamiento, y permitir la inmersion del tubo de muestra a la profundidad

necesaria

6.5 Termémetro. Se debe usar un termémetro tipo ASTM 114C/IP 14C, con una escala entre -80 °C y +20
°C. con las especificaciones sefialadas en la Norma Venezolana COVENIN 1898. La precision del
termometro se debe verificar a las temperaturas de: 0°C, -40°C, -60°C y -75°C, segun se indica en la Norma

Venezolana COVENIN 1899.



7 PROCEDIMIENTO
7.1 La muestra se toma segun la Norma Venezolana COVENIN 850.

7.2 Se transfieren 25 ml = 1 ml de combustible al tubo de muestra limpio y seco. Se tapa bien el tubo de
muestra con el corcho que contiene el termémetro, el agitador, y el collarin a prueba de humedad.

7.3 Se ajusta la posicion del termémetro de forma que el bulbo no toque las paredes del tubo y quede en el
centro de la muestra. El bulbo del termémetro debe estar a una distancia entre 10 y 15 mm, con respecto al
fondo del tubo de muestra.

7.4 Se deja caer una gota de alcohol por la varilla de agitaciéon a fin de que se humedezca el algodén
absorbente que se encuentra entre el collarin y la varilla de agitacion.
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7.41  Se saca el tubo de muestra del recipiente que contiene el liquido de enfriamiento.

712 Se permite que la muestra se caliente lentamente, agitando en forma continua a unatasade 1a 1.5
ciclos/seg.

7.13  Se registra la temperatura a la cual desaparecen completamente los cristales de hidrocarburo como el
punto de congelacion del combustible.

7.14  Si la diferencia entre las dos temperaturas (punto de congelacion y cristalizacion), es mayor de 3°C.
se repite el enfriamiento y el calentamiento hasta que la diferencia entre las dos temperaturas sea menor
de 3°C.



8 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

8.1 Se corrige el punto de congelacion observado, aplicando las correcciones pertinentes obtenidas después
de efectuar las verificaciones indicadas en 6.5. Cuando el punto de congelacion observado cae dentro de dos
puntos de las temperaturas de calibracion, se debe obtener la correccién de la temperatura observada por
interpolacion lineal. Se indica la temperatura corregida del punto de congelacion con aproximacion a 0,5°C.

NOTA 6: Cuando se desea expresar los resultados en grados Fahrenheit, los resultados obtenidos en grados Celsius se
deben convertir al grado Fahrenheit entero mas cercano. La mejor precisién se obtiene determinando puntos de
congelacion interinos para convertirlos a Fahrenheit.

8.2 Precisién. La precision de este método se obtuvo mediante el examen estadistico de resultados
interlaboratorios de 14 muestras de combustible que incluyeron Jet A, Jet A1, Jet B, JP-4 y JP-5, en el cual
participaron 16 laboratorios, segun se indica a continuacion:
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10 TIEMPO DE ANALISIS

a) Eltiempo requerido para la realizacion de un ensayo es 1 hora
b) Las horas hombre requeridas para la realizacion de un ensayo es de 1
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