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PROLOGO

La presente norma es una adopcion de la Norma
DIN 863-1:1983 Micrometers, standard design micrometer
callipers for external measurement, design characteristics,
requirements, testing y sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 2424-87 Instrumentos de medicion.
Relojes comparadores, y fue revisada de acuerdo a las directrices
del Comité Técnico de Normalizacion CT14 Metrologia, por el
Subcomité Técnico SC1 Dimensionales y aprobada por
FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior N° 2000-12 de
fecha 13/12/2000.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: EMESA; SENCAMER-METROLOGIA; INSTRUMAC;
SIDOR; U.S.B.; COTESERCA.
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NORMA VENEZOLANA COVENIN

MICROMETROS PARA EXTERIORES. 2424:2000
CONSTRUCCION NORMAL. (DIN 863-1:1983)
CONCEPTOS, REQUISITOS Y ENSAYOS (17 Revision)

1 OBJETO

Esta norma se aplica a micrometros para medidas exteriores de construccion normal (N). para medidas hasta
500 mm con una resolucién hasta 0,001 mm y un rango de medicién maximo de 25 mm. También determina
las principales propiedades cualitativas, funcionales y dimensiones de micrémetros para medidas exteriores y
su respectivo ensayo.
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3.1 Definiciones

Los micrometros para medida res no necesitan corresponder con
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T El trinquete ta trasera del tambor graduado o ido, segun se
elija.

El freno d un el criterio
Figura 1. ara mediciones exteriores
3.2 Co
Para | s técnicos de los ensayos es véase la norma DIN 2257 Partes 1
3.21 itido de la indicacion f;,
El err de la indicacion f,s, en los micréometro a medidas exteriores, es la di re las
orden to mas alto y del mas bajo en el diagra esviacion (véase la Figura 3)
3.2.2 itido del elemento de medicion f,
El error | elemento de medicion f,. en los ara medidas exteri
entre las | punto mas alto y del mas bajo en desviacion, en
tope fijo y liminado (véase la Figura 3).
4 REQUISI
Los valores indic pueden ser sobrepasados.
El error permitido del cion fne comprende tambien ionadas por el husillo
de medicion y su guia, y sitivos indicadores

Las tolerancias de paralelismo indicadas en la Tabla 1, se aplican bajo a de medicion ejercida a traves

del trinquete.

4.1 Arco

La forma del arco debe permitir la medicién de un cilindro de didmetro correspondiente al valor superior del
rango de medicion estipulado. El arco debe ser tan rigido que. bajo una fuerza de 10 N aplicada entre las
superficies de medicion, su deflexion no sobrepase los valores indicados en la Tabla 1

El arco debe tener un aislamiento para impedir que se transfiera el calor del cuerpo.
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Tabla 1.

| Rangode | Error permitido de Tolerancia de paralelismo de las | Deflexion admitida del |
| medicién la indicacion" superficies de medicion para una fuerza | arco para una fuerza |
ﬁ Fmax de medicion de 10 N de medicion de 10 N |
[' Numero de anillos o j
| mm _pm lineas de interferencia pm ’ pm |
| 0hasta 25 4 6 2 ' 2 ——
J 25 hasta 50 4 6 2 | 2 ;
50 hasta 75 5 10 3 ! 3 ’
| 75 hasta 100 5 10 3 | 3 |
100 hasta 125 6 - 3 : 4 i
1125 hasta 150 6 - 3 | 5
150 hasta 175 7 5 4 | 6
175 hasta 200 7 2 4 J 6
200 hasta 225 8 - 4 i 7
225 hasta 250 - 8
250 hasta 275 - 8
275 hasta 300 - 9 i
200 hasta 325 - 0 1
325 hasta 350 . 5 0
350 hasta 37, - 6 1
| 375 hasta 1 - 6 £
400 hasta 12 - 6
425 has 12 6
450 has 13 7
475 ha 13 7
Erro de la indicacién (la i omprende las desviaciones de |
medic itud y de paralelismo de de medicion y las desviaciones qu
flexio
4.2 Hu icion y tope fijo
El diam rte cilindrica del husillo de medicion d e6,5mm, 7.5 mm 6 8 mm
cel fabri
El paso medicién debe ser de 0.5 mm 6
Entre la o y la de la tuerca no debe existir ni | rango
de medicio del husillo y de la tuerca deben pr. | husillo
de medicion rse suavemente en su guiay no p
El tope fijo de arco por lo menos 3 mm, lo mis o la lectura
indique el valor medicion.
4.3 Superficies de
Las superficies de medic peadas y sin bordes cortantes’
La tolerancia de planitud de la rficies lapeadas es de 0,6 ym par enores de 250 mm. Si se

utiliza un plano éptico para el ensayo de la planitud, no pueden quedar vi mas de dos anillos o lineas de

interferencia del mismo color en ninguna de las superficies de medicion

Le tolerancia de planitud de las superficies lapeadas es de 1,2 ym para rangos mayores de 250 mm. Si se
utiliza un plano o6ptico para el ensayo de la planitud, no pueden quedar visibles mas de cuatro anillos o lineas
de interferencia del mismo color en ninguna de las superficies de medicion.

Dureza de las superficies:

- Para acero no aleado, por lo menos 700 HV 1

-~ Para acero inoxidable, minimo 575 HV 5
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4.4 Freno del husillo

El freno del husillo debe estar construido de manera que al asegurar el husillo, no se altere la distancia de las
superficies de medicion en mas de 2 ym, ni se afecte su paralelismo

4.5 Trinquete

El husillo de medicion se acciona a través de un trinquete La fuerza transmitida por el trinquete a las
superficies de medicién debe estar comprendida entre SNy 10 N.

4.6 Escala principal
4.6.1 Tambor graduado

El tambor graduado debe tener, segun criterio del fabricante o por convenio, una escala con 50 ¢ 100
divisiones, con un valor de 0,01 mm gada una. Las lineas de division deben tener bordes nitidos; la distancia de

las lineas divisoras (distancia eg puntos centrales de dos lineas divj contiguas) no debe ser menor !
que 0,8 mm; el espesor dg ivisoras no debe ser menor que ni mayor que 0,2 mm. Si el
tambor graduado es bi ebe estar entre 10° y 20° (véas
La distancia entre orde del tambor no debe ser véase la Figura 2).
5 )
© Tambor
®  graduado
2 / $
OO
NN N
RN
Tambor
graduado
4.6.2 aduado
El espesé de referencia y de las lineas de divi 0 pm del
espesor de e divisién del tambor graduado.
Para micro eriores con husillos de 0,5 mm d mm deben
diferenciarse G lineas divisoras de 1 mm; y es por encima y
otras por debajo erencia. ‘
4.7 Indicador de let
La construccion del indica ra debe ser tal que el valor de | indicado claramente en )
cualquier posicion del husillo@ dicion.
4.8 Dispositivo de ajuste .
Cada micrometro para exteriores debe poseer un dispositivo de ajuste para compensar el desgaste natural
entre las roscas de la tuerca y el husillo de medicion. ‘L

El usuario debe poder accionar los dispositivos de ajuste.

4.9 Ajuste de la indicacion

El fabricante ajusta los micrometros para exteriores en el valor inicial o el valor final del rango de medicion.
Para micrometros para exteriores cuyo valor de medicion pueda variar segun la posicion en que se utilizan, el
fabricante debe ajustar el micrometro para medidas exteriores en posicion horizontal o indicar la posicion en la

que el ajuste se efectud. .

4



4.10 Barras de ajuste
El campo de tolerancia de las barras de ajuste js 2 (Véase COVENIN 2812-91)
411  Material

a) arco de medicion:
acero, fundicion de hierro maleable (templado) o material
similar.

b) Husillo y tope fijo:
acero de herramientas aleado o similar. Las superficies de
medicién pueden ser de metal duro o de materiales de una
dureza similar.

Segun criterio del fabricante

4.12 Temperatura de referenci

20 + 2 °C segun 1a 1SO 1.

5 ENSAYO

5.1 Error pe

El error pe icacion f, robarse con blogques patron de gr.

Inaciones de blog
orrespandan a multi
ropiadas, por ejemplo,

permitan ensayar el husillo de m
el paso nominal asi como tam
combinaciones de bloques patron.

7 mm; 10,3 mm; 12,9 mm; . 17.6 mm; 20,2 mm; 22,8 mm; y 25 mm

estas combinaciones de blog patron resultan valores de medicion para
se pueden detectar eventualmente desvi nes periodicas existentes.

37 103129 15 176 20

es de bloques patréon -—— =

Figura 3. Diagrama del error permitido f,;, o f,. para rangos de medici®fl de 0 mm hasta 25 mm, que fue
ajustado el valor inicial del rango de medicion (ejemplo)

5.2 Error permitido del elemento de medicion f,,.

En los micrometros para exteriores no se utiliza el elemento de medicion solo. Por tanto. se puede prescindir de
un ensayo de fp..

5.3 Planitud de las superficies de medicion

La planitud de las superficies de medicion se ensaya con un plano optico, en la que el numero de lineas o
anillos de interferencia sea pequeno en lo posible, o en forma de curvas cerradas.

Una zona marginal de maximo 0.4 mm queda excluida del ensayo
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5.4 Paralelismo de las superficies de medicion

El paralelismo de las superficies de medicion de los micrometros para exteriores, con rangos medicion de
0 - 25 mm, 25 mm — 50 mm, 50 mm - 75 mm y 75 mm - 100 mm, se puede ensayar utilizando tres o cuatro
paralelas opticas, cuya longitud difiera aproximadamente un tercio o un cuarto del paso del husillo de medicion,
de manera que el ensayo se pueda realizar en tres o cuatro posiciones de una vuelta completa del husillo. La
paralela optica se debe aplicar sobre las superficies de ensayo utilizando el trinquete. Moviendo
cuidadosamente la paralela optica entre las superficies de medicion, se obtiene el menor numero posible de
anillos o lineas visibles de interferencia sobre una superficie de medicion, y luego se cuentan las lineas o
anillos de interferencia que aparezcan en la cara opuesta. En ninguna de las dos superficies de medicion se
puede sobrepasar la cantidad de anillos o lineas de interferencia indicadas en la Tabla 1.

El ensayo de paralelismo de las superficies de medicién se puede realizar también por otros medios, por
ejemplo, por bloques patron 6 a través de un telescopio auto colimador éptico, en el que se debe tener en
cuenta el efecto de la fuerza de medicion faltante. Este procedimiento se emplea casi siempre en micrometros
para medidas exteriores, con val iciales del rango de medicion superigees a 100 mm.

En el ensayo, se deja si zona marginal de maximo 0,4

5.5 Deflexion

Para el ensay suspende el arco en posicion unto cercano al
husillo y se del tope fijo (véase Figura 4). a condicion es
comparada ia no debe superar los valores rep

Los mi e medicion para exte spondan a esta norma deben est

y con:

ion de escala o resolucion,
bre del fabricante;
dicién o rango de la indicacion.

tro de medicion debe quedar una supe uada para marcas adiciona

Blogue patron o
barra patron para
ajustar el punto v
cero

Peso

Figura 4.- Ensayo de deflexion



ANEXO A
SUGERENCIAS DE EMPLEO

A1 En lo posible, para obtener valores de medida confiables, se debe girar el husillo durante la medicion,
por medio del trinquete.

A.2 Para disminuir la influencia de la transferencia del calor proveniente de la mano. en lo posible. el
micrometro se debe sostener por el aislamiento.

A3 De acuerdo con la frecuencia del empleo y las condiciones de uso. el micrometro para medidas
exteriores se debe someter a un ensayo, a intervalos regulares de tiempo, con el fin de detectar las sefiales de
desgaste y problemas en el funcionamiento.

illo de medicién son una indicacion de suciedad en la rosca: la dificultad
ocasionada también por defectos paxialidad entre la tuerca del
co de medicion. Un atascamient: e un aflojamiento durante
torceduras en el husillo y/o coaxialidad del tambor
de rozamiento en la perifer:

Los movimientos de retroceso en el h
de movimiento en el husillo p
husillo y la parte cilindrica d
una vuelta del husillo e
graduado y el cilindrg

A4 Para mic eriores en los que pueda cam dicion segun la
e acuerdo al numeral 4.9, el g tura. Si en la
en otra posicion, debe efectuarse ajuste en la

dujeron las siguientes modificacion

ma internacional ISO 3

Diferencias impo ala norma ISO:

ion cero del husillo
cacion para cualquier
s de la indicacion en la

a) La norma ISO de
de medicién e indica®

los errores permitidos de |
, una tabla con los errores p
punto del rango de me que se deben observar si los er
posicion cero del husillo de i6n no se sobrepasan. Sin embargo, nsidero apropiado fijar en un
anexo los requisitos mas importantes en los micrometros para exterior® Por esta razon, se incluyeron en
la Tabla 1 de esta norma los errores permitidos de la indicacién en cualquier punto del rango de medicion,
los errores permitidos de la indicacién en la posicion cero del husillo de medicién se eliminaron, puesto que
se parte de la base de que un micrémetro para exteriores que ha sido ajustado correctamente. no debe
mostrar desviaciones en su posicion cero.

b) Las tolerancias de paralelismo de las caras de medicion indicadas en la norma I1SO, bajo una fuerza de
medicion de 10 N en micrometros para exteriores, desde tamarios de 100 mm y superiores, se
consideraron como muy altas y se redujeron en la norma DIN

¢) La tolerancia de planitud para las caras de medicion lisas fue reducida en la norma DIN en relacion con las
indicadas en la norma ISO
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Estas desviaciones tienen en cuenta el deseo de la industria de incluir mayores exigencias en esta norma en
comparacion con la norma internacional 1SO.

Algunas caracteristicas de construccion, como por ejemplo, el paso del husillo de medicion y datos sobre el
tambor de la escala, se suministran con la adicion “A escogencia del fabricante o por acuerdo”.

Estas indicaciones le abren al fabricante la posibilidad de ofrecer en su catalogo las variantes constructivas
citadas en este documento como productos conforme con la norma. Asi, el usuario puede escoger el tipo de
construccion adecuado a sus propositos.

La denominacion normalizada no basta, por tanto, como identificacion para pedidos

CLASIFICACION INTERNACIONAL DE PATENTES
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