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METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION

DEL AZUFRE CORROSIVO EN ACEITES
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INTRODUCCION

En la mayoria de sus aplicaciones, los aceites aislantes estdn en con =
tacto continuo con metales que estdn sujetos a la corrosidén. Afin cuan-
do la presencia de compuestos corrosivos de azufre causan un deterioro
mis o menos marcado a esos metales, la extensidn del dafio causado por e
llos dependen en gran medida de la cantidad y tipo del agente corrosivo,
de la temperatura y del tiempo de contacto, por lo tanto la determina-
cibén de esos compuestos indeseables de azufre, afin cuando no se hace en
forma cuantitativa, proporciona un medio de reconocer el peligro que en
vuelve su presencia en log aceites aislantes.

1 ALCANCE
Esta norma contempla el método de ensayo para la deteccifn de los com -
puestos corrosivos dz azufre presente en los aceites aislantes deriva -

dos del petrdleo.

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta norma es completa.

3 PRINCIPIO DE ENSAYO

3.1 Este ensavo ha sido concebido para detectar cantidades indcseables
de azufre libre o compuestos zorrosivos de azufre que atacan al cobre,
en las condiciones indicadas en este método.

- 4  EQUIPO DE ENSAYO

4.1 APARATOS

1 e | ReciEientes

Se deben utilizar botellas de capacidad nominal de 250 ml, con tapas de
vidrio esmerilado, fabricadas en vidrio que sea quimicamente resistente
y cuya capacidad total, cuando se llenen completamente, sea de 270 a
280 ml. Los envases de tal capacidad deben disponer del espacio sufi -
ciente para el aumento de yolumen. causado por la alta temperatura a que
habra de someterse el aceite lurante el ensayo.

- - e N =5 e »
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4.1.2 Horho de aire caliente, o bafio de aceite.

Se puede u#ilizar un horno de recirculacién de aire caliente o un bafio
de aceite con controles adecuados para lograr un calentamiento de 140°¢
22°C. Es preferible utilizar el horno.

4.1.3 Matériales para pulir.

Papel o tela de lija a base de carburo de silicio ( Carborundum ) de
65M m, arenilla de carburo de silicio de 10%Pm y algodén absorbente ti-
po medicinal,

4.2 REACTIVOS.

4.2.,1 Acetona

4,2.2. Eter,

4.2.3 Nitrdgeno Gaseoso,

El nitrbgeno comerc:ial disponible en cilindros a presidén es satisfacto-
rio para ser utilizedo en este método.

4,.2.4 Cintas de cobre electrolitico.

De 0,13 a 0,25 mm de espesor.

5 MATERIAL A ENSAYAR

5.1 El material a ensayar consiste en muestras de aceite aislante ob -
tenidas con un aparsto de toma de muestras adecuadas al tipo de liquido

5.2 La muestra a ensayar debe usarse tal como se recibe y no es necesa
rio filtrar.

6 PROCEDIMIENTO

6.1 PREPARACION DEL EQUIPO.

6.1.1 El envase a utilizarse debe estar quimicamente limpio, para lo
cual debe eliminarse con un solvente adeocuado todo resto de aceite exis
tente. Se lava bien el envase con un detergente tipo fosfato, agua co-
rriente abundante y posteriormente con agua destilada. Una vez lavado
se seca en el horno durante unos 10 a 15 minutos.

6.1.2 Se corta una cinta de cobre de 6 x 25 mm ( Vedse nota 1 ) y se
eliminan las irregularidades que pudieran existir en ella con la lija
de carborurdum de 65 mm. Si se desea, es conveniente preparar varias
cintas iguales a la indicada y conservarlas en acetona libre de azufre,
para futuro uso.
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6.1.3 El pulimento final de la cinta de cobre sz efectfia sacandola de la
acetona con una pinza, sosteniéndola con papel de filtro ( sin cenizas )
y frotédndola con el carborundum de 105um. Para efectuar esta operacién,
se vierte un poco de carborundum sobre un vidrio de reloj o ldmina de vi-
drio, se toma un poco de algodén absorbente, se le humedece con acetona y
se presiona o frota sobre el carborundum; se frota la cinta de cobre con
el algodon asi preparado, en sentido longitudimal y cuidando que los bor-
des queden bien pulidos. Se repite esta operacidn con alpodén nuevo has-
ta lograr un pulimentd completo y uniforme. De aqui en adelante se suje-
ta la cinta con una pinza de acero inoxidable.

6.14 Se elimina cualquier particula sdlida que quede sobre la cinta de
cobre, usando algodén nuevo y se dobla en forma de V, aproximadamente a
un dngulo de 60°y se lava sucesivamente con acetona, agua destilada, ace-

tona y &ter. Luego se seca en el horno por pocos minutos y se introduce
irmediatamente en la muestra preparada.

Nota 1. Es conveniente pulir una ldmina grande de cobre de la cual una
vez efectuado el pulimento final, se pueden cortar varias cin -

tas del tamafio adecuado y conservarlas en un frasco cerrado lleno de ace-
tona.

6.2 PREPARACION DE LA MULSTRA.

6.2.1 Se vierten 250 ml de aceite en uh envase limpio, de esa misma capa
cidad.nominal,

6.3 ENSAYO.

6.3.1 Se coloca la cinta de cobre previamente preparada dentro del reci-
piente con el aceite, en forma tal que descanse sobre su lado mds largo,
sin que el plano de la cinta roce con el fondo ni con las paredes del re-
cipiente de vidrio. Se lubrica el tapdn de vidrio con un poco de muestra,
se burbujea nitrdgenc dentro del aceite en la botella, por un minuto, me-
diante un tubo de vidrio conectado a una reduccidn o a la vilvula de agu-
ja del cilindro ( las conexiones de goma deben estar libres de azufre ).
Se tapa el envase inmediatamente con la tapa de vidrio colocada suavemen -
te en su sitio, sin presién.

6.3.2 Se coloca el envase tapado en el horno regulado a 140°C ( Si se u A
sa un baflo de' aceite se sumerge el envase hasta el cuello ). Cuando la
muestra se encuentra a 140°C la tapa de vidrio debe ajustarse mis firme -
mente en su sitio.

6.3.3 Se saca la muestra del horno ( o del bafio ) luego de calentarla por
19 horas a 140°C % 2°C. Luego se seca cuidadosamente la cinta de cobre y

se lava con acetona o cualquier otro solvente adecuado para eliminar el a-
ceite.

6.3.4 Para inspeccioparla se sujeta la cinta de cobre con una pinza, en
tal forma que la luz se refleje en un dngulo de 45°aproximadamente en re A
lacidn al &ngulo de visidén del observador.
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7 INI'ORME

7.1 Se indicard si el aceite es " corivii9 " o no " corrosivo " de a -
cuerdo con el color que presenta la cinta de cobre después de la prueba,
en la formé siguiente:

Maranja, rojo, alhucema ( azul suave ), multicolorea-

i do con alhucema y/o plateado sobre fondo rojo o vino

NO CORROSIVO tinto, plateado, bronceado o dorado, purpfireo rojizo
sobre bronceado, multicoloreado con rojo y verde (pa-

vo real) pero sin gris. '

CORROSIVC negro opaco brillante o cualquier grado de escamas

Negro claro, gris oscuro o marrdn oscuro, grafito o
cue presente la lamina.

8 RELACION CON OTRAS MORMAS

ASTM D 1275-67 ( 1971 ) ( American Society For Testing and Materials,
Estados Unidos ).
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