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cou - NORMA VENEZOLANA COVENIN
634.0._82.85 TABLEROS DE PARTICULAS 847-91
{lera. Revisidn)

1 ROBMAS COVENIN A CONCULTAR

COVENIN 32080 Madera. Glosario

COVENIN 538-87 Planes de wmoestres dnico. doble v miltiple con rechazo.
Z CRIETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norms Venezolans establece los reguisitos minimos v métodos de snsavo que
deben cumplir los tableros de particulas de madera o de otros materiales fibroscs
lignoceluldcicos rpara su elsboracidén. los cuales han side aglomerados entre  si.
medisnte adhesivos orgénicos.

3 DEFIRICIORES

3.1 TERMINOLOGIA RELATIVA A LA MATERIA PRIMA U (OTRC MATERIAL LIGNOCELULOSO
PARTICULAS
Son los componentes agregados de los tableros de particulas. los cuales son

mamafacturados or wmedio mecdnice a partir de madera u atro  material
lignoceluldsico.

3.1.1 Aserrin

Son pvarticulas de maderas producidas por la accidn de sierras en el aserrade de la
madera. las cuales son aproximsdamente esféricas.

3.1.2 Astillas

Son pequefias piezas de madera gue se obtienen por desprendimiente de la accidn de
cuchillas sobre un blogue de madera.

3.1.3 Fibras

Son células alargadas. agrupadas en haces provistas de puntuacicones aue facilitan
el paso de nutrientes. Qumplen funcidn de sostén del cuerpo lefioso.

3.1.4 Gragulos

Son particulas cuya longitud. anche v espesor son aproximadamente iguales a  las
del aserrin, polve lijado.



3.1.5 Haders Pulverizada
Es la madera aque se reduce a particulas muy finas v peguehias.

3.1.6 Polville de aserrin

Es el polve de particulas producidas por el lijade de los tableros.
3.1.7 Yirutas

Son laminillas combadas o cintas

las cuales se producen por la -
Eranc.

finas. a veces muv largas enrolladas en hélice.
cidn cortante de cuchillas en un plano paralele al

3.2 TERMIRCLOGIA RELATIVA A 1LAS RESINAS

3.2.1 Adherencia

Es el efecto de unir un elemento con otro., a través de adhesivos.
3.2.2 Agdhesiv

Son zsustancias capaces de mantener materiales unidos por sujecidn superficial. El
término incluye: gomas. pastas. colas v otros.

3.2.3 Aditive
Es cualguier material inceorpcrado al tablerc en el cursco de su fabricacitn para

mejorar sus vropiedades mecdnicas. Este término incluve los vpreservantes vy
repelentes de agua vy retardante al fuego. pero no adhesivos nl resinas.

3.2.4 Aglutinante

Es un agente organico empleado para ligar las particulas de un tablero de madera
aglomerada.

3.2.5 Buoffer
Es una sustancia que regula el grado de acidez o alcalinidad (rH) de la resina.
3.2.6 {(atali=zador

Es una sustancia gque acelera marcadamente la velocidad de fraguado de un adhesivo.
sin combinarse ni descomponerse.

3.2.7 Condensacidn

Es un fendweno fisice en el cual el varor de agua se transforma en liquide al
disminuir la temperstura. .

3.2.8 Encolado
Es la operacidn de aplicacidn de la cola a las superficies de la pieza o el

mezclado de  los componentes de 1z enla a las particulas. en forma homogénea v
uniforme.
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3.2.9 Fluio

Ez el movimiente de wun adhesivo en el estado liouido durante el rprocese de
frasuade. antes de que se solidifique.

3.2.10 Formaldehido

Es wn compuesto orginico (HCHOY. el cual es la base principal de las resinas
gintética (Grea formaldehido v fenol formaldehido)d.

3.2.11 Pepstracidn

Es la profundidad v la acoidn de llegar un adhesivo en el intericr de 1a lamina a
la cual se aplica.

3.2.12 EResina
Es un msterial organico en el estado sdlide. semi-sdlido o pseudo-s6lide que poses
un peso molecular wuy slto v exhibe tendencia & flair cuando se somete a3 esfuerzos

de ©presidén: generalmente tiene un rando de temperatura a la cual se aklanda v
tiene tendencia a fracturarse en forma de escamas.

3.2.13 Solvepte
Es una sustancia liquida que reduce el grade de concenfracién de otra.
3.3 TERMIROLOGIA RELATIVA AL PROCESO DE PRODUCCION

3.3.1 Desfibrar

Es el proceso mediante el cual se separan en fibras 1las astillas. aserrin vy
virgtas por procesos mecanicos o quimicos.

3.3.2 Fragoado

Es un cembic fisico - quimico gque experimentan las  resinas sintéticas
termoendurecibles por efecto del calor v catalizadores. durante la operacifn de
prensado de los tableros. Este término también se aplica a la solidificacién de

la cola sintética o natural que ocurre por la evaporacidn del agua o cualquier
otro solvente.

3.3.3 Preunsado

Es la overacidn mediante la cual se le aplica presién a los tablercs acompafiada o
no. de aumento de temveraturs. durante el fraguado de la cola.

3.3.4 Tiemmo de preunsado

Es el periodeo de tiempo desde 21 momento en que el material es puesto en la prensa
térmica hasta que el procesc es terminado y se detiene la ejecucidn.



3.4 TERMIROLOXIA REFERENTE A LAS PROPIEDADES DE LOS TABLEROS
3.4.1 Coptenido de humedad de las rarticulas

Eg la cantidad de agua contenida en las particulas. Generalmente se expresa como
un porcentais de 5 peso seco al horno.

3.4.2 Contenido de hmedad del tablero de ps culas
E=s la cantidad de agua contenida en el tablero. Generalmente se eXyress como un

3.4.3% Contenido de homedad de egnilibrio

Ezs el contenido de humedad <ue alcanza la madera cuswdo est& expuesta a
condiciones constantes de humedad v temperatora durante un periode de tiemrpo
adecuado.

3.4.4 [Durabllidad

Es 1la propiedad de resistencia que presentan los tableros de perticulas baic
condiciones de servicios.

3.4.5 Hiercecopicidad

Es la propiedad que tiene la madera de absorber v exhalar la lmedad segiin las
circunstancias que la rodea.

3.4.6 Hinchamiento
Es el aumento en las dimensiones de una pieza de madera. causado por la absorcion
de humedad hasta alcanzar el pmnto de saturacidn de la fibra.

4 CLASIFICACION

Los tableros de partleculas se clasificardn segun la resistencia del encolado:

4.1 Tablerc de uso exterior

Es el tabhlero de particulas en el cual, generalmente se usa comoe agente
aglutinante. reszinas fendlicas para gque el tablero sea usado en condiciones de
exposocidn al exterior.

4.2 Tablerc de semi-exterior

Es el tablero de particulas en 2] cual se usa como agente aglutinante. sustancilas
con mediana resistencia a la humedad v temperatura. lo cual hace que ] tablero
posea aptitudes para uscs de exposicidn moderada.

4.3  Tablero de uso interior

Es el tablera de particulas en el cual se usa como agente aglutinante. sustancias
con baja resistencia a la humedad v temperatura. lo cual hace gue el tableroc no



poses aptitud para usos de exmosicidy prolongada.
2 REQUIGITOS

5.1 REQUISITOS GENERALES

5.1.1 Procesos de fabricacidn: el procesc de fabricacidn puede ser por:
5.1.1.1 Prensado plano (PP).

5.1.1.2 Prensado contimo (PC).

5.1.2 Acabado de sus caras: el acabado de sus caras. puede ser de la siguiente
forma. de acuerdo al uso que se le vava a dar.

5.1.%2.1  Lijado.

5.1.2.2 Gin lijar.

5.1.2.3 Cepillado.

5.1.2.4 Revestido de chapilla de madera.

D.1.2.5 Revestido de papel. de materiales plasticos. metdlicos.
5.1.3 Tipo de adhesivo orginico usado para su fabricacidn
5.1.3.1 Urea formaldehido.®

5.1.3.2 Fenol formaldehido.

5.1.3.3 Melamina formaldehido.

5.1.3.4 Melamina-Urea formaldehido.

5.1.3.% Isocianato.

5.1.4 Tratamientos especiales

5.1.4.1 Hidréfueo.

5.1.4.2 Ignifugo.

5.1.5 Espesor

5.1.5.1 Muy delgado: de 2 a & om
5.1.5.2 Delgado: de 7 hasta 13 om
5.1.5.3 Medianc: De 14 hasta 20 mm
5.1.5.4 QGruesc: Mayor de 20 mm



5.1.6 Densidsd

5.1.6.1 Baia densidad: Menor de 600 ke/m .
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HMediana densidad (MD): De 601 a 800 ke/m .

Alta densidad (ADM): Mayor de 800 kg/m .
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-1.7 Districucion de las particulas en el tablerc
5.1.7.1 Tableros homoegénecs o de una sola capa (PR
5.1.7.2 Tableros de capas miltiples (PPM).

5.1.7.3 Tablercs de gran resistencia a la traccidn perpendicular a la superficie

(PP/X).

5.1.7.4 " Tableros de distribucidon continua de particulas (PPAICH.
5.1.8 Tolerancia en lss dimensiones

5.1.8.1 Longitud

La  longitud del tablero no deberd diferir en proporcidén * 0.1% con respecto a  la
longitnd  indicada por 21 fabricante.

5.1.8.2 Ancho

El ancho real del tablerc no deberd diferir en proporcidon de * 0 2% con respecto
al ancho nominal indicada vor el fabricante.

5.1.8.3 Espesor.
En el caso del espesro se presentan dos situaciones:

5.1.8.3.1 Para tableros sin lijar. el espesor promedic real del tablerc no debera
diferir en * 4% del espesor nominal indicado vor el fabricante.

5.1.8.3.2 Pars tableros lijados. el espesor promedio real del tablero no deberi
diferir en * 2% del espesor nominal indicado vor el fabricante.

5.1.8.4 Escuadfia o cuadratura
Las diagonales reales del tablerc nc deberan diferir en proporcidén & 0.1% con

respecto a la diasgonal tedrica. Esta Gltims serd caloulada mediante la siguiente
formalac

D=In + An
Donde:
D = Dizgonal tedrica (mm).
In = Longitud nominal del tablero (am).
An = Anche nominal del tablero (mm).



5.1.8.5 Rectitud de los cantos

o

Los cantos del tablero deberédn ser rectos v con una desviacidn sdxima de 1.3 mmAm
de longitud de los mismos.

5.1.8.6 Planeidad.
La desviacidn méxima serd de Jmpm /m.
5.2  REQUISITOS ESPECIFICOS

Los tableros a los cuvales se refiere esta norma deberdn cumplir com los reguisitos
sefilalados en la Tabla No. 3.

: & INSPECCION ¥ RECEPCION

Este capitulo estd redactade con la intensidn de ofrecer una guia al consumidor
pars  la comercializacidn de lotes aislados. A menos e exista acuerdoe previc
entre productor v comprador. la inspeccidn. recepcidn se realizard de acuerdc a
los criterios siewientes:

6.1 LOTE
Es un conjunte de unidades (tablercs aglomerados) de caracteristicas similares,
que son fabricadas bajo condiciones de vroduccidn presumiblemente uniformes gue

se someten a2 ingpeccidn como conjunte unitario.

Nota 2: Tomada de la Norma Venezolana COVENIN B9S.

6.2 MUESTRA

-2

Es wuna cantidad de unidades {(tableros aglomerados). extraidos de wn lote gue
sirve para obtener la informacidn necesaria que permita apreciar las
caracteristicas de ese lote v asi verificar los requisitos contemplados an  esta
norsa. 1a muestra serd seleccionada segiin el plan de muestrec indicade en el
punto 6.3,

Nota 3: Tomada de la Rorma Venezolana COVENIN 5985,

€.3 MUEGTREC

El muestrec ze realizarid en forma aleatoria ¥ segin lo establecidc en la Norma
£y

Venezolans COVENIN 5398, Se tomarin en cuenta las  tablas de muestreo 1 v 2



TABLA 1 Huestreo para ensave no destructive

N: Tamaiic del lote diario 1i: Namero de tableros de particulas
a ser selecclonados

Hasta 500 )
501 & 1.200 3z
1.201 & 3.200 50
3.201 & 10.000 B0
10.001 & 35.000 125
Mayé?es de 35000 200

TABLA Z lMuestreo para ensavos destructivos

N el
20 5
32 5
50 5
80 5
125 8

200 3

Los datos tomados de la Norma Venezolana COVENIN 598 para elaborar las  tablas
fueron los siguientes:

NIVEL DE INSPECCION 1

PLAN DE MUESTREO SIMPLE NORMAL TABLA 1
NIVEL DE CALIDAD 2.5

NIVEL DE INSPECCION 1

PLAN DE MUESTRED SIMPLE NORMAL TABLA 2
NIVEL DE CALIDAL 10



£.3.1 Extraer aleatoriamente de cada lote dependiendo del nlmerc total d=
unidades que lo componen (K}, un mmerce de unidades (n} gue constituven la muestra
para la realizacidn de los ensavos. tanto destructivos como no destructivos.

Nota 4: Ver Norma Venezolana COVENIN 568,

g2 De cada uno de los tableros aue componen las muestras. s5e extraen las

rrobetas rara los ensaves que se esrecifican en los puntes 7.1 al 7.0G1.

€.3.2.2 Procedimiento

En cada uno de los tableros tomades como muestra se trazan dos ejes en orus
rerpendiculares a los bordes v que vavan de centro a centro de é&stos: las probeta
se dehen cortar dentro de lo vosible. de forma simétrica sobre estos dos ejes. De
cada tablero se tomardn 10 wrobetas vor ensavo. cince (5) en la direccidn de
fabricacidén v cinco (3) en la direccidn transversal.

6.3.2.3 Condiciones de ensayvo

Las probetas se deben someter antes del ensave & wn acondicionamiento previo. gue
consiste en aclimatarlas en un ambiente contralado a 21 21 “C v &7 2 2% de

humedad relativa. hasta alcanzar peso constante de £ 0.05 g Las probetas deben
conservarse en estas condiciones hasta el momento mismc del ensavo respectivo.

7. METOIOS DE ENSAYO

7.1 ENGAYO PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DEL TABLERD
7.1.1 PBripcipio v/0 resumen

El obietivo de este ensayo es comparar los valores reales del tablerc con los
valeres nominales indicados por el fabricante.

7.1.2 Eguipos e instrumentos

7.1.2.1 Cinta métrica. gque permita obtener una precisién de 21 mm. para la
medicién de ancho. longitud y diagonales.

7.1.2.2 Vernier, gue permita obtener una precisidn de + 0.0 mm en la medicitn
del espesor.

7.1.2.3 ERegla metilica. para la medicidn de la plansidad. En este casc se hace
referencia a las reglas usadas en overacidén del endereszado del lomo de sierra  de
cinta en la industria del aserrado.

7.1.2.4 Fleie de cinta sin troauear. cuva longitud sea de 2.5 metros para la
medicidn de la rectitud. '

NOTA &: La distribucidn de probetas para los ensavos fisicos v mecdnicos ss
realizard como se muestra en la fig. 1.



7.1.3 Toma de wsestrs

Ls muestra 3 ensayar serdn probetas de 100 mm de anche por 200 mm de longitud. con
los hordes e

7.1.4 Procedimiento
7.1.4.1 Longitud

Se hacen tres medicicnes de longitud dos en extremos opuestos {aprovimadamente a
2.5 cm del borde del tablerc) y una en el centro del tabhlera (Ver fig. 2).

7.1.4.2 Ancho

Se hacen tres mediciones de ancho: dos en extremos opuestos (aproximadamente a 2.5
em del borde del tablero) v una en 2l centro del tablerc (Ver fig. 20,

7.1.4.3 Espesor

Ze hacen las mediciones de espesor sobre las probetas extraidas para el ensave de
densidad. De esta manera se muede chtener un promedic de espescor mediante
mediciones aque abarquen diferentes sectores del tablero. A cada probeta se le
hacen tres medidas: dos en extremos oruestos ¥ una en el centro. Por cada tablero
se cbtiene un total de 30 mediciones (10 probetas por tableros) (Ver fig. 2).

7.1.4.4 Diagonales

Se mide en cada tablerc las dos diagonales. Estas mediciones se hacen en las
aristas del tablerc gque no presenten ninglin deteriore (Ver fig. 3.

7.1.4.5 Rectitud

Se mide la rectitud de los cantos contra la regla colocada a lo large de  las
mismas v en la zona que resulte mis desfavorable. Be coloca la regla de forma que
gsu linea de referencia pase por los puntos inicial v  final de un borde
correspondiente al canto que se mide.

7.1.4.6& Planeidad

Se ecoloca el tablerc de forma plana sobre wna superficie horizontal v lisa rpara
determinar la planeidad. &i s& observa algln posible levantamiento en los bordes
del tablero éste se deja como estd. 51 por el contrario el eventual levantamiento
es en el centro se congidera la cotra cara del tablero. S5e apova la regla de
referencia entre dos bordes ocpuestos vy se mueve buscandoe la posicidn més
desfavorable en cuanto 3 distancia entre la regla vy la superficie del tablero. se
mide esa distancia maxima {(luz) asi como la que hay entre los dos puntos de apovo
de ls regla.

7.1.5 Expresidén de los resultados

7.1.5.1 Se expresa cada dimensidn por tres valores: €] promedic aritmético de
todas las medidas de esa dimensidn efectuada sobre la correspondiente muestra por
los valores maximos y minimos. En e] caso de las diagonales se presenta el valor

correspondiente a la diferencia entre las mismas.
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7.1.8.2 GZe expresa la rectitud de los cantos directamente en mm de
paxima entre la regla v el borde. 5i el tablero scbrepasa la resla
rositiva: en caso contrario (si queda hueco) es negativa.

7.1.5.3 Se expresa la planeidad como la relacidn entre la luz v la distancia
entre loe dos puntos de spovo de la regls on mm/m.

7.1.6 Informe
7.1.6.1 Fecha de realizade el ensayo.
T.1.6.2 ldentificacidon de la muestra.
7.1.6.3 RHResultado del an&lisis realizado.
7.1.6.4 HNombre v titule de la Norma Venezolana COVENIN utilizada.
7.1.68.5 _Nombre del analisis,
7.1.6.6 Observaciones.
7.2z ENSAYO PARA DETEEMINAR L& DENSIDAD
7.2.1 Pripcipio v/o resumen
Este ensayo tiene vpor finalidad determinar la relacidon entre 1z masa de la
probeta. expresada en gramos {g) v su volumen en cm?d bajo las mismas condiciones
de humedad v temperaturs.
7.2.2 Equipos & ins entos

221 Regla. ypreferiblemente dJde metal. de suficientes r

i
rectitud ypara servir de referencia en las medidas de planeid
precisidén de ¥ (.3 mm.

gi

dez. longitud v
ad v

rectitud con

7.2.2.2 Vernier para la determinacién del espescr. longitud v anche de la probeta
capaz de apreciar & 0.01 mm.

7.2.2.3 Balanza para determinar =1 peso con una precisidn de * 0.01 gramos.
7.2.3 Tomws de miestrs

7.2.3.1 s mmestra a ensayar serédn probetas de 100 mm de ancho por 200 mm de
longitud. con los bordes v cantos rectos (Nota 53,

Bota 6: Las probetas cortadas con las dimensiones indicadas pueden ser utilizadas
para &1 ensayo de absorcidn de agua v estabilidad dimensional del tablerc por
inmersidén total.

Nota 7: Se pueden utilizar para la determinacisn de la densidad las probetas que
VAN er usadss para los ensayos de flexién o de traccidn perpendicular a la

5 1
¢ del tsblerc. antes de la reslizacidn de los ensayos respectives.

5
i

A
superfic
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T.2.4 Condiciognes de ensavo
Las probetss so someteran antes del ensave a un acondicicnamiento previe. el cual
consiste en almacenarlas en un ambiente controlado & una temperatura de 21 + 1 “C.

humedad relativa de 65 + 2% v un contenide de humedad de 12% hasta obtener pesc
constante de + (.0D  gramos. las probetazs deberan mantenerse bhajc estas
condiciones climiticas hasts el momento del ensavo.

7.2.5.1 Pesar cads vrobeta con precisidén de 0,01 g.

7.2.5.2 Se determinsrd el espesor en tres sitios diferentes dos en hordes
opuestos a 25 mm del borde de la probeta v en el centro de la probeta (Fig. 2) con
rrecisidén de (.01 mm.

7.2.5.3 - 52 determinari el ancho en tres posicicnes. siendo &stas las mismas que
la medicidn del espesor (Fig. 23

7.2.5.4 Se determinard la longitud en dos posicicnes. las cuales corresponden a
extremos opuestos de la probeta {Fig. 2V} con precisitén de 0.01 mm.

7.2.6 Expresién de losz resyltados

7.2.6.1 B5e calculard el promedic aritmético de cada dimensién de cada una ds  las
vrobetas. con todas las medidas realizadas a las mismas.

T.2.6.2 S5e calculard la densidad de cada rrobeta. utilizands la siguiente
exXpresidn:

Pr 10
I = e
Lae
Donde:
Dp = Densidad de la probeta expresada en g/cm
Pr = Peso de la probeta en éramos
L, = Longitud rromedic de la probeta en cm
a = Ancho promedio de la probeta en com
e = Espescor promedic de la probeta en com

7.2.6.3 Se calcula la densidad de la muestra como el promedic aritmético de las
densidades de todas las probetas que la componen.

7.2.7 Informe

[ =4

Ver wonto 7.1.5.

3
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7.3 ERZAY( PARA DETERMINAR EL QONTENIDO DE HUMEDAD
7.3.1 Principio v/0 resumen

Este ensavo determina la cantidad de agua presente en el tablerc. Se sxpresa como

=
un porcentaie dsl veso del tablero sece al hornc. de acuerde con la expresidn:

{P1 - P
CH %) = e x 100
' PO
Donde:
CH = Contenido de humedad de la probeta expresado en %
PO = Peso seco al horne de la probeta. expresadoe en gramos.
P1 = Peso de la probeta antes de secarla. expresadn en gramos.
7.3.2 ERauimos g instrumentos

-3
t
2
bt

Balanza con precizidn de * (.01 g.

R A Estufa dotada de termostato a fin de gcarantizar una temperatura de 103 *

]
)
qJ N
[
"

Desecadora con capacidad de almacenamiento para 10 probetas.

7.3.3 Tome de muesiras

Para este ensavo se tomardn las mismas probetas que para la determinacidén de la
resictencia 5 1z flexidn estadtica v/c de la absorcidn de agua.

7.3.4 Condiciopes de ensavo

Las condiciones del material deberan ser las indicadas en el mmto 7.2.4.

7.3.5 oeedingiente

7.3.5.1 Una wvez tomadas todas las precauclones para evitar variaciones en el
contenide de humedad v a la ves realizada la determinacidn de resistancia a la
flexidn v/c la absorcidn de agua. se procederd a pesar las probetas con precisién

de 0,01 g.

7.3.5.2 Se colocaran las probetas en la estufa durante 24 horas o hasta alcanzar
peso conestante.

T.3.%.3 Se enfriarin las probetas en el desecador.

7.3.5.4 Be pesardn nuevamente las probetas. evitande aque el contanido de humedad
s 3

ed superior 1%,
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7.3.5.8%  5e counsiderari gue una probeta ha alcanzado una masa  constante.
dos pesadas sucesivas en un intervale de 4 horas no difieren en m

7.3.8 residn de los resultados

aleulard el contenide de humedad de cada probets. zegln la expresidn

7.3.6.2 Se calcularia el contenide de humedad de= la muestra come 2l promedio
aritmétice de lozs contenidos de humedad de todas las probetas que lo componen.

7.32.7 Informe
Yer ranto 7.1.6.

7.4  ENGCAY( TARA DETERMINAR LA ABCGORCION DE AGUA Y ESTABILIDAD IDIMERSICNAL DPEL
TABLERC POR INMERZICN TOTAL

7.4.1 Pripeipio ¥v/0 resumen

Se entiende por sbsorcidn la cantidad de agua tomada por las probetas cuande  son
sumergidaz en agua. en este caso bajo condiciones de  inmersidn  total. El
hinchamiente o hinchazén es el incremento de las dimensiones de las  probetas
cuando son sometidas a condiciones de absorcidn de agua.

7.4.2 Eauipo e instrumentos

7.4.2.1 Balanzas. con apreciacidn de (.01 g para determinar &l pesc de= las
probetas.

7.4.2.2 Vernier. coh precisidn de (.01 mm para determinar longitud., anchoe v

espesor de las probetas.

7.4.2.34 Recipiente con agua previsto de un dispositivo carez de mantener la
temperatura de la misma a {20 £ 1 *“C).

7.4.2.4 Termimetro para el control de la temperatura del agua.
7.4.2.5 Pasfios absorbentes.

7.4.2.6 Apovos para mantensr las probetas verticales v separadas en el
recipiente.

Nota 8: Se sugiere una cuba o recivdente similar al usade en los ensayos de
humedecimiento clclico.

7.4.3 Toma de muestra

Se  usan las mismas probetas utilizadas para la determinacidn  de las
caracteristicas dimensionales vy la denzidad (Ver pmto 7.1.2%. Esto permite
aprovechar las mediciones hechas en el ensave de densidad. &l igual que laz
pesadas. las cuales son los valores iniciales en este ensavo.



7.4.4 Procedimiento

7.4.4.1 Determinar las dimensicnes {longitud. ancho. espesor) v pess inici
cada probeta. Las dimenziones v pesadas iniciales son las descritas en =1 en
de densidad. '

7.4.4.2 Colocar las probetas en un recipiente con asua. Las probet g
con  les  lados mencres en posicidn vertical de forma que gqueden separadasz ¢
bordes v el fondo del recipiente v con separadores que permitan la
circulacidn del agua. por las caras v cantos de las probetas. El nivel de
deberad aquedar s 30 mm por encima de las probetas a las cuales ze les dehe o
un peso para evitar flotacidn.

7.4.4.3 Extrasr las probetas del agua al transcurrir dos horas. 2= secan  con
pafics absorbentes para =liminar el excesc de apua. medir v pesar individualmente.
Para las mediciones v pesadas se sigue el procedimiento esxplicado anteriormente.
7.4.4.4 Colocar nuevamente las probetas en agua v repetir el procedimiento con 22
horas de inmersidn adicionales.

7.4.4.% Extraer las probetas del agua al transcurrir el tiempo especificado.
secar v repetir =1 procedimiento de pesadas v medidas.

7.4.% Expresidn de los resultados

7.4.5.1 Para cada perinds de inmersidn {2 v 24 horas). la ahsorcidn ds
cada una de las probetas se caleunls con la sismiente expresidn:

b
o)}
5
a
[o N
[4)]

pi - po
Az x 10D
o
Donde:
A = absorcién de aguz (%)
pi = pesce de la probesta {g) al final de cada pericde de inmersidn (peso final).
po = peso de la probets (g) antes de gser sumeregido en zgua (peso inicial).

7.4.5.2 Hinchamiento

7.4.5.2.1 Calcular la hinchazén de cada wrobeta. tanto para el espesor come para
las dimensiones lineales de ancho v longitud. Para €llo se utilizari la siguiente
exoresidn:

-
[ ]



Donde:

Hd = hinchamientc dimensional (%)

di = dimensidn promedio (mm) al final de cada periocde de immersidn (Jdimensidén
final)l.

do = dimensién promedic {mm) de la probeta antes de ser sumergida en agua

{Qimensidn inicial}.

7.4.5.2.2 Calcular la absorcidn de agua v la hinchazdn dimensional en espesor.
longitud v ancho., promedio para cada periode de inmersidn en cada probeta vooel
promedio tanto vera tableros individuales como para lote de tablecos individuales
como para lots de tableros de un mismo espesor nominal.

7.4.6 Informe
Ver ponto 7.1.68

7.5 ENGAYQ PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION Y EL MODULC DE ELASTICIDAD

7.5.1 Principic v/0 resumen

Es la habilidad de 1z madera de absorber e} impacto con alge de deformacidn
permenente. Es una medida de la fuerza de la madera baio esfuerzo de doblado v es
de varticular importancia cuando las maderas son swietas a doblados considerables
haio pesadas cargas.

7.5.2 Eauipos e instrumentos
7.5.2.1 Vernier, con vrecisidén de 0.01 mm para medir el espescr v anche en el
centro de cada probeta.

5. 2.2 Prensa capaz de aplicar la carga necesaria a la velocidad esrecificada v

7.5.2.2

que permita apreciar un 1% de la cargs mdxima exigida por el material.

7.5.2.2 Dispositiveos de apove para las probetas. de forma gque no se produzca una
ruptura apreciable de la muestra en estos puntos durante el ensavo. los apovos
deben ser redondeados con radio de 1.5 veces el espesor del material y de un

ancho. por lo menos. igual al ancho de la probeta.

7.5.2.4 Dispositivo para la aplicacidn de carga. Este dispositivo debe ser
redondeado v su ancho debe ser. por lo mencs. igual al ancho de la prcbeta.

7.5.2.5% Fleximetro, que permita apreciar la deformacién producida en la probeta a
medida que se aplica la cargs. El medidor de deformacidn debe permitir la medida
continua v debe ser fijada en el disvositivo de manera oue mida la deformacidén en
el centro de la cara inferior de las probetas.

7.5.2.6 El sistema debe ser tal que los planos verticales de las tres
generatrices en contacto con el material se mantengan rigurossmente entre si.
puede dar el caso que dentro de rcada plano. la generstriz de contacto  wueds
requerir ser movids pars ascomodarls a la superficie de la probetas.

€ @
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7.5.2.7 Balsnza, con precisidn de (0.01 g para pesar porciones de probetas v
determinar £l contenido de hmedad de las mismas.

7.5.2.8 Estufs. dotada de termostato gue garantice ona temveraturs de 103 = 2 90,
7.5.2.9 Desecador. con capacidad de almacensmiento paras 10 probetas.

7.5.3 Tomsg de la maestra

La muestra a ensayasr serdn probetas tomadas especialmente para este propdsito.  Su
espesor  serd el aque tenga el material. su ancho de B0 mm  para materiales ds
espesor nominal de hasta € mm v de 75 mm para espesocres superiores. El large de
la probeta serd igual a 24 veces el espesor del material mds 50 mm. Se requeriran

como minimo 1{! probetas por cada tablerc. de las cuales 5 serédn tomadas en sentido
transversal v 5 en sentido longitudinal.

7.5.4 Condiciones de ensavo

Las condiciones del material deberin ser las indicadas en el punte 7.2.4.

7.5.5.2 5 colocard la probeta exactamente centrada en el dispositivo de ensavo.

T.5.5.3 3e aplicard la carga de una manera suave v constante a una  velocidad
mm/min, igual a la mitad del espesor nominal en mm.

Nota 9: Una lectura vcada (.5 mm de deformacién suele resultar apropiada en
bastantes casos: sin embargo. para aleunos materiales v condiciones los intervalos
aeden resultar may diferentes.

7.5.6 Expresidn de los resultados

7.5.6.1 Se calculard la resistencia a la flexidn de cada probeta (moédule de
ruptura. MR}, mediante la sipuiente exyresion:

3C L
RE (MR} = = e X 100
Za e*
Donde :
MR = HMédule de ruptura en kg/onm®
C = Carga maxima en kg
L = Distancia entre soportes en om
e = Espescr en cm
a = Ancho de la probeta en om
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7.5.6.2 Se caleularéd el promedio aritmético de los resultados cbhtenidosz cen todas
las probetas corresvondientes 4 ans misms maestra. posicidén  (perpendicular o
paralelas a un borde) ¥ el resultado promedio entre las dos vosiciones.

7.5.8.3 5e zstablecerd para cada probeta ensavada ls carga v la deformanidén en el
limite eldstico del materlal en este enszayo. bien en forma algebraica o grafics
(Ver fig. 41, Ze calculard el médulo de elasticidad mediante la ziguients
expresidn:
3
1 L
ME T e
3

da e dl
Donde:
ME = Mdduleo de elasticidad en ke/om®
Cl = Carga en el limite en kg
dl = Deformacidn correspondiente a la carga del limite elastico en om.

El resto de los simbolos come en el mamto 7.5.6.1.

7.5.7 lnforme

Ver panto 7.1.6
7.6 ENGAYQ MARA DETERMINAR LA TRACCION PERPERDICIHAR A LA SUPERFICIE IEL TABLERO
7.6.1 Principic v/0 resumen

Este ensavo tiene comeo finalidad determinar la cohesidn que existe entre las
particulas v la cola constituvente del tablero.

7.6.2 Eauipo gde ensavoe

7.6.2.1 Prensa. capaz de aplicar la fuerza dec tensidn necesaria a la wvelocidad
especificada v de apariencls un 1% de la cargs exigids por el materisl.

7.6.2.7 Placas metdlicas o de madera con una cara lisa v con dimensiones de 58 mm
en el caso de materiales con espesor de hasta 26 mm v de 158 me para materlales de
espesor nominal mavor de 26 mm. Estas placas adheridas a las probetas serén
colocadas en las mordazas de caregs

7.6.2.3 Mordazas en las cuales ajuste perfectamente el ensamblaie formade por las
rlacas metdlicas ¥ las probetas.

T.B.2.4 Vernler. rara determinar la dimensidn Jongitudinal de cada probeta. aue

permita apreciar dichas medidss con una apreciacicon de 0,01 mm.
T7.8.2.59 Prensas. capaces de presionsr las vlacas metilicas o de madera schre las

probetas desvués del enceladeo pars asi garantizar una buena widn entre las placas
v las vrobetas.

[
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7.6.3 Toms de wuestres

La muestra a ensavar gerdn probetas tomadas para este propésito. Sy espeszor zers
el del material a2 ensayar v su superficie serd cuadrada de 50 mm x 50 mm  para

materisles de espesores nominzlss de hasta 26 mm: pars tshleros con  espesor
nominal wmeyor de Z5 mm las probetas tendran una superficie cuadrada de 180 mm  x
150 mm v un s2spesor igual al del tablerc. Se toman diez (101 prohetas por cade
tablerc del lote correspondiente.

7.6.4 Procedimiento

7.6.4.1 Medir con precizidén loz dos lados advacentes de cada probets. Eztas
medidas longitudinales se hacen en el centro del espesor de cada lado.

7.6.4.2 Pegar cada probeta con adhesive a dos rlacas por suz caras lizas de
manera., aue aquede espacio suficiente para el buen agarre de las mordazas d=
ensaye. . Come adhesive se recomienda el use de cola blanca debide a que  ésta

proporciona Juntas con resistenciss adecusdas pars llevar a cabo  es
ENBAYO.

7.6.4.3 Presionar las probetas con pequefias prensas pera asi garantizar una buena
onidén placas-probetas.

7.6.4.4 Reacondicionar tode el conjunto.

7.6.4.5 Colecar €l conjunto probeta-placas en las merdazas de ag e s
la wrensa y aplicar carga hasta la ruptura de la probeta. La carga debe ser
aplicada a una velocidad uniforme de 4 mm/min.

7.6.5 Exzresidn de los resultados

T.6.5.1 Calcular la tensidn perpendicular a la superficie del tablerc de cada
probeta mediante las siguiente expresidn.

Ca
R —
axh
Donde:
A = Tensidon perpendicular a la superficie (kg/cw®)

Ca = (Carga maxima (kg)
a = Longitud del lade a (cm)

b

il

Longitud del lado b {cm)

7.6.5.2 Calcular el promedic aritmético de los resultades obtenidos para cada
tablero y para el condunto de tableros del lote del ensayo.

7.5.6 Informe

Ver wvwmto 7.1.6.



7.7 ENGCAYOQ PARA LA EXTRACCICON DIRECTA DEL TORNILLO
7.7.1 Pripcivio v/0 resumen

Con este ensave se mide la resistencia al arrancue de tornilles en un planc normal
a la cara del tablerc. En muchas aplicacicnes es conveniente medir la resistencia
al arranause de  tornillos en los cantos del tahlero v en estos caszcs =e  debe
determinar la resistencia al arranque del tornille en el plano paralelo a la cara
del tablero.

7.7.2 Eguipo de ensavoe

7.7.2.1 Taladrc. para realizar perforaciones de conduce
i

idn. Se deben usar mechas
o brocss cuys didmetro zea el 80% del didmetro del tornillo

i
1lo.

7.7.2.2 Berbiqui. destornillador para la introduccién de tornillos.

7.7.2.3 Prensa. capsz de aplicar la carega necesaria psra  la  extraccidén del
tornillo.

2.4 Dispositive para ensayo de extraccidn. tal come se muestra en la fig. 5.

7.7.3 Toms de muestras
Para la extraccion perpendicular a la superficie del tablero.
7.7.3.1 La probeta a ensavar debe ser de 75 nm de anche v 150 mm de longitud. E1

espesor de  la probeta seri el del material. Se toman diez probetas por cads
tablero: cineco en sentide transversal v cinco en sentido longitudinal.

Para extraccidn en los cantos del tablerc:

7.7.3.2 La gprobeta a ensavar serd de 75 mm de ancho v 150 om de  longitud. Su
espesor serd el del material a ensavar. Se toman diez probetas: cinco en sentide
longitudinal v cinco en sentido transversal:

7.7.4 Procedimiento

7.7.4.1 Apertura de perforaciones en cada probeta. La perforacidn debe ser hecha
en el centro del ancho de 1z probeta v por lo menos. a 50 mm desde el borde del
extremo.

7.7.4.2 Introducir los tornillos en los aguwiercos de preconduccion. E1l ternillo
debe ser introducido de manera de alcanzar wna profundidad de penetracidn igual a
2/3 del espesor del tablero. S recomiends el uso de tornillos para madera No.o
10.

7.7.4.3  Colocar 2] dlS}“SlthB de carga en €@ platoe superior de 1a magquina de
EIISAVO.

7.7.4.4 Unir la muestra fijamente s la plataforma interior de la mAgquina de
ENsSav0.

7.7.4.5 Insertar la muezstra en las mordazas con la cabeza del ternillc hacia

-
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arriba.

7.7.4.6 Enganchar la cabeza de los tornillos con la mordaza de  aplicacitn de
carga equipada con dispositivos para facil acoplamiento. El correspondiente
ensayo que muestra 2l tipe de ensamblaje para medir la resistencia del arrancue de

tornille se muestra en 1la fig. 6.

7.7.4.7 Aplicar la carga de ensave a la probeta
cabezal de la miquina de ensave a una velocidad de 1.5 mm/min.
rompe en  vez de extraerse debe ancotarse el valor peru ne  debe
resultade del ensavo de extraccién

7.7.5 Expresiin de los resultados

P 4

Calcular e promedic aritmético de resistencia a la extraccidn de tornillos {en la
cara ¥y en el canto del tablero) para cada tablero v para el conjunto de tableros
repregentativos del lote de ensavo.

Ver punto 7.1.6.

7.8 ENSAYO PARA DETERMINAR LA DUREZA

7.8.1 Principio v/0 resomen

Este ensave tiene por finalidad determinar la resistencia aue el tablerc ofrece a

la penetracitn de una semiezfera de acerv llamada YANKA de 11.294 mm de diimetro.
equivalente a 1 cu® de &rea (fig. 7).

7.8.2 Eguimo de ensavo

7.8.42.1 Semi esfera de acero de 11.784 mm de didmetro. llamada YANKA

7.8.2.2 Prensa. capaz de aplicar carga a 13 velocidad especificada.

7.3.3 Toma de wmuestras

Lz muestra por ensayvar estari constituida por probetas de 75 mm de ancho v 150 mm

de longitud. BSu espesor serd el que presenta el material. Se toman diez probetas
ror cada tablero: cinco en el sentide lengitudinal v cinco en sentidc transversal.

7.8.4 Procedimiento

7.8.4.1 Ceclocar la muestra en la plataforma de la maquina de ensavo.

7.8.4.2 Aplicar carga a la muestra con la semiesfers de acero hasta gue  ésta
penetre una profundidad igmasl a1 radio de la esfera. La ve lcrldal de aplicacidn

de cargs serd de € mm/min. Carga final en Kg.

7.8.4.3 Hacer. por lo menos dos penetraciones a 25 mm de las crillas del tablero
v suficientemente separadas de manera que la penetracidn de wuna no afecta la otrsz.

[
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T.8.5 Emmén de loz resultados

Calcular el promedic aritmético de las cargas soportadas por las  diferentes
probetas de vcada tablerc v para el conjuntc de probetas de cada late de tableros.

7.8.6 Informe

Ver punto 7.1.6.

7.9 ENRSAYC PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL ARRANQUE DE CLAVOS
7.9.1 Principio v/0 resumen

Este ensave tiene por obieto medir la resistencia gque ofrece el tablerc ante el
arrangue de un clavoe colocade en un plano normal a la cara del tahlero. En este
ensavo se deben usar clavos en los cuales no existan rebarbas en la punta.

7.9.2 Eaquipo de ensavo

7.9.2.1 Prensa. capaz de aplicar carga de extraccidn a una velocidad de 1.5
mm/min.

7.9.2.2 Dispositive adecuado para agarre de clavos v probetas.

7.9.3 Toma de muestra

La muestra a ensavar estard constituida por probetas tomadas especialmente para
este propdsito. Su espesor serd el que tenga el material. su ancho serd de 75 mm
v su longitud de 150 mm.

Se toman diez probetas: cincoe en sentide longitudinal v cinco en sentido
transversal.

7.9.4 Procedimiento

7.9.4.1  Colocar €} clazvo aproximadamente en el centro del anche de la probeta v
por lo menos a B0 mm del borde. los clavos deben ser clavados en la probeta en
dngule recto con respecto a su cara v deben quedar por lo mencos 12 mm desde  la
zona de agarre del clavo hasta la cara supericr de la rrobeta v atravesar tode el
espesor del material.

Nota 10- Ios clavos deben tener un didmetro de 2 mm. En ciertos casos es
rreferible usar una varilla ge acero de dureza conocida. jpuntiasgsuda del mismo
didmetro del clave siemmre que se prevea un sistema de extraccidén adecuado.

7.9.4.2 Aplicar la carga necesaria para vencer la resistencia que ofrece el
tablero ante el arranoue del clavo.

7.2.5 Expresion de los resultados
Calcular el promedic aritmético de la resi

siztencia al arranaue de clavos para cada
tablerc v para el ooniunto de takleros const

ituyentes de un lote.



Ver vanto T.1.65.

7.10 ENGAYC PARA DETERMINAR LA RESISTERCIA AL ARRANGUE LATERAL DE CLAVOS

Este enzave tiene por obieto medir la resistencia al arranque lateral de clavos.

7.10.2 Eauiro de ensavo

710,22 Prensa vapaz de aplicar carga de extraccidn a una velocidad de 1.5
mm/min.
7.10.2.2 Dispositive adecuadc para agarre de clavos v probetas. fig. 5

7.10.3 Toms de muestra

La muestra a snsavar estard constituida por probetasz tomadas egpecialmente  pars
este propodsito. su  espesor serd el aque tenga el material. ancho de 75 mm v
longitud de 150 mm. Se toman diez probetas ror cada tablere a ensavar. 1a mitad
de las probetas deben ser selecciocnadas v colocadas vara el ensave de  tal  forma
que el movimiente del clave ssa perpendicular a la longitud del  tablerc arsa
evaluar las propiedadss direccionales v la cotra mitad debe tener wn movimiento
raraleln a la longitud del tablera.

7.10.4 Procedimiento

7.10.4.1 Colocar los clavos en angulo rectce con raspecte a la cara del tablero ds
mode que una longitud igual del clavo traspase a cada lado. El clave debe s=r
centrade scbre el ancho de la probeta v localizado & 6.12 v 13 mm del  bhorde. Se

utilizan claves de 2.8 mm de didmetro o tan cerca a esta medida come sea rasible.

7.10.4.2  Amordszar a la miquina el extremn de la probeta oresto al Jugar donde
va el clavo.

7.10.4.2 Enganchar el clave al dispositive de estiramiento v conectar éste a la
maquina por medio de una lamina o varilla.

7.10.4.4 Aplicar la carga a la probeta continuamente durante el ensays separando
el cabezal de la migquina de ensayo a una velccidad uniforme de 6 mm min.

7.10.4.5 La carga requerida para mover =l clave hacia el bords de la muestra sera
1z medida de la resistencia lateral.

7.10.5 Expresidn de los resultados

Celenlar e} promedic aritmético de lz resistencia al arranjue lateral de claves
rara cada tablerc v para el conjunto de tableros constituventes del lote.

7.10.6 Informe

Ver punte 7.1.6.
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7.11 ENGZAYC PARA DETERMINAR EL FASC DE LA CABEZA DEL CLAVO A TRAVES DE L4 MUESTRA

?-11.1 Ez i“p_."‘ i ij"l"} ]f""—‘ rf.-!;m ‘.P]
Este ensave serd heche para medir la resistencia de un tablerc al

e
por la eabeza del clavo. Se realiza vara simular las fuerzas Jue actuan
trata de separar =1 tablers de la pared a la coal 2std clavado.

7.11.2 Eouimo de ensayo

7.11.2.1 Prensa capaz de aplicsr la carga necesaria.

7.11.2.2 Dispositive adecuade para agarre de clavos v probetas.

7.11.3 Toms de muestra

stara constituida por pecbetas de 75 mm de anche v 150 mm de
1

71 &5 .
longitud. El espesor as probetas serd el del material. g
b

e toman dies
probetas por cada tablers: cinco en direccidn lonsitudinal v cincn en  sentido
transversal.

7.11.4 Procedimiento

7.11.4.1 Colocar los claves en el centro del anche de cada probeta v por lo mencs
a 50 mm Jde los extremcs de la misma. e usan clavos de 2.8 de didmetro. Los=
¢lavos  serédn intreducides de manera tal que penetren totalmente en la probeta v

que la cabeza del clavo quede al ras con la superficie de 1z probeta.
7.11.4.2 Centrar y sujetar el dispositive en &l plate inferior de la miquina.

7.11.4.3 fColocar la muestra de forma que los bordes de la abertura lo sojeten a
su longitad wavor v la punta del clavo quede hacia arriba.

7.11.4.4 Sujetar 1a yontas del clave con la mordaza del plato surerior de la
maguina ¥ aplicar una ligera tensidn. procurando aue tode el  zistema guede
alineado v centrado en la maquina.

7.11.4.% Aplicar la vcarga de ensayvo a la probeta por medic de wun movimiento
uniforme del cabezal de la miguina a una velocidad de 1.5 mm/min. La mixima carga
requerids para sacar la cabeza del olavo o su similar 3 través del tablero es  la
medida de la resistencia del material al arrarngoe del clave.

7.11.5 Expresidn de los resultados

7.11.5.1 {Calcular el promedic aritmético de la resistencia al paso de la cabeza
del clave para cada tablero v para el conijunte de tableros constituyentes de la
muestra.

7.11.5.2 La ¢argas maxima reauerida para mover 21 olavo haciz 21 korde de s
muestrs serd la medida de 1z resistencis al arranoue lateral del mizmo El valor
de la carga maxima para ls distanciaz del borde de &, 12 v 18 mm debe  ser
reportado.
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7.11.6 Informe

Ver yunto 7.1.6.
8 INFORME

8.1 Se puede hacer un sclo informs para todos los ensavos efectuado cada  lots
de material. siempre aue en el consten debidamente individualizados resiiltades
rara todas v cada una de las muestras que componan el lote, pero no esariamente
los resultados individuales de cada probeta. Loz resultados se !-;aEH dar en
forma de tabla v =i =1 namsrc de muestras es suficiente. oconviene ademés. incluir
los vparadmetros estadisticos del lote para cada ensavo. la media v la desviaciédn
estandar.

perd (I'i
A
‘J o i

oy
.--»J

-2 De cada muestra ze hari constar. ademis de la identificacidn. alsuncs o todes
los valores de los puntos siguientes. segiin los ensavos gue 3= havan efectuado:

8.2. Namerc de tableros de que consta la muestra.

B8.2.2 Namerc de tableros referidos a un lote.

8.2.3 Largo promedio en mm v su diferenciz con ¢l nominal.
8.2.4 Anche promedio en mm v su diferencia con el nominal.
8.2. Espesor promedic en mm v su diferencia con el nominal.
§.2. Piferencia de longitud entre diagonales.

8.2.7 Desviacidn méxiﬁa de la planeidad.

.2.8 Diferencia méximz entre espesores medidos.

-89 Densidad promedic de.las muestras en g/cm .-

8.2.10 Contenido de humedad wnromedic de la muestra. sxpresado en %.

3

8.2.11 Abscorcitn de agua promedic a las 2 v 24 horas.

8.2.12 Hinchazdn del espesor promedic a las 2 v 24 horas.

8.2.13 Hinchazén de la longitud promedio a las 2 v 24 horas.

8.2.14 Resistencia a la flexidn (MR} en cada direccidn v promedic en kg/om .

8.2.15 Médulo de elasticidad e direccion v promedic =n kgdfom .

9]
A E]
Lo
il

I

1

B.Z.16 Tensidén paralela a la superficie del tablero en cada direccidn v promedio
en ke/cm .

+*

8.2.17 Tensidn perpendicular a la superficie del tablero promedic en ksfom .
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8.z 18 Tenzidn  perrendicular a la superficie del  tablerc despuds del

tencis s ls flexidin (MRY después del envejecimiento acelerado.

o0
,
[u
'
0
ikl
Ly
th
[N
(4]
ot

8.2.20 Cargs méxima requerida v punto de aplicacidn de la carga an la reszistencia
sl arranaue lateral del olavo.

8.4.21 Cargs wmdxima reguerida para pasar la cabezs del clave a través de la cara
.

del tablero. descripcidn del tipo de fijacidn usada v tipo de falla.

8.2.22 Carga mixima requerida para la extraccidn del tornille. didmetroe del
hueco de conduccién usade. indicando tipe v tamafico del ternille v tipe de
extraccion diferencial si es resistencia a la extraccidn perpendicula
del tablereo o parslela al plano de tablero {horde o canto).

e}
n
[
)
[l
2
i
[

B.2.23 Lares requerida pasra penetrar la bols de janks a 1z mitad de =zu didmetro.
8.2.24 Observasciones gensrales sobre el material.

obre los ensayos.

[es]
g%
{0
©Ln
]
o
M
:‘%
<
Y
0
H a
o
=
D
)]
Jlix}
D
o
o)
]
N
[
m
a
[ 3]

ificacion del material indicande si cumplen o no los requisitos

8.2.27 Fecha en aue se efsctuaron los ensavos.

8.2.28 HNombre del técnico gue realizd el ensavo.

8.2.7% Normss Venezolanas COVENIN & utilizar.
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PASQ DE CABEZA
DE CLAVO

ARRANQUE NORMAL
DE CLAVOS

ARRANQUE DE
TORNILLOS

TENSION PERPENDI-
CULAR A SUPERFCIE

o R
m
0
0

Fig 1. Distribucién de

v

.

A probetas en tableros

///A Y _ N aglomerados.

NOTA: Las probetas a ensay
se tomaran 6 en direccidn
transversal y cuatro en

direccién de fabricacidn.
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Fig.3. Sitios de
medicion para
determinacion de
caracteristicas
dimensionales en
tobleros aglomerados
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modulos de ruptura y elasticidad.
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Fig.4 Esquema de la disposicion de los aparatos parg la determinacion de los
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Fig 4. Ejemplo de una curva carga-deformacion y la ldeterminacidn de lo cargo
y su deformacion al limite elastico C!1=35 kg, d=5,8 mm {distancia en mm),



FIG.5. APARATO PARA EXTRACCION DIRECTA DE TGRNILLO
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FIG 6 DETALLE QUE MUESTRA EL TIPO DE ENSAMBLAJE PARA
MEDIR LA RESISTENCIA A LA EXTRACCION DIRECTA

DEL TORNILLO
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