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TERMINOLOGIA

NOTA La terminologia relativa a la incertidumbre en las mediciones se define en el Anexo B (B.1)

T.1 PESA

N con sus caracteristicas fisicas a, dimensiones, material,

aximo permisible.

Medida material de
calidad de la supe

T.2 CLASE

Clase de os metroldgicos previstos para mant dentro de los

uesta para hacer posible cualquier pesaj
e las masas de todas las pesas de la serie, ¢ esion en
nstituye el menor peso de la serie.

ormalmente presentada en
la pesa con el valor nominal y |
e la pesa con el menor valor nomi

T.4 VENCIONAL

1 del resultado de pesaje en el aire, de a ecomendacion Internacion

do a 20 °C, la masa convencional e i nsidad de
quilibrada en el aire con densidad de 1,




CAPITULO L. GENERALIDADES

1 OBJETO

1.1 Estanorma contiene las principales caracteristicas fisicas y requisitos metrologicos de las pesas usadas:
- parala verificacién de los instrumentos de pesaje;

- para la verificacion de pesas de una exactitud menor;

= con los instrumentos de pesaje.

Los valores nominales de la masa que se refiere esta norma van de 1 m

1.2 Esta norma se aplica de exactitud, asi: E,, E, F,, F>,

Las clases de exa ificacién de los instrumentos de pes ificar en la

1.2.2 Pesas i i6 de exactitud menor.

endacioén Internacional OIML R 33, Ii
ipo Internacional del kilogramo) y pes

egurar la trazabilidad
acional (con valores deri

os de pesas clase E; deben ir

E, a la verificacién inicial de las pesas de la clas

Las pesas sas de la clase E; deben ir acompariadas certificado de calibracién;
como cumplen con los requisitos para rugo y susceptibilidad magnét
ClaseE; ys de calibracién presenta los datos apro ados en el numeral 12.
F, Pesas erificacion inicial de las pesas de la cl

F, Pesas de cacion inicial de las pesas de las clase

* M; Pesas destina
M,  Pesas destinadas ial de las pesas de la clase M.
1.2.3 Clase de exactitud mini sadas con instrumentos de pesaje!
Fy, E; Pesas destinadas a ser usadas c entos de pesaje con clase de exacti

F; Pesas destinadas a ser usadas en transacciones comerciales importantes (por ejemplo: oro y piedras preciosas), con
instrumentos de pesaje con clase de exactitud L.

M,  Pesas destinadas a ser usadas con instrumentos de pesaje con clase de exactitud II.

M,  Pesas destinadas a ser usadas con instrumentos de pesaje con clase de exactitud [I1.

M;  Pesas destinadas a ser usadas con instrumentos de pesaje con clase de exactitud II1 y 1L




2 PRINCIPIOS DE LA PRESENTE NORMA

2.1 Las pesas a que se refiere esta norma deben cumplir los requisitos aceptables de la norma OIML R 33, “Conventional
Value of the Result of Weighing in Air”."

2.2 Los valores nominales de la masa de las pesas debe ser igual a 1x10" kg, 6 2x10" kg, 5x10" kg, en donde “n”
representa un entero positivo o negativo o cero.

2.3 La secuencia de un juego de pesas debe estar compuesta de uno de los siguientes:
(151:2;5) x 10" kg
(1;1;1;2;5) x 10" kg

(1;2;2;5) x 10" kg

(1;1;2;2;5) x 10" nta un nimero entero positivo

Nota.

Las condiciones de referencia aplicables al ajuste de las pesas estédndar son:
- densidad de referencia estandar: 8 000 kg - m”

- densidad del aire del ambiente: 1,2 kg-m”

- equilibrio en el aire a 20 °C, sin correccién del empuje del aire.



CAPITULO II. REQUISITOS METROLOGICOS

3 ERRORES MAXIMOS PERMISIBLES EN LA VERIFICACION

3.1 Los errores méximos permisibles en la verificacién inicial y posterior de cada pesa individual se presentan en la
Tabla 1. Estos errores maximos permisibles se relacionan con la masa convencional.

Los errores maximos permisibles en el servicio se dejan a discrecién del Estado.

3.2 Para cada pesa, la incertidumbre expandida U para k = 2 (véase el Anexo B) de la masa convencional debe ser menor
o igual a una tercera parte del error méximo permisible presentado en la Tabla 1, excepto para pesas clase E, (no hay un
requisito especifico relacionado con U paga pesas de la clase E,); sin embargo, U debe ser considerablemente menor que
el error méximo permisible.

acuerdo 3.2) no debe
el valor nominal de

determinada con una incertidumb
permisible m menos la incerti

3.3 Para cada pesa, la mas
disentir por més de la dif
la pesa, m,. -

<m, <m, + (dm - U)

Para las pesas

pafiadas de certificados que Tresen
o al valor nominal !mc - m,| se deb
usuario.




Tabla 1.- Errores miximos permisibles

Valor + 6m en mg
Nominal Clase E, Clase E, Clase F, Clase F, Clase M, Clase M, Clase M;
50 kg 25 75 250 750 2500 7 500 25000
20 kg 10 30 100 300 1 000 3000 10 000
10 kg 5 15 50 150 500 1 500 5000
5kg 25 745 25 75 250 750 2 500
2kg 1,0 3,0 10 30 100 300 1 000
1 kg 0,5 5 15 150 500
500 g 0, 2.5 7,5 75 250
200 g 1,0 2,0 30 100
100 g 0,5 L5 50
50g 0,30 1,0 3,0 30
20 25 0,8 2,5 25
1 1020 0,0 0,6 2 20
0,015 0,050 0,5 1,5 15
0,012 0,040 04 1,2 12
0,010 0,030 0,3 1,0 3 10
0,008 0,025 8 0,25 0,8 2
0,006 0,020 0,06 20 0,6 2,
0,005 0,015 0,05 0,5 I
0,004 0,012 0,04 0.4
2 0,003 0,010 0,03 0,3
10 02 0,008 0,025 0,25
5mg 0,006 0,020 0,20
2mg 0,006 0,020 ,20
1 mg 0,006 0,020 0,




CAPITULO I1I. CARACTERISTICAS FiSICAS

4 FORMA

4.1 Generalidades

4.1.1 Las pesas deben tener una forma geométrica simple para facilitar su fabricacién; no deben tener bordes afi lados,
con el fin de evitar su deterioro; y tampoco se deben presentar hendiduras pronunciadas, para evitar depositos (es decir,
polvo) en su superficie.

4.1.2 Las pesas de un juego dado deben tener la misma forma excepto para pesas de un £ramo o menores.

4.2 Pesas menores o iguales a un gramo

4.2.1 Las pesas menores de un_g p ser ldminas o alambres poligonales n formas apropiadas que

permitan su facil manejo. dicativas del valor nominal de las
Las pesas de un gramo

4.2.2 La forma de ominal, debe cumplir con lo estab

S nominales (mg) Alambres
5-50-500
2-20-200

1-10-100-1 000

Pentdgono 6 5 segmentos

Cuadrado ¢ 2 segmentos

Tridngulo 6 1 segmento

as puede estar compuesto por mas de una secu
Sin emba serie de secuencias, una secuencia de pes;
i  tienen la misma forma.

de formas, que difieren de una s
erente forma no se debe in

mayores

4.3.1 Una pe? 0 puede tener la forma de maltiplos o su

4.3.2 Las pe nominales de 1 g a 50 kg pueden en el
Anexo A.
Estas pesas pueden teh ica o ligeramente cénica. La altura ente igual al

didmetro medio; debe est del didmetro.

Estas pesas también pueden eS
del didmetro del cuerpo.

r un botén de sujecién cuya al o medio y la mitad

43.3 Ademis de las formas anteriores (numeral 4.3.2), las pesas de 5 kg a 50 kg pt#€den tener una forma diferente para
su método de manipulacién, en lugar del botén de sujecion. Pueden tener dispositivos de manipulacién rigidos integrado
al cuerpo de la pesa, como ejes, manillas o asa.

4.3.4 Las pesas de clase M;, M, y M; con valores nominales de 5 kg a 50 kg también pueden tener la forma de
paralelepipedos rectangulares con bordes redondos y una manija rigida, como se ilustra en el Anexo A.

4.3.5 Los ejemplos tipicos de las dimensiones y tolerancias dimensionales para pesas de las clases M;, M, y M, se
ilustran en el Anexo A.



5 CONSTRUCCION

5.1 Pesasclase E;y E,

Las pesas clase E, y E, deben ser solidas (macizas) y no deben tener cavidades abiertas a la atmoésfera. Su construccion
debe ser integral, es decir, debe ser una sola pieza de un mismo material.

5.2 Pesas clase F, y F2

Las pesas Clase F, y F, de 1 g a 50 kg pueden ser de una o més piezas del mismo material. Las pesas clase F, y F; pueden
contener una cavidad de ajuste; sin embargo, el volumen de esta cavidad no debe exceder una quinta parte del volumen
total de la pesa, y la cavidad se debe cerrar por medio de un botén de sujecién u otro medio adecuado.

5.3 Pesas clase M,

5.3.1 Las pesas clase M ) kg deben tener una cavidad de ajus

sas clase M, de 1 ga 50 g, la
cavidad de ajuste es op pienda que las pesasde 1 ga l0 g i

esta cavidad.
on forma de paralepipedo una cavidad de ajuste
construida co R 0 por un medio similar.

(con un agujero
uinta parte del

3 tap6n roscado (con ranura para atoj
gtal apropiado; su volumen no debe se

adamente dos terceras partes del volum cavidad de

inicial, deben estar
pesas.

se debe sellar con un tapén de
tubo.

aterial similar) introduciendo en una m interna o

tener cavidades de ajuste construi describe

s clase M, de 100 g a 10 kg de tipo @Hfindrico de
4.3 0 un medio similar.

a cavidad de ajuste no debe ser superior a parte del volumen total de la vidad de

ellar mediante un tapén de plomo muesca circular interna porcion
partes del volum cavidad de
ar con un tap6n de plomo (o material i circular.

Las pesas clase M, las pesas de y menos deben ser sélidas y sin cavida

5.4.2 Las pesas clase M, y M; de 5 kg a 50 kg con forma de paralelepipedo rectangular deben tener una cavidad de ajuste
formada por la parte interior de la manija tubular, o si la manija es sélida, debe tener una cavidad de ajuste fundida dentro
de uno de los soportes verticales (montantes) de la pesa, que se abre al lado, arriba o abajo del soporte vertical.

Después del ajuste inicial, deben estar vacias aproximadamente dos terceras partes del volumen total de la cavidad de
ajuste de las nuevas pesas.

5.4.2.1 Si la cavidad de ajuste est4 en la manija del tubo, la cavidad se debe cerrar mediante un tapén roscado (con una
ranura para atornillar) o un disco (con un agujero central para manipulacién); el tapén o disco deben ser de bronce u otro
material metalico apropiado y se debe sellar con un tapén de plomo (o material similar) introducido en una muesca

circular interna o en los filetes de tubo.



5.4.2.2 Si la cavidad de ajuste es moldeada dentro del soporte vertical, la cavidad se debe sellar con una plaqueta hecha
de acero dulce u otro material apropiado, sellado por un tapén de plomo (o material similar) introducido en una cubierta
de secci6n conica.

5.4.3 Las pesas cilindricas clase M, y M; de 100 g a 10 kg deben tener una cavidad de ajuste perforada en el eje de la
pesa, que se abre en la parte superior del boton e incluye un ensanchamiento del didmetro en la entrada.

Después del ajuste inicial, deben estar vacias aproximadamente 2/3 partes del volumen total de la cavidad de ajuste de las
nuevas pesas.

La cavidad se debe cerrar ya sea mediante un tapén roscado (con una muesca para atornillar) o un disco (con un agujero
central de manipulacién) bronce u otro metal apropiado.

La tapa o disco se debe sellar con un
ensanchada del didmetro.

de plomo introducido en una muesca circular interna ubicada en la porcion

6 MATERIALES

" 6.1 Generalidades

del material debe ser tal que el ¢
itidos en su clase de exactitud en co

las pesas
de uso

en ser practicamente no magnéticos (
= 0,03 para las de clase E;).

rial y su resistencia al desgaste d er similares o superiores al acero inoxidable a
6.3 Pes F;

de los materiales usados para las pesas de 1 v F; deben ser como mini

del bronce

El metal o izados para las pesas de las clases
susceptibili ebe exceder k= 0,05).

ser practicamente n

6.4 Pesas de

6.4.1 EI material
corrosién como min

rectangulares de la clase M, ncia a la
ierro de fundicion gris. Su fragilida

6.4.2 Las pesas cilindri erial de calidad

" similar o superior al bronce.

¢ ¢ inferiores deben ser fabri

istente a la corrosién y la
ca, en cuyo caso se permite un

deben fabricar en un material lo sufi
ir, excepto la de pesas de 1 g de forma

6.4.3 Laspesasclase M;de l gy
oxidacién. La superficie no se debe r
tratamiento superficial.

6.5 Pesas clase M| Y Mz

6.5.1 El cuerpo de las pesas rectangulares de clase M, y M; de 5 kg a 50 kg e debe fabricar en hierro de fundicién gris u
otro material de calidad similar o superior.

6.5.2 Las pesas cilindricas de clase M, y M; de 10 kg e inferiores se deben fabricar de un material cuya dureza y
resistencia a la corrosién sean como minimo iguales a la del bronce fundido y que su fragilidad no exceda la del hierro de
fundici6n gris. Sin embargo, éste no se debe usar para pesas con un valor nominal menor de 100 g.

6.6 Pesas de clases M;, M, y M;

Las pesas de clases M;, M, y M; deben ser practicamente no magnéticas.



Las manijas de las pesas rectangulares clase M, M, y M; se deben fabricar en tubo de acero sin costuras o debe ser de
hierro fundido, integral con la pesa del cuerpo.

7 DENSIDAD
7.1 Generalidades

La densidad del material utilizado para las pesas debe ser tal que una desviacién del 10 % de la densidad de aire
especificada (1.2 kg - m™) no produzca un error que exceda un cuarto del error méximo permisible. Estos limites se dan en

la tabla siguiente:

Tabla 3. Limites para densidad, maximo y minimo

(Pmin, Pmix)

Prsins: Pradie (10 kg - mj

E, Clase F,

7,39..8,73

7,27..8,89 6,0..12,0

6,6..10,1 4,28..24,0
6,0..12,0 24,0
,3..16,0 >3,0
22,0

Valor

M, Clase M,
=273

Nominal

7,27..8,89
6,9..9,6
6,3..10,9
5,3..16,0
=44 223
>34

4,0
23,0
=2

de uso, las cualidades superficiale de la masa de

las pesas sea especto al error méximo permisible

ser redondeados. La

endo la base y las esquinas) de
r lustroso al examinarlo

F> no debe tener apariencia p

8.2 La superficie
superficie de las
visualmente.

8.3 La superficie de las pesas icas clase My, M, y My de 1 g a 10 ser lisa y su apariencia no debe ser
porosa al examinarla visualmente. El acabado de las pesas rectangulares M,, M, y M; de 5 kg, 10 kg, 20 kg, 50 kg debe
ser similar al del hierro de fundicién gris vaciado en un molde de arena fina. Esto se puede obtener mediante la aplicacion

de pintura apropiada.

8.4 En caso de duda acerca de la calidad de una pesa, se deben observar los siguientes valores maximos de rugosidad
superficial, piso promedio a altura de valle (R,) (ISO), para determinar la calidad de la superficie de esa pesa:

Tabla 4. Valores maximos de rugosidad

Clase E, E, F, F,
R, (1tm) 0,5 1 2 5 i




9 AJUSTE
9.1 PesasclaseE, vy E,

Las pesas se deben ajustar mediante abrasién, fresado o cualquier método apropiado. Los requisitos superficiales se deben
cumplir al final del proceso.

9.2 Pesasclase F; y F,

Las pesas sélidas se deben ajustar por abrasién, fresado o cualquier método apropiado que no altere la superficie. Las
pesas con cavidades de ajuste, se deben ajustar con el mismo material del que estan fabricados, o de latén, molibdeno o
tungsteno.

9.3 Pesas clase M;, M, y M,

9.3.1 Las pesas de 100 g a § ajustar utilizando materiales metalic tales como perdigones de

9.3.2 Las pesas cilin des se deben ajustar retirando fresado. Si estas

" pesas tienen cavid do materiales metdlicos densos ¢
9.3.3 Las pesas 1 g se deben ajustar por corte, abrasi

9.3.4 El mat j aterial solido que mantenga su masa y no debe
cambiar (qu i de la pesa en el cual se encuentra incl

Excepto las clases E, y E,, las pesas de un o y sus multiplos se deben marcar para indic su
valor no
Los num ican los valores nominales de la masa de |
para masas de 1 kg y superior
aramasasde 1 ga 500 g
Las pesas por iplicado en un juego se deben distingu s en el

centro de la su as pesas de alambre, que se deben dist
Las pesas de lamin a 1 g no deben llevar ninguna indi
10.2 PesasclaseE; y

lase; la clase se debe
0 E]_ E,.

inguna indicacién de valor nomin
eral 11.1) de las pesas. La clase se

Las pesas de clase E, y E; no
indicar en la cubierta de la caja (v

Las pesas clase E, pueden llevar un punto alejado del centro en la superficie superidt, para distinguirlas de las pesas clase
E,.

10.3 Pesasclase F; y F;

Las pesas de 1 kg a 50 kg deben llevar, mediante grabado, la indicacién de su valor nominal expresado de acuerdo con el
numeral 10.1 (no seguido por el nombre o simbolo de la unidad).

10.3.1 Las pesas de clase F, no deben llevar ninguna referencia de clase.

10.3.2 Las pesas de clase F, de 1 g a 50 kg deben llevar su clase de referencia bajo la forma de “F” junto con la
indicacion de su valor nominal.

10



10.4 Pesas clase M;, M, y M;

10.4.1 Las pesas rectangulares de 5 kg a 50 kg deben indicar el valor nominal de la pesa, seguido del simbolo “kg”. en
alto o bajo relieve, sobre la superficie superior del cuerpo de la pesa.

10.4.2 Las pesas cilindricas de 1 g a 10 kg deben indicar el valor nominal de la pesa, seguido del simbolo “g” 0 “kg". en
alto o bajo relieve, sobre la superficie superior del botén.

En pesas cilindricas de 500 g a 10 kg, la indicacién se puede reproducir en la superficie cilindrica del cuerpo de la pesa.
10.4.3 Las pesas clase M, deben llevar el signo M, o M, en alto o bajo relieve, junto con la indicacion del valor nominal.

10.4.4 Las pesas clase M, deben llevar junto con la indicacién del valor nominal, el signo M, en alto o bajo relieve, o
ninguna indicacién de la clase.

10.4.5 Las pesas clase M signo M3 o X, en alto o bajo relieve, j indicacién del valor nominal.
10.4.6 Las pesas c pesas de alambre) pueden lle icante; en tal caso, debe
aparecer -en alto cie superior de la porcién c tangulares, en la cara

la cara superior del cilindro para e M; con manija.

presentar de acuerdo con los siguiente!

para indicar su clase en la forma E,, E,,

as que contienen las pesas se

necen al mismo juego deben s misma clase de exactitud.

eE,, E;, Fiy Fy

uales y juegos de pesas se deben proteger
en cajas de madera, plastico o cualquier

dricas de clase M, hasta 500 g inclusi ntro de una

11.3.2 Las y laminas delgadas se deben col i a referencia de
clase se debe e la caja (M,).

11



CAPITULO IV. CONTROLES METROLOGICOS

12 SOMETIMIENTO A CONTROLES METROLOGICOS

En los paises en donde las pesas se someten a controles metrolégicos del Estado, estos controles pueden comprender uno
o mas de los siguientes, dependiendo de la legislacién nacional:

12.1 Aprobacién del patrén

12.1.1 Cada fabricante o representante autorizado puede presentar un modelo de las pesas que pretende fabricar, al
Servicio de Metrologia Legal, con el fin de que éste determine su cumplimiento con los requisitos estatutarios.

12.1.2  Un modelo aprobado no se dek car sin autorizacion especial.

12.2 Calibracién o verificaci

Algunas categorias de pg ar individualmente o somete

uso previsto y de la leg

dependiendo del

Las pesas calibra
incertidumbre ex;

ado que presente al menos la masa c a pesa, su

los valores de la masa. El certificado p
g1, la incertidumbre expandida y el fac
a cada pesa.

El certifica as clase E; debe menc
enos los valores de la mas
el Anexo B) y la densidad o

El certifi pesas clase E; debe mencionar co imo:

a convencional de cada pesa y la incertidumbr dida y el factor de cobertura £,

querida para los certificados de las pesas bajo las condiciones del n

12.3 Recal ificacién peri6dica

etidas a calibracién o verificacion
0 posible verificar que mantienen sus p
erificacion peri6dica, se debe desc

verificacién pe
defectuosa en el
13 MARCADO DE C
13.1 Generalidades
No se requieren marcas de control ¢ ando se expide un certificado de cal
13.2 PesasclaseE, yE;

Las marcas de control se pueden fijar en la caja.

En relacién con las pesas E; y E,, las autoridades metrolégicas (por ejemplo: servicios o laboratorios de calibracion)
deben expedir un certificado para cada pesa o juego de pesas.

13.3 Pesas clase F,

Si las pesas se someten a controles metrolégicos, las marcas de estos controles se deben fijar en la caja que las contiene.

13.4 Pesas clase F;, M;, M, y M;

13.4.1 Si las pesas rectangulares M, y cilindricas M, y F, se someten a controles metrolégicos, se deben fijar las marcas
de control apropiados al sello de la cavidad de ajuste; para pesas sin cavidad de ajuste, las marcas de control se deben fijar
a la caja.

12



13.4.2 Las marcas de control legal para las pesas M, y M; se deben fijar al tapén de plomo que sella la cavidad de ajuste;
para pesas clase M, y M, sin cavidad de ajuste, las marcas de control se deben fijar a su base.
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ANEXO A

F! Y DIMENSIONES
ilimetros)
Valor D ¢ o | H E R
nominal
lg 6 | 55| 3 109 [os] 1
2g 6| 55| 3 1|09 |os| 1 3
sg | 8| 7 |45 1412505 1 e ADES DE AJUSTE
10g |10] 9 | 6 16| 15 |05 1 5§F )
20g [B[ns|as| o [2 ] 18 [os|1s ¢ & Variante 2
sog (18] 16 [10] 8 [3 251 ]2 a | b ¢ e | r ] ¢ i I fm[n]ls]elalb]c]ale] g [m][n
20g |B3|us[2s5| E [ 2] 18[0s5]1s 18 L5 1] 9| Maxos | s | 1| s s | 1|3 8|ssfas|esfis] || s
sog |18 16 | 10 M BECIIENE J 1 10| Méx05 | 5 [ 1,5 7 | 7 (1545257535 9 21 [15] 7
100g |22 20 | 13 m 4 [ 35| 1] 2 2 1 | 1o] Mex05 | 5 [ 15| 7| 7 (154525 |7s)3s] o 21 [1s] 7
200g (28] 25 [ 16| & [45| 4 |15]32 - 12 [ 25| 1,5] 15 M8x1 8 |2 1010 2] 7|4 ]105]45]|12]25]|1,5] 2|10
500g |38 ) 34 | 22 & [ 55 | 1.5 Sl as | 1225|1515 M8x1 8 | 2 |1ogl1o| 2|7 [sofi05]45|12]|25([15] 2|10
lkg |48 | 43 | 27 8 7 185 7 | 20| 4 | 25| 20 | Midx1,5 | 13 | 3 1265|185 7 [20] 4 [25] 3| 18
2kg | 60 | 54 | 36 0| 9 2 | 80 |185| 7 | 20| 4 |25] 20 | MI4x1,5 | 13| 3 128 |185| 7 [20] 4 [25] 3 | 18
Skg [ 80| 72 | 46 131 12 120 (245 8 [265] 4 [ 25| 35 | M20x1,5 | 18 3 118 [120]24,5] 8 [265] 4 [25] 4 | 24
10kg |100] 90 | 58 7] 15 |3 160 |24,5| 8 |265| 4 | 25| 35 | M20x1,5 3 [ 18 [160]245] 8 [265) a4 |25 4 | 24
61)
de las cavidades de ajus cién

-
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Pastilla"de plo

Cavidad de ajusle
vanante 1
Bron
pe
1 "Pc_.l o
o

|

A.2. Pesas cilindricas

4
r /
T
é
ello del
fabricante

J

Cavidad de ajuste
variante 2




.

A3

PESAS DE BARRA RECTANGULARTIPO 1

A e
a
Tapdn l
Variante 1 \ S :
A B e 3
. N Q©-—
Pastilla de plom - © NG 0
Manija tubular i
- l L
A B
Marca del fabricante
N
i |
o llis L.\.E...i
f
ariante 3
°.:__0kg
S ?, “t &
o b
--.—g .:-i
=
Tabla de dimension
Valor : i
A a|b|c¢c| h |dd |
nominal ¢ |® €
skg | 150|152 30| 6 | 66 [ 1220 ]145] 5 65| 18|16] S
10kg [190]193 [ 95 38| 8 |84 (1220185 6 |1 2 s | 18|16 5
20kg  |230]234| 115|117 ] 139 52 | 12 | 109 | 24532 |220] 8 | 20 5121 2|3 |2725]30[27] 8
sokg |310|314| 155|157 193] 83 | 74 | 16 | 152 | 2432 |300| 10 | 25 [M27xa 5|21 | 2 | 3 | 275]30[27 | 8

Dimensiones A y A’ asi como B y B’ pueden ser lo opuesto, o se puede invertir

(roscas acordadas por la ISO/R261)

16



A.4 PESAS DE BARRAS RECTANGULARES

Cavidad de ajuste

28
['_‘i = A B
] a :
; =
11 Maﬁja tubu 1
I 1 18]
Ea
o
A
; Todo
Marca del fabricante bordes
AN redonde
-
I
—
efla de acero | o ELEl kg
Tabla de dimen s)
Vak > | B | B | H | a ]| Db r n | p
nomin
S5kg 5 77 84 36 30 6 5 13 55
10 kg 1 97 109 | 46 38 8 25 70
20kg | 230 139 | 61 52 12 50 30 95
50 kg 310 | 31 192 | 83 74 16 1 5 70 40 148
Las dimensiones A y A’ ¢ pu . al igual fue By B,
Las dimensiones m, n, p de las cavidades de ajustes dan sélo como indicacién




ANEXO B

INCERTIDUMBRES PARA LAS PESAS

NOTA PRELIMINAR:

Las disposiciones y célculos de este Anexo no son obligatorios y se deben considerar como una guia. Solamente son
obligatorios los siguientes cuatro pasos:

1. El valor de la incertidumbre expandida U debe incluir todos los componentes de incertidumbre que surgen de las
normas usadas, de los proce esaje y del empuje del aire.

2. Una declaracion de ebe apoyar en los registros media

mpleta de los componentes
mponente el método usado par: i

mérico.

3. ados por métodos estadisticos, a relacion entre la
ar (valor o de la media) (se puede
4. los diferentes componentes de ince jonados en el
o Norma reconocida.
B.1

“Guide to the Expression of Uncertai rement”,
PAC, IUPAP, OIML (Primera edicion 19

ologia usada en esta Guia s
a nombre de BIPM, IEC, IF

umbre de la medicién

atribuir

do con el resultado de una medicién, que la dispersion de los valores q

to de medicidn.

bre de la medicién comprende, en
con el método usado para estimar su v

componentes que se

0s por métodos estadisticos para una s

r otros medios.

cion, expresada como una desviac
B.1.3  Incertidumbre estindar combinada (u,)
Incertidumbre estandar del resultado de una medicién cuando ese resultado se obtiene de los valores de un nimero de
magnitudes; es igual a la raiz cuadrada positiva de la suma apropiada de las varianzas y covarianzas de esa magnitud. La
varianza de una magnitud es el cuadrado de su desviacion estandar.

B.1.4 Incertidumbre expandida

La incertidumbre expandida U se obtiene multiplicando la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura 4.

U=k x ug



B.1.5 Factor de cobertura & - Nivel de confianza

En la mayoria de los casos, es apropiado usar el factor & = 2.

Para distribucién normal, el factor k = 2 significa que los limites de la incertidumbre expandida se aplican cuando el nivel
de confianza es aproximadamente del 95 %.

B.2 INCERTIDUMBRES PARA LAS PESAS
uZC — ZA + u2B

Con uy4, up: incertidumbres estandar de la categoria A y B respectivamente. «

B.2.1 Incertidumbres en el pesaje (categoria A)

se da por:

suposicién de una distribucién

En do timado de una varia

cho de la variacién obse

de la escala “d” de la balanza us
la anteriores.

seE,E,; Y F,

con s: desviacion estand

| 5|

vn|

19



)

g ?

Si el nimero n de datos es menor de 10, u4 se debe multiplicar por el factor ¢,, dado en la tabla siguiente:

n £
2 7,0
3 23
4 1,7
5 1,4
6
7
8

1,3
1.3
1,2
9 1,2

Los factores 1 se aplican para &=2 y se d
Anexo B, Tabla 1).

ivan de las distribuciones normal y de estudio (Documento 19 WECC-1990,

Si se toman series idéntic
diferencian en mucho m

vy si estas Series se
se debe calcular
. Siu"gesla

ja se debe calcular a partir de s

e cobertura indicado, k.

En los casos en e la incertidumbre expandida indicada

la clase de exactitud de la pesa de refi

B.2.2.2 Combinacio referencia

Si se usan combinaciones d
de los casos las covarianzas so

cia, se deben tener en cuenta |
, porque normalmente no se dan e

rego, en la mayoria
n este caso, como las

pesas del mismo juego normalmen covarianzas grandes, la incertidum r combinada u, se debe

calcular como la suma:

uN = ZHM

de las incertidumbres estandar u, de las pesas de referencia individuales. Entonces, u,, es un estimado superior para la

incertidumbre estindar combinada (coeficiente de correlacion supuestas: 1).
B.2.2.3 Empuje del aire
No es necesario corregir el empuje del aire y up, se puede considerar despreciable bajo la siguiente condicion:

1 U
<

Gl
3m,

20



con:

(o -2 )P - pP,)

C=
PePy
pg = densidad del aire
p, = 1,2kgm?
pr = densidad de la pesa de referencia
py = densidad de la pesa de ensayo
m, = valor nominal de la pesa

multiplicando m, (pesa de
jigual a la densidad del aire
ar (teniendo en cuenta
sa de referencia upy,

ar un factor de correccion del e
densidad del aire durante de la
, up se calcula entonces de |
sidad del aire, de la densidad up,

En todos los demds
referencia) con el fa;
durante el pesaje
el factor de cob,

y de la pesa

2

2 2
u u

+(mr(pa —Pa ))2[ p: +- .‘: ]
Pt P

ad de la balanza

nza ug se debe estimar de un proced
i6n observada entre la pesa de referencia y

ta la diferencia de indicacion o

21
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ANEXO C
(Informativo)

COMPARACION ENTRE LAS CLASES ESTABLECIDAS EN LA RECOMENDACION OIML R 111:1994
Y LA NORMA ASTM E-617-91

A los efectos de establecer una comparacién entre las pesas y sus clasificaciones segin la Recomendacién Internacional
OIML R 111 y la norma ASTM E-617-91 se sugiere tomar en cuenta el error maximo permisible, teniendo como
referencia las establecidas por la OIML, de manera que cuando el error méaximo permisible de una clase segiin ASTM
para un valor nominal equivalente en OIML sea superior a este, se deben clasificar segiin la clase OIML inmediata
inferior (véase tabla C.1).

Cuando no exista un v, ivalente la clasificacion no es apli informe o certificado de un
laboratorio de calib

[£8)
J
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