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NORMA VENEZOLANA FONDONORMA
OXIDO NITROSO, GAS ANESTESICO. ?HEG4:30§1§
METODOS DE ENSAYO (1 Revision)
1 OBJETO

Esta Norma Venezolana contempla los métodos de ensaye para la determinacign de los requisitos fisicos
quimicas del gas anestésico oxido nitroso
2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Esta norma es completa

3 METODOS DE ENSAYO

3.1 Determinacion de monoxido de carbono (CO), biéxido de carbone (COy), amoniaco {NH;), cloro
(Cl,), 6xido de nitrégeno (NO y NO,), en oxido nitroso usando tubos colorimétricos (Véase figura 1).

341 Aparatos y materiales

3.1.1.1 Cilindro de éxido nitroso.

3.1.1.2 Bomba deteclora de gases.

3.1.1.3 Tubos detectores de gases “colorimétrico” seleccionados de acuerdo 2 lo contemplado en la tabla 1.

Tabla 1. Descripcion de tubos colorimétrico usados para el analisis

Tipo de tubo colorimétrico Margen de medida Namero de carreras

a20°Cy1Atm (Bombeos) |
Amoniaca 5/a R T 5-70ppm ; w0
' R M—uj | oP S N Q
' Digxido de carbono 100/3 100 = 3000 ppm i 10 :
T Cion 02/ T oz-spem 0

| Oxidos de nitrogeno 0,5/a 05— 10 ppm 5 -
Monaxidn de carbong 2/3 T - Euﬁ"ppm “: ) 10 L

3.1.2  Procedimiento

3.1.2.1 Controlar antes de cada prueba, gue la bomba no tenga escapes, para ello, insetar un tubo
colonmétrico sellado en |a cabeza de la bomba (Véase figura 1), seleccionar el tubo segun o indicado en la
tabla 1 y el tipo de gas a verificar. Evacuar el aire de la bomba apretanco &l fuelle, éste debe permanecer
comprinda,

31.2.2 Romper los extremos del tubo colorimétrico seleccionado.

3.1.2.3 Insertar dicho tubo en |la cabeza de la bomba, controlando que la flecha en el twbo apunte haciz 1a
oomba.

3.1.2.4 Inserar el tubo en |2 cormiente del gas de mueastra,

3.1.2.5 Efectuar el nimero adecuado de bombeos para el tipo de tubo utilizado (Veéase tabla 1), sostener |a
bomba entre el dedo pulgar y la base del dedo indice y oprimir hasta gue llegus por completo al tope, luege
soltar. El movimiento de espiracion termina cuando queda tensa la cadenilla que mantiene la distancia.

3.1.2.6 Leer la.concentracion en partes por milldn en la escala del tubo colorimétrico seleccionado.

313 Expresion de los resultados
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FONDONORMA 2604:2006

Expresar el resultado de cada uno de los ensayos segun el viraje de color que presente el tubo colonmetrico
seleccionado (Veéase tabla 2) y el valor de ppm indicado en su escala.

Tabla 2. Color. Tubo Colorimétrico.

Tipo de tubo colarimétrico | Vi rajé' de color (resultade p::f-:.-iﬁ?d'}"_

Amoniaco 57a (NHa) MNaranjz a azul oscuro

Digxido de carbono 'r_'ic-_,‘_u 1000 a R Blanco a violsta ‘
| e e ———
Cloro (Cl;) 0,2/a Blanco a amarillo - naranja ‘
Oxidos de nitrageno (NO, NO, NOx) 0.5/ | " Gris verdoso a gris azulado !

Mandxido de carbono {CO) 2/a Blanco a parduzco - rosa -verde

3.1.4  Informe

Ef informe debe contaner como minima lo siguisnts:

3141 Fecha de realizacion del ensayo,

3.1.4.2 I|dentificacidn completa de la muestira.

3.1.4.3 Resultado del analisis realizado

3.1.4.4 MNomearoy titulo de la Norma Venezolana consultads.

3.1.4.5 Mombre del analista.

3146 Observaciones.

3.2 Determinacion de humedad en el producto final 6xido nitroso

3.21 Aparaios y materiales

3.21.1 Anzlizador de humedad en trazas (escala de punto de rocio -80 °C a -20 °C}L
3.2.1.2 Celda calibrada

3.21.3 Regulador con 2 manometros.

3214 Fluemetro.

3.2.2  Procadimienioc

3.2.21 Conectar el cilindro de Oxido Nitroso al regulador y a la linea que va al flujometro.
3.2.2.2 Abrr cuidadosamente la valvula que va al cilindro.

3.2.2.3 Ajustar la presion de salida de la muestra en el mandmetro de baja presion del regulador,
3.2.2.4 Ajustar el flujo de |z muestra gaseosa que va al analizador {1 - 2 litros /min).

3.2.2.5 Controlar que la celda de medicion esté seca. La aguja debe marcar menos de -70 °C, con Iz cabeza
secadora sobre la celda de medicion

3.2.2.6 Detener el flujo de gas de la cabeza de medicidn con el dedo hasta gue se forme suficiente presion
para levantar |z cabeza secadora.

3.2.2.7 Leer &l instrumento cuando se haya obtenido un valor constante de medicién (aproximadamente de
10 a 20 minutos).

3.2.2.8 Presionar la cabeza secadora y desconectar al flujo del gas.

bl 2 FONDOMORMA — Todos los derechos resenvedas




FONDONORMA Z2604:2006
3.2.3  Expresion de los resultados
Reportar la lectura obtenida con el analizador de humedad.
3.24  Informe
Véase gpartade 3.1.4
3.3 Determinacion del porcentaje de aire en el éxido nitroso
331 Principio
La determinacian de gases no condensables se lleva a2 cabo con un cromatografo de gases, utilizando un
detectar de conductividad térmica que contenga una columna porapack o simiar. Bl gas pertador es helio, con
flujo de 40 mifmin 2 temperatura ambiente.
3.3.2  Aparatos y materiales
3.3.21 Cilindro de &xido nifroso.
3.3.2.2 Cromatdgrafo de gases.
3.3.2.3 Detector de conductividad termica.
3.3.24 Columne porapack o similar,
3.3.2.5 Registrador grafico
3.3.2.6 Gasificador eléctrico en caso que se requiera {(Véase figura 2).
3.3.2.7 Regulador con 2 manametros
3.3.2.8 Manguerza plastica
3.3.2.9 Fluometro.
3.3.3  Procedimiento
3.3.3.4  Inyectar en el cromatdgrafo un flujo de muestra de oxido nitroso de 40 miimin

3.3.3.2 Reqistrar el pico de ta muestra y medir su attura hy, © &l valor dzl area baje 13 curva correspondients
al pico del aire Aq

334 Expresidén de los resuliados

Coneciendo los valores de la muestra vy de calibracion (alturas o dreag) se puede obtener |a concentracion
conacida del aire presente en la muesira mediante las siguienies ecuaciones segun ses &l caso

h, x%C A, x%C

Yo wvivarcen N :U ——-l - WiV alre en M ?{J =
1

Donde

he Altura del pico de calibracidn en mm.

Ne: Altura del pico de la muestra en mm

A Area bajo la curva correspondiente al pico de aire en el gas de calibracion en .
Am; Area bajo la curva correspondiente al pico de aire de la muestra en mm”.

% C: Concentration de aire conocida en porcentaje viv (calibracion).
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3.4 Determinacion de pureza en el 6xido nitroso

341 Apzratos y materales

3.4.1.1 (Gasificador eléctrico en caso que se requiera (Veéase figura 2).
3.4.1.2 Regulador con 2 mandmetros.

3.4.1.3 Manguera plastica.

3.4.1.4 Cromatografo de gases

3.4.1.5 Detector de conductividad termica

3.4.1.6 Registrador gréfica.

3.4.1.7 Flujometro.

3.4.1.8 Cilindro de Oxido Nitroso.

3.4.1.9 Columna porapack o similar.

3.4.2  Procedimiento

3.4.2.1 Consctar el gasificador a la salida de |z valvula del cilindro de dxido nitroso.
3.4.2.2 Conectar a continuacion el requladar.

3.4.2.3 Conectar a la salida dal regulador la manguera plastica, la cual a su vez se debe conectar a la entrada
de iz valvula de muestreo del cromatografo

3.4.2.4 Invertir el sistema de muestra (cilindro — gasificador - requlador) para asegurar la salida del liguido.
3.4.2.5 Conectar el gasificador a la fuente de electricidad.

3.4.2.6 Abrr la valvula del cilindro y regular el flujo a 30 miimin (aproximadamente) usar el fujometro
conectado a lz salida del cromatografo.

3.4.2.7 Realzar Iz inyeccion de la muestra correspondients en el cromatografo.

3.4.3  Expresion de los resultados

Después de inyectar la musstra en el cromatografo, el registrador grafico & ntegrador debe presentar un
cromatograma que musstra el pico del are en oxido nitroso liguide y su wvalor numerco porcentual
correspondiente ya que el aire es el contaminante mayoeritario en el oxido nitroso. Realizar gl calculo de la

pureza uitlizando la siguiente ecuacion:

% Pureza de Oxido Mitroso (M0 = (100 -F)

Conde:
P: “alor porcentual de are oblenido en el cromatograma
344  Informe

Véase gpartade 3.1.4
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Figura 2. Gasificador eléctrico
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FONDOMORMA 2604:2006
ANEXO A
{Informativa)
A METODOS DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LOS REQUISITOS FISICOS Y QUIMICOS
DEL NITRATO DE AMONIO
A1 Determinacion de nitrato de amonio (base seca)
A.1.1 Preparacion de [as soluciones

A.1.1.1 Solucién 0.1 N de hidroxido de sodio (NaOH): Diluir el contenido de una ampolla 0,1 N tirisol en agua
destilada cantidad suficiente para 1000 ml en un matraz velumetrice.

A.1.1.2 Solucion 0.1 N de acido clorhidrice {HCL) Diluir ef contenido de una ampolla 0,1 N titrisol en agua
destilada cantidad suficiante para 1000 ml en un matraz volumeétrico

A.1.1.3 Solucion indicadora de rojo de metile al {0,1%): Disolver 0,1 g de rojo de metilo en 60 ml de alcohol y
uego agregar 40 mi de agua destilada

NOTA 1: Todas las soluciones deben ser valoradas previas a su ulilizacion.
A.1.2 Aparatos y mateniales
A.1.2.1 Balanza anzlitica, con precision de £ 0,001 g.

A.1.2.2 Desecador, con rejilla de porcelana, que contenga en el fondo algin material deshidratante, tales
como cloruro de calcio anhidro, sulfato de calcio anhidro, etfe.

£.1.2.3 Estufa regulada a la temperatura de 110 + 3 °C, preferiblemente con circulacion de arre.
A 1.2.4 Bafic de maria.

A1.2.5 Matraz erlenmeyer de 250 mi,

A.1.2.6 Bureta de 100 ml

A1.2.7 Piseta

A.1.2.8 Pipetas graduadas de 1 ml, & ml, 7 mly 10 mil.

A1.2.9 Espatulas de acero inoxidable,

A.1.2.10 Pinzas y soporte para bureta,

A.1.3 Procedimiento

A.1.3.1 Pesar 0,500 g de nitrato de amanio previamente secade en una estufa a 100 *C_ durante 8 horas
A.1.3.2 Retirar |a muestra de |z estufa v colocar en un desecador durante 2 horas.

A.1.3.3 Disolver la muestra con agua destitada en un malraz erlenmeyer de 250 ml

A.1.3.4 Afadir 70 mi de hidrdxido de sodio 0.1 N desde una bureta de 100 mi,

A.1.3.5 Evaporar la sclucion 2 sequedad en un bafo de maria colocado baje una campana de extraccion para
eliminar el amoniaco formado.

A.1.3.6 Disolver el residuo obtenido en agua destilada
A.1.3.7 Titular &l exceso de hidraxido de sodio con acide clorhidrico 0,1 N, usar coma indicador rojo de melilo.

A.1.3.8 E! punto final practico se debe alcanzar, cuando el coler rojo que aparece permanezca duranie
10 segundos, después de agitar fuertemente.

=3 @ FONDOMORMA - Todos os derechos reservados




FONDONORMA 2604:2006
A.1.4 Expresion de los resultados

Expresar lo resultados como porcentaje de nitrato de amonic y calouiar seqgln 12 siguients ecuacion:

_lasbl o
62,5
Donde:

¥ Porcentaje de nifrato de amonio

a: Mililitros de hidréxido de sodic 0,1 N agregados

b Mililitros de acido clorhidrico 0,1 N consumidos en 2 fitulacion.

A 1.5 Informe

[

informe debe contener como minima lo siguisnts:

£.1.5.1 Facha de realizacidn del ensayo

A.1.5.2 |dentificacion completa de la muesira.

A.1.5.3 Resultado del analisis realizado.

A.1.5.4 Nomero y titulo de la Norma Venezolana consultada.

A1.5.5 MNombre del analista

A 1.5.6 Observaciones.

A.2 Determinacidon del contenido de humedad en nitrato de amonio
A2 1 Aparatos y materiales

A.2 1.1 Balanza analitica, con precision de + 0,001 g.

£.2.1.2 Estufa, regulada a la temperatura de 110 + 3 °C, preferiblemente con circulacion de aire

A.2.1.3 Desecador, con rejila de porcelana, gue contenga en el fondo algun material deshidratado, tales
coma Clorure de Calcio Anhidro, Sulfato de Calcio Anhidro, etc.

AZ21.4 Crisoles de porcelana

A.2.1.5 Pinza.

A 216 Espatulas de acero inoxidable.

A.2.2 Procedimiento

A.2.2.1 Colocar los crisoles en la estufa a 110 £ 3 °C durante una hora, enfriar en el desecador y pesar.

)

A.2.2.2 En cada crisol pesar 2 g de nitrato de amonio y colocar dentro de la estufa regulada & 110 °C,
contando
& horas como minimo a partir del momento en que |z estufa alcance |a temperatura fijzda.

A.2.2.3 Sacar los crisoles de la estufa, colocar en el desecador y pesar tan pronto hayan alcanzado la
temperatura ambients

A.2.2.4 Colocar de nuevo los crisoles en la estufa, durante 30 minutos, dejar enfriar en el desecador y pesar.
Cortinuar con este procedimients hasta obtener peso constante

A.2.3 Expresitn de los resultados

Expresar el contenido de humedad en porcentaje y calcular mediante |2 siguiente ECUACIAN.

& FONDONORMA — Todos los derechos reservados
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. A-B .
Sl = —— w100
A

Caonde:

%H: Porcantaje de humedad.

A Pesao de la muestra onginal, en gramos

B: Pesc de la muestra seca, en gramos

A 24 Informe

Vease apartado A 1S

A.3 Determinacian del contenido de cloruros en nitrato de amonio
A.3.1Preparacion de las soluciones

A.3.1.1 Solucion madre de nitrato de amonio {NHNO:): Pesar 10 gramos de Nitrato de Amomo y disalver en
100 ml de zgua destilada.

A.3.1.2 Solucion 0,1 N de Zcido nitico (HNOs): Diluir el contenido de una ampella 0,1 N titnsol en agua
destilada cantidad suficiente para 1000 ml &n un matraz volumetrico

A.2.1.3 Sclucion 0.2 M de nitrato de plata (A ;NO:): Diluir el contenido de una ampolla 0.2 N titnsol en agua
destilada cantidad suficiente para 1000 m! en un matraz volumatrico

AL3.2 Aparatos y materiales

A.3.2.1 Vaszo de precipitado de 100 ml.
A 3.2.2 Vidrio de reloj.

A 3.2.3 Pipetas volumeétricas de 25 ml
A.3.2.4 Pipetas graduadas de 1 ml
A.3.3 Procedimiento

A.3.3.1 Medir una alicuota de 25 ml de |z solucion madre de nitrato de amonio y colocar en un vase de
precipitado de 100 mi

A.3.3.2 Acidificar con una © dos gotas de acido nitrice 0,1 N {HNC4).
A.3.3.3 Agitar la solucion y posteriormente adicionar 25 ml de nitrzto de piata 0.1 N (A;NO;)

A.3.3.4 Tapar el vaso de precipitado con un vidrio de reloj y colocar en la oscuridad por un lapso de tiempo de
& horas.

A.3.3.5 Paralelamente realizar un blanca con 25 mi de agua destilada.
A3.4 Expresion de los resultados

Expresar ¢l contenido de cloruros de la siguiente manera:

- Positivo; en caso de gue la solucioén adquiera aspecte turbio,

- Negativo: en caso de que |la solucion no adguiera aspecto turbio.
A 35 Informe

“Ease apartado A 1.5
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A4 Determinacion del contenido de hierro en nitrato de amonio
A4.1 Preparacion de las soluciones

A.4.1.1 Solucion madre de nitrato de amonio {NH.NO,1 Pesar 10 g de Nitrato de Amonio y disolver en 150 mi
de agua destilada

A.4.1.2 Solucion de tiocianato de amonio 2l 2 % pesar 2 g de tiocianato de amonio y disolver en 100 ml agua
destilada

A.4.1.3 Solucién de perdxido de hidragens (HyOy) al 30 %: diluir en un matraz volumetrico 30 ml de peroxido
de hidrégeno en 100 mi de agua destilada.

A.4.2 Aparatos y materiales

A4 21 Bafio de Maria

A.4.2.2 Vaso de precipitade de 250 ml
A.4.2.3 Pipeta graduada de 5 ml
A.4.2.4 Pingtas volumetricas de 50 m
A.4.3 Procedimiento

A.4.3.1 Medir 50 ml de la solucidn madre de nifrato de amonio y colocar en un vaso de precipiado de
250 ml.

A.4.3.2 Agragar 2 ml de perdxido de hidrogeno (H:O,) al 30 % para que posibles iones ferrosos se oxiden a
iones ferricos.

A.4.3.3 Hemvir la muestra durante 10 minutos en bano de maria.
A.4.3.4 Agregar 3 mi de unz solucién de tiocianato de amonio al 2 %.
A.4.4 Expresion de los resultados
Exprasar el contenido de iones ferncos de la siguiente manera:
Positivo: con la aparicion de una colaracion roja
Negativo: cuando la solucion mantieng su calor oniginal
A.4.5 Informe
Vease apartado A1.5,
A5 Determinacion del contenido de sulfato en nitrato de amonio
A 51 Preparacion de |as soluciones

A.5.1.1 Solucian 0,2 N de ciorura de bario: Diluir ! contenido de una ampolla ©.2 N titrnisal n agua destilada
cantidad suficiente para 1000 ml en un matraz volumétrico

£.5.1.2 Solucion madre de nitrato de amonio: Pesar 10 g de nitrato de amonio y disciver en 100 mi de agua
destilada.

A.5.1.3 Solucian de acido nitrico &l 0,1 N {HND;) Diluir el contenide de una ampollz titriscl 0.1 N en agua
destilada cantidad suficiznte para 1000 ml,

A.5.2 Aparatos y materiaies

A5.2.1 Pipeta volumeétrica de 25 mly 50 ml,
A5.2.2 Vaso de precipitado de 250 m|
A.5.2.3 Vidrio de relo).

& FONDOMNORMA = Todos los derechos rasernados
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A5.2 4 Pipeta graduada de 1 mi,

A5.3 Procedimiento

A.5.3.1 Medir 25 mil de la solucidn madre de nitrato de amonio.

A.5.3.2 Acidificar con una o dos gotas de dcido nitrico (HNCZp 01 N

A.5.3.3 Agitar 12 solucion y posteriormente adicionar 50 mi de una solucion de clorura de bano (B,ClL) 0,2 M.

£.5.3.4 Tapar el vaso de precipitado con el vidrio de relo) y colocar en la oscuridad per un lapso de tliempo de
8 horas.

A.5.4 Expresion de los resuitados

Expresar el contenido de iones sulfato de la siguiente manera:

. Positivo: en caso de gue se observe la apanicidn de un precipitade de color blance
Negative: en caso de que no se observe cambio en la solucian

A.5.5 Informe

Véase apartado A 1.5

A6  Determinacion de impurezas organicas en nitrato de amonio

AG.1 Aparatos y materiales

AG.1.1 Balanza analitica con precision de 0,001 g.

AB.1.2 Crisal de porcelana.

A.6.1.3 Mechero.

A.6.1.4 Tripode.

A6 1.5 Reilla

A.6.1.6 Vaso de precipitado de 250 ml

AB.2 Procedimiento

n

Para la determinacion de impurezas organicas en nitrato de amonio realizar cualguiera de los dos ty
pruebas las cuales se describen a continuacion comao;

c Qe

T3
o

A6.2.1 Prusba N 1

A6.2.1.1 Pesar 50 g de nitrato de amonio en un crisol de porcelana.

A6.2.1.2 Fundir la muestra y observar la coloracion.

A B 2.2 Prusbha N® 2

A.6.2.24 Pesar 50 g de nitrato de amonio en un vaso de precipitade de 250 mi.

A.6.2.2.2 Disolver en 100 ml de agua destilada y cbservar |2 solucion,

A 6.3 Expresian de los resultados

A.6.3.1 Para la prueba N° 1; la masa fundida debe fluir libremente y no presentar ninguna decoloracion, es
decir la masa fundida fria debe ser absolutamente blanca comparable con el original del nitrato de amonio
(pro-analisis) reportar este resuliade como Negatvo.

£.6.3.2 Para |z prueba N° 2! la solucion debe ser transparente, (no prasentar mingln tipo de turbidez) y no
dejar depdsitos en las paredes del vaso de precipitado, reportar este resuliado como negative

1 & FONDONORMA — Todos los derechos reservados




A 6.4 Informe

“ézse apartado A 1.0
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ANEXO B

{Informativo)
B REQUISITOS DEL GXIDO NITROSO GRADQO MEDICINAL
El oxido nitroso debe cumplir con los requisitos establecidos en la siguients labla

Tabla B.1. Concentraciones maximas permisibles para
el éxido nitroso, grado medicinal

r Caracteristicas ' Requisitos
Pureza, % VIV min. N 98.0
Mondxido de carbono {CD}_ ppm max. 1.9 o 10
Bioxido de carbono (CO,), ppm max £ 300
Amoniaco (NHs), ppm max, g ' ' 25
Aire, 1, % VAV max, ) ; 10

| Oxidos de nitrogeno (NO y NO:) 1., ' ' 1
t Cloro, f.g, ppm max. 1
[ Humedad del producto final, f.g., ppm, max. ! 58

i Donde '
i1l = Fase liquida

Ifg = Fase gaseosa
lppm. = Fartes por millén

17 D FONDOMORMA - Todos s derechos resensados
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