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PROLOGO

La presente norma sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 3403:2000 Minerales de hierro vy
productos sidertrgicos. Hierro de reduccién directa.
Determinacion del contenido de carbono y azufre. Método de
absorcién infrarrojo después de la combustion en horno de
induccién, fue revisada de acuerdo a las directrices del Comité
Técnico de Normalizacion CT7 Materiales Ferrosos, por el
Subcomité Técnico SC2 Métodos de Ensayo, a traves del convenio
para la elaboracién de normas suscrito entre el Instituto
Venezolano de Siderurgia IVES y FONDONORMA, siendo
aprobada por FONDONORMA en la reunion del Consejo Superior
N° 2001-07 de fecha 25/07/2001.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: OPCO; CASIMA; VENPRECAR; ORINOCO IRON;
TOPPCA; SIDOR; SIDETUR; FERROMINERA ORINOCO,; e IVES.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
MINERALES DE HIERRO Y PRODUCTOS 3403:2001
SIDERURGICOS. HIERRO DE REDUCCION (2% Revisién)
DIRECTA. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
CARBONO Y AZUFRE. METODO DE ABSORCION
INFRARROJO DESPUES DE LA COMBUSTION
EN HORNO DE INDUCCION

1 OBJETO

Esta norma establece el método para determinar el contenido de carbono y azufre en hierro de reduccion
directa, mineral de hierro, briqugi@s de hierro, pellas de mineral de hierroy productos sidertrgicos.
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4 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

4.1 Los simbolos y abreviaturas utilizados en esta norma sen mostrados en la Tabla 1



Tabla 1. Simbolos y abreviaturas

Designacion Simbolo Unidad de medida
Peso de muestra m g
Carbono c % (p/p)
Azufre S % (p/p)

5 RESUMEN DEL ENSAYO

El ensayo consiste en introducir una porcion de muestra, colocada en un crisol refractario, bajo una corriente
de oxigeno y en presencia de u elerador, dentro de un tubo de combugtion de un horno de alta frecuencia.
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7S PROCE'DIMIENTO

7.1 Toma y preparacion de muestra

Para el andlisis, se debe usar una muestra con tamafio de particula menor a 150 um, muestreada y preparada
segun las normas COVENIN 3616 y COVENIN 3617.

7.2 Peso de muestra
7.21 Se pesa, en un crisol de combustion, y con una precision de 0,001 g, entre 0,1g y 1,0 g de muestra.

7.2.2 Se afiade entre 1y 2 gramos de acelerador .
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7.3 Combustion del material de referencia

El material de referencia certificado se utiliza para la calibracién y/o verificacion del instrumento; para ello se
pesa en un crisol de combustién, la porcion de material de referencia adecuado (anillo, pin o material
pulverizado) y luego se procede a quemar el mismo de acuerdo con los instrumentos del fabricante. Si el valor
obtenido coincide, dentro del rango de desviacion, con el valor certificado, se procede a quemar la muestra
segun el punto 7.5. Si el valor obtenido al quemar el material de referencia se aleja del valor certificado, se
procede a calibrar el equipo tal como lo indican las instrucciones del fabricante.

7.4 Combustion de la muestra

Se procede a pesar, en un crisol de combustion, entre 0,1 y 1 g de muestra. Se quema la misma de acuerdo
con las instrucciones del fabricante y se registra el valor obtenido.
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ANEXO A
(Informativo)

CARACTERISTICAS DE LOS HORNOS DE COMBUSTION DE ALTA FRECUENCIA
Y DE LOS ANALIZADORES INFRARROJO DE CARBONO Y AZUFRE COMERCIALES

A1 Horno de combustion de alta frecuencia

El horno de combustion esta formado por una bobina de induccion y un generador de alta frecuencia. La camara
del horno consiste de un tubo de silicio colocado en el interior de la bobina ge induccion. Este tubo tiene placas de
metal, en la parte superior e j ellados por anillos O-rings. Los pun ntrada y salida del gas se hacen
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A.2 Analizador de ga

En la mayoria de los instrumentos, el oxigeno conteniendo el CO; y/g"el SO, generado en la combustion, es
llevado hacia el sistema analizador, el cual consiste de una celda infrarroja, usualmente del tipo Luft o equivalente,
donde la absorcion especifica de la radiacion infrarroja es medida.

La amplificacion electrénica de la absorcion medida, es usualmente convertida en una sefial digital, expresada
como porcentaje en peso. Las medidas usualmente estan provistas de controles electronicos para ajustar el cero
del instrumento (compensacion del blanco), ajustar la calibracion y la linealidad de las lecturas

Los analizadores pueden estar equipados con una balanza automatica y un sistema para la correccion automatica
de la lectura.
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