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La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en
1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las actividades de
Normalizacién y Calidad en el pafs. Para llevar a cabo el trabajo de
elaboracién de normas, la COVENIN constituye Comités y Comisiones
Técnicas de Normalizaci6n, donde participan organizaciones gubernamentales y
no-gubernamentales relacionadas con un 4rea especifica.

La presente norma fue elaborada por el Comite Técnico de Normalizacion
CT - 20 Mecénica, a través del convenio de cooperacion suscrito entre la La
Asociacién de Industriales Metaltrgicos y de Mineria de Venezuela y
Fondonorma , siendo aprobada por la COVENIN en su reunién No 122 de
fecha 11/08/93 y sustituye totalmente a la Norma Venezolana COVENIN

2453-91.



NORMA VENEZOLANA
BOMBAS CENTRIFUGAS PARA USO EN

COVENIN
2453-93

SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 1561-91 Bombas hidraulicas centrifugas.

COVENIN 1619-91 Bombas turbina para pozo pro-
fundo y sumergible.
COVENIN 643-91 Bombas hidraulicas centrifugas.
Métodos de ensayo.
COVENIN 1369-88 Designacién y clasificacion de
los aceros segiin su composi-
cién quimica.

COVENIN 2405-86 Cobre y sus aleaciones. Com-
posicién quimica.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana contempla los requisitos minimos
que deben cumplir las bombas centrifugas para uso en sis-
temas de extincion de incendio, de los tipos horizontales
de succién axial, de  carcasa partida axialmente y las
bombas verticales tipo turbina; como bombas principales
para suministro a redes de sistema fijo de extinciéon con
agua.

3 DEFINICIONES

3.1 BOMBA CENTRIFUGA

Es aquella bomba en la cual el movimiento de rotacién
del rodete o impulsor, imparte energia de velocidad al
fluido por efecto de la fuerza centrifuga. Esta energia es
transformada mayormente en energia de presién por la
accion de la voluta o del difusor, en la medida en que el
liquido se desplaza hacia la descarga de la bomba.

3.1.1 Bomba centrifuga horizontal de succién axial

Es aquella en la cual la brida de succién de la bomba se
encuentra en el lado de la carcasa opuesto al extremo de
accionamiento, dispuesta en un plano perpendicular al eje
de transmisién y con su centro alineado con dicho eje. Su
carcasa esta seccionada radialmente, en un plano vertical
y perpendicular al eje de la bomba y su elemento impulsor
va fijado en voladizo, en el extremo del eje que se apoya
en el soporte de transmision (Ver figura 1).

3.1.2 Bomba centrifuga horizontal de carcasa partida
axialmente

Es aquella bomba cuya carcasa esta' seccionada horizon-
talmente en el mismo plano del eje de ésta, sus orificios
de succién y descarga se encuentran en su seccion inferior

y su elemento impulsor de doble succién estd fijo en la
zona media del eje, soportado en ambos extremos. (Ver
Figura 2).

3.1.3 Bomba centrifuga vertical tipo turbina

Es aquella bomba en la cual el flujo bombeado es ascen-
dente, vertical y en el mismo sentido del eje de la bomba,
pasando a la conexion de descarga a través de una o més
etapas, cada una de ellas constituidas por un tazén difusor
y un impulsor (Ver Figura 3).

3.2 BOMBA CENTRIFUGA PARA USO EN SISTE-
MAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Es aquella bomba centrifuga de eje libre apta para su utili-
zacién como bomba principal en sistemas de bombeo para
extincion de incendios.

3.3 TIPO DE FABRICACION BASICA

Es el tipo de fabricacion correspondiente a bombas
centrifugas para uso en sistemas de extincién de incendios
destinadas al manejo de agua dulce, cuya carcasa es de
fundicién gris e impulsor en bronce.

3.4 TIPO DE FABRICACION EN HIERRO
Es el tipo de fabricacion correspondiente a bombas

centrifugas cuya carcasa e impulsor son fabricados en
fundicién gris.

3.5 TIPO DE FABRICACION EN BRONCE

Es el tipo de fabricacion correspondiente a bombas
centrifugas cuya carcasa e impulsor son fabricados en
bronce.

3.6 PRESION DE CIERRE ( Shutt off)

Es el cabezal neto desarrollado por una bomba a la veloci-
dad nominal sin descarga de agua (vélvula de descarga
totalmente estrangulada).

3.7 Otras definiciones se encuentran contempladas en las
Normas Venezolanas COVENIN 1561 y 1619.

4 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION
4.1 MATERIALES

4.1.1 Las bombas centrifugas para uso en sistemas de ex-
tincién de incendios podran fabricarse con los materiales
indicados en la tabla 2 de Ia presente norma. Otros mate-
riales serdn establecidos segun acuerdo cliente - provee-
dor.



4.1.2 No se permitira el uso de polimeros en carcasas, di-
fusores, impulsores, ejes y soportes de las bombas
centrifugas para uso en sistemas de extincion de incen-
dios.

4.2 DISENO Y FABRICACION
4.2.1 Condiciones particulares

4.2.1.1 Las bombas centrifugas horizontales para uso en
sistemas de extincion de incendios deberan ser de un di-
sefio tal que permitan ser desarmadas para su inspeccién y

reparacién sin necesidad de desacoplar las conexiones de
la tuberfa.

4.2.1.2 En las bombas centrifugas verticales tipo turbina
con velocidades de rotacién menores a 2400 rpm el espa-
ciamiento de los cojinetes sera de un méaximo de 3,05 m
(10 pies). A velocidades de rotacion superiores a 2400
rpm los cojinetes del eje de transmision y sus soportes de-
berén estar espaciados hasta un méximo de 1,52 m (5
pies). En ambos casos se recomienda que el espaciamien-
to sea equidistante.

4.2.1.3 El cliente deber4 suministrar al fabricante los da-
tos sobre las condiciones de operacion, detalles constructi-
vos, ensayos y caracteristicas del equipo propulsor, en un
formato similar al mostrado en el anexo I.

5 CLASIFICACION

Las bombas centrifugas para uso en sistemas de extincion
de incendios se clasificardn de acuerdo a:

5.1 LA POSICION DEL EJE IMPULSOR

5.1.1 Horizontales.

5.1.1.1 De succién axial Bombas para caudales menores
o igual a 32 /s (500 Gal/min)

5.1.1.2 De carcasa partida axialmente Bombas para cau-
dales mayores a 32 1/s.(500 Gal/min)

5.1.2 Verticales tipo turbina

5.2 SU CAMPO DE APLICACION
Se tomarén en cuenta los pardmetros de caudal (Q) y altu-
ra total (H) de acuerdo a la tabla 1 de la presente norma

5.3 EL NUMERO DE IMPULSORES

5.3.1 Simple
De un (1) impulsor.

5.3.2 Multietapas
Con dos o més impulsores actuando en serie.
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6 REQUISITOS
6.1 CAUDAL

6.1.1 Las bombas centrifugas para uso en sistemas de
extincién de incendios con la excepcion de las sefialadas
en el punto 6.1.2, ensayadas segin la Norma Venezolana
COVENIN 643, deberdn ser capaces de suministrar un
caudal no menor al 150 % del caudal de disefio y en esta
condicion deberan desarrollar una altura total no menor de
65 % de la altura de disefio. (ver figura 4).

6.1.2 Las bombas centrifugas horizontales multietapas
comprendidas en el campo II de la tabla 1 y ensayadas
segin la Norma Venezolana COVENIN 643, deberan ser
capaces de suministrar un caudal no menor al 130 % del
caudal de disefio y en esta condicién deberdn desarrollar
una altura total no menor del 65 % de la altura de disefio.

(ver figura 4).

6.2 ALTURA DE CIERRE

Las bombas centrifugas para uso en sistemas de extincion
de incendios y ensayadas segin la Norma Venezolana
COVENIN 643, deberdn tener una altura de cierre no
mayor del 140 % de la altura de disefio, con la excepcion
de las bombas centrifugas horizontales de carcasa partida,
en la cual la altura de cierre debera ser no mayor del
120 % de la altura de disefio (ver figura 4).

6.3 CURVAS CARACTERISTICAS

Las bombas centrifugas para uso en sistemas de extin-
cion de incendios, deberin tener una curva caracteristica
que pase a través o por encima del punto de caudal y altu-
ra total de disefio requerido y que tenga un comportamien-
to similar a la curva de la figura N° 4.

6.4 ENSAYO HIDROSTATICO

Todos los componentes de la bomba centrifuga para uso
en sistemas de extincion de incendios sujetos a presion, no
deberan presentar fugas cuando sean probados hidrostati-
camente en fibrica segiin la Norma Venezolana COVE-
NIN 643, a una presién de 1,5 veces la presion a vélvula
cerrada correspondiente al impulsor de mayor didmetro o
dos (2) veces la presion del punto de trabajo, durante un
tiempo no menor de cinco (5) minutos. Independiente-
mente a esto, la presién de prueba no sera menor a 2
MPa (250 psi).

6.5 LUBRICACION

Las bombas centrifugas para uso en sistemas de extincion
de incendios del tipo turbina vertical, deberan ser lubrica-
das por agua, salvo en los casos en que segin especifica-
ciones del cliente se requiera una aplicacion especial.



6.6 ACABADO

6.6.1 Las bombas centrifugas para uso en sistemas de ex-
tincién de incendio no deberan presentar defectos superfi-
ciales que puedan afectar el buen funcionamiento de la
misma.

6.6.2 Todas las bombas centrifugas horizontales para uso
en sistemas de extincion de incendios deberdn ser pintadas
de color rojo.

7 INSPECCION Y RECEPCION

Este capftulo tiene como objetivo ofrecer una guia al
usuario para determinar la calidad de lotes aislados y en
caso de litigios. A menos que exista acuerdo previo entre
cliente y proveedor, la inspeccién y recepcién se realizara
segun lo indicado a continuacién.

7.1 Se ensayara el 100 % de las bombas centrifugas para
uso en sistemas de extincién de incendios , rechazando
cualquiera que no cumpliese con lo establecido en la pre-
sente norma.

7.2 Todas las unidades deberén ir acompafiadas de sus
respectivas curvas de funcionamiento (curva caracteristi-
ca) obtenidas durante los ensayos.

8 ROTULACION y EMBALAJE

8.1 ROTULACION

8.1.1 Todas las bombas centrifugas para uso en sistemas
de extincién de incendios deberdn llevar una placa de
identificacién donde se indique en estampado y en forma
clara, legible e indeleble, lo siguiente:

8.1.1 Marca.

8.1.2 Modelo de la unidad.

8.1.3 Serial.

8.1.4 Caudal (I/s) y altura total de disefio, (m).

8.1.5 Velocidad de giro.

8.1.6 Potencia maxima requerida por la bomba.

8.1.7 La leyenda "Hecho en Venezuela" o pais de origen.
8.2 EMBALAJE

8.2.1 Las bombas centrifugas para uso en sistemas de ex-
tincién de incendio deberén ser suministradas junto con la
informacién necesaria para la selecciéon adecuada de la
unidad y adicionalmente se deber proporcionar con ésta,
un manual de instrucciones en castellano que indique cla-
ramente el procedimiento de instalacion, puesta en mar-
cha, operacion, lista de partes, uso y mantenimiento de la
unidad.

8.3 REPORTE DE CALIDAD

8.3.1 Cada bomba centrifuga para uso en sistemas de ex-
tincion de incendio deber4 estar acompafiada de un repor-
te de calidad en el cual se indique las pruebas realizadas,
los valores obtenidos y los métodos utilizados.

8.3.2 El reporte de calidad debera tener como minimo la
siguiente informacién:

8.3.2.1 Nombre del fabricante

8.3.2.2 Dia, mes y afio

8.3.2.3 Cantidad de piezas y descripcion

8.3.2.4 Resultados de los ensayos qufmicos

8.3.2.5 Resultados de los ensayos mecénicos

8.3.2.6 Resultados de las mediciones de caudal, altura de
cierre, ensayo hidrostatico y curva caracteristica.
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TABLA 1. CAMPOS DE APLICACIONDE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS
PARA USO EN SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

CAMPO DE Q H

APLICACION 1/s (gal/min) m (pie)
I Q &< 32 (500) H<90 (295)
II Q << 32 (500) H>90 (295)
I11I Q > 32 (500) H<J90 (295)
1V Q > 32 (500) H>90 (295)

Leyenda:

= Caudal

Q
H Altura
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TABLA 3. DESIGNACION COVENIN Y PROPIEDADES MECANICAS PARA FUNDICION GRIS

DESIGNACION RANGO DE ) RESISTENCIA A LA
COVENIN DUREZA TRACCION. min.
(Brinnell) MPa (psi)
Fé
FG 120 187 max. 120 (18000)
FG 180 170 a 229 180 (25000)
FG 210 187 a 241 210 (30000)
FG 250 207 a 255 250 (35000)
FG280 W 217 a 269 280 (40000)




11

=

16 — OF; T
14 '
- 15 -
9
' 10 13
e DESCRIPCION s DESCRIPCION
1 |voLuTa 13 | EMPACADURAS
2 |IMPULSOR 14 | ESTOPEROS
3" | TAPA CAJA PORTASELLO .15 | RODAMIENTOS (112)
EJE 116 | TUERCA RODAMIENTO
ADAPTADOR
6 | SOPORTE
7 | CAUA RODAMIENTO
8 | APOYO VOLUTA
9 | APOYO SOPORTE
10| SELLO MECANICO
111 vENTEO
12| BOCINA DEL EJE

Figl BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL DE SUCCION AXIAL
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R§g. DESCRIPCION RNGJ‘ DESCRIPCION
e (?AJA RODAMIENTO INTERNO LUB. GRASA 12 ARANDELA CAJA PORTASELLOS
2 |ANILLO DE PRESIO"! e 13  |EMPACADURA DE LA CAJA PORTASELLOS
3 |RODAMIENTO EXTERNO 14 |TUERCA BOCINA DEL EJE
4 |TAPA CAJA PORTASELLOS 15 | EJE
5. |ANILLOS DE EMPALME 16 |DEFLECTOR DE AGUA
6 |CARCASA INFERIOR 17 |TAPA CAJA RODAMIENTO ENF. AGUA
BOCINA DEL EJE 18 |RODAMIENTO INTERNO
8 |ANILLO DESGASTE DE LA CARCASA 19 ;CcaJA RODAMIENTO INTERNO LUB. GRASA
9 |IMPULSOR 20 [CUNA DE ACOPLE -
10 |[CARCASA SUPERIOR .21 TUERCA DE FIJACION CAJA RODAMIENTO
11 [CUNA DEL IMPULSOR 22 |PASADOR CAJA RODAMIENTO
-}
FIG2 BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL DE CARCASA

AXIALMENTE.

PARTIDA
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Ref. DESCRIPCION Ref. DESCRIPCION
| | TUERCA DE AJUSTE 18 | ACOPLE COLUMNA DE DESCARGA
2 | pEFLECTOR 19 | PORTACHUMACERA
3 |caBezAL OE DESCARGA 20 |cHumacera
4 |prensaestoras 21 |coLumna DE DESCARGA
5 |EMPAQUETADURA 22 | BOCINA EJE INTERMEDIO
6 |BOCINA EJE SUPERIOR .23 | ACOPLE EJE DE BOMBA
7 | BASE DE aPOYOD 24 |EJE DE BOMBA
8 |ESTOPERO ‘25 | CHUMACERA TAZON SUPERIOR
9 |EMPACADURA BRIDA SUPERIOR 26 | CHUMACERA TAZON INTERMEDIO
10 |cAJA DEL ESTOPERO 97 | TAZON INTERMEDIO
11 |CHUMACERA DEL ESTOPERO 28 |iMPULSOR
12 BRIDA COLUMNA SUPERIOR 2.9 BUJE DEL IMPULSOR
13 | EJE SUPERIOR 30 ‘| campana 0E succlon
| 14 | COLUMNA SUPERIOR DESCARGA 31 | CHUMACERA CAMPANA DE SUCCION
15 | ACOPLE DE TRANSMISION 32 | coLapor
| 16 |EJE 33 | GANCHO DEL COLADOR
7 | TUBO DE COLUMNA 34 CONEXION DE DESCARGA .

Fig 3 BOMBA CENTRIFUGA VERTICAL TIPO TURBINA
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SUNLAY 1

FORMATO A E D AS MBAS TRIFUGAS

PARA USO _EN SISTEMAS DE EXTINCION DE_TINCENDIOQ

REQUERIDAS "POR_EL CLIENTE.

DATOS DEL CLIENTE - B o T o i

CMPRESAY FECHA
DIALCCION:
TELEFONO

CONDICIONES DE OPERACION CLIENTE .
Liouipo CAPACIDAD 1 /5
TEMP BOMBEO MORMAL (°C) MAX GR.ESPeTE._______
PRES. wpP. o T.8. YisC e T.0.-CP
PRESION SUC. (M PA) piseRo MaAX
PRESION DESC. (MPA) DIF.PRESION ( MPA7)

ALTURA . (m]) NPSHD« (m)

FACTORES CORROSION /EROSION

- DETALLES DE CONSTRUCCION

TIPO BOMBA [0 SUCCION ARIAL [J CARCASA PARTIOA O TIPO TURBINA VERTICAL
PROFUNDIDAD SUMDERD O FOSA

PRCSON , DISERO (MPA) MAXIMA (MPAY

TEMPERATURA , DISCRO (*C)

RS T (T T LT

ORIFICIOS DIAMETRO CLASE BRIDA CARA BRIDA
SUCCION
DESCARGA

ACOPLAMIENTO: FABRICANTE TiPo Guaroacorte  si [ wo[
BASE OF CONJUNTO+ .

EQUIPO PROPULSOR INSTAL ADO/ACOPLADO POR:  FaBRICANTE TJ cuente OO

ENSAYOS - FABRICA

: si REQUERIDD no S CON TESTIGO Mo
ENSAYOS O W = O B
HIDROSTATICA O 2 | a O
FUNCIONAMIENTO ] O O a
DEIMANTELAR E wsreccionar * L) a a =
OTHAS
DATOS EQUIPO PROPULSOR
MOTOR ELECTRICO a HMOTOR COMBUSTION U TURBINA D
POTENCIA —________ VELOCIOAD FASES/CICLOS/ TENSION (V) FABRICAMTE

ARHATON niPo AISLAMIENTD

FACTOR DE SLAVIOO

—_—

TIPO NEMA COUINETES ____ ° LUBAIGACKN

AUMENTD TCMPCRATLRA (°C ) INTENSIDADIA) 0 CARGA MAx

OTRAS ESPLCITICACIONTS

PESO MOTOR (KL~ PESO BOMBA YBASE(Kg)
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