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La presente norma sustituye totalmente a Ila Norma
Venezolana COVENIN 2425-87 Instrumentos de medicion.
Calibradores con vernier., fue revisada de acuerdo a las
directrices del Comité Técnico de Normalizacién CT14 Metrologia,
por el Subcomité Técnico SC1 Dimensional y aprobada por
FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior N° 2000-12 de
fecha 13/12/2000.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: EMESA: SENCAMER-METROLOGIA; INSTRUMAC;
SIDOR; U.S.B.; COTESERCA.



NORMA VENEZOLANA COVENIN

INSTRUMENTOS DE MEDICION. 2425:2000
VERNIER. (1™ Revisién)
REQUISITOS Y ENSAYO

1 OBJETO
Esta Norma Venezolana se aplica tanto:

« avernier analogos con un rango de medicion de 0 mm a 2 000 mm y con escala nonio o escala circular en
0,1 mm, 0,05 mm ¢ 0,02 mm;

a vernier con salida o de 0 mm hasta 1 000 mm conr

es que al ser citadas en este te quisitos de esta
estaban en vigencia en el mome icacion. Como
da, a aquellos que realicen acuer en ellas, que
as recientes de las normas citadas

21999, Instrumentos de ue Patrén.

11999, Vocabulario Interna érminos basicos y generales en metr

1:2000, Guia para la expresion @€ la incertidumbre en las mediciones.

8:2000, Instrumentos de medicion. Reloje paradores.

9, Reglas para redondear valores nu

rd reference temperature for indust

DIN 225 GO Ring Gauges and setting rin ftito 315 iameter for

ts in Dimensional Metrology) nt; Metrological

concepts.
DIN 2257 Part 2:19 imensional, measurement e

DIN 7168 Part 1:1991 Ge erances; linear and angular dimen

3 TERMINOLOGIA

Véase la norma DIN 2257 partes 1 y 2 para los conceptos relativos a metrologia dimensional, y las normas
COVENIN 2552 y COVENIN 3631:2000, para los conceptos metrologicos basicos

4 DESIGNACIONES Y DIMENSIONES

No se espera que los vernier concuerden con los disefios ilustrados en la presente norma; sélo se requiere
conformidad para las dimensiones especificadas.

Para tolerancias generales, se debe aplicar el grado de exactitud m, como especifica en la norma DIN 7168.



4.1 Vernier disefiados para medicion interna, externa y profundidad
Tipo 1A, con tornillo de fijacion.
Tipo 2A, con dispositivo de fijacion.

Estos tipos normalmente se disefian para medir longitudes de hasta 160 mm.
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4.2 Vernier diseiiados para mediciones internas y externas

Tipo B
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Los demas detalles se aprecian en la Figura 1; las dimensiones son las especificadas en la Tabla 1 y las
indicaciones como se establecen en el numeral 4.

Figura 3.- Vernier digital con dispositivo de ajuste fino (F)
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Los demas detalles se aprecian en la Figura 1; las dimensiones son las especificadas en la Tabla 1 y las
indicaciones como se establecen en el numeral 4.

Figura 5.- Vernier analogo tipo C (escala principal y nonio)
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Tabla 1. Dimensiones

Rango de Longitud de las | Longitud minima | Ancho combinado Longitud del
medicién” mandibulas, de las superficies de mandibulas puente para el
a, M para medicion para medicion vernier de
interna interna profundidad
a; ds dy
0-160 40 5
0-200 60 8 100
0-250 75 10
0-300 90 10
0-400 125
0-500 15 150
0-750
0-1000 250
0-1500
0-2 000
1) ier equipados con un disp o se puede reducir de
itivo implicado.
2) a1, debe ser igual a una tercer. e medicion hasta
aso de vernier con resolucién gitud debe ser
resultados se distorsionen debid idad con el

eal. El primer tipo (letra: N) es como se il
del nonio esta sobre la cara bis
ibre de paralaje (véase la Figur
la cara horizontal del cursor.

analoga (disefo de nonio Figura 9)



5.1.2 Escala lineal y escala circular

Este tipo de indicacion (letra: R) consta de una escala lineal sobre el cuerpo principal, mientras que la lectura
del nonio se indica en una escala circular montada en el cursor.

Escala Principal

Escala circular

5.2 Indicacion

El cuerpo pri
la lectura

lida digital (letra Z) toma la ma dida recorrida, y
cursor.

M Escala Principal

Figura 8.- 1

ICAS OPCIONALES
Los vern uministrar con las siguientes carac

o (letra F)

7 REQUISITOS
7.1 Limites de error

La conformidad con los limites de error dados se debe verificar a la temperatura de referencia de 20°C, como
se especifica en la norma DIN 102.

Véase |la norma COVENIN 3631:2000. Con respecto a la especificacion de limites de error.

Los limites de error, G, son una funcion de la longitud medida, /, y se deben determinar con base en las
ecuaciones presentadas abajo: los valores obtenidos se dan con aproximacion a 0,01 mm de acuerdo con la
norma COVENIN 21.

De lo anterior resulta evidente que los limites de error deben siempre ser mayores que el incremento digital o
la lectura del nonio o escala circular, particularmente para mensurando que se acercan al limite superior del
intervalo de medicién (véanse las notas sobre el uso de los vernier en el numeral 10).
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Las ecuaciones se aplican para condiciones en las que la direccion de la fuerza aplicada durante la medicién
no cambia. Cuando cambia, y para las mediciones hechas con ayuda de la barra de profundidad, los valores
obtenidos para los limites de error se deben incrementar en 20 ym.

La determinacion de los limites de error para vernier analogos (nonio, escala circular) con valor de divisién en
el nonio de 0,1 mm o0 0,05 mm:

G=[20+—i —]ymZSU;fm

10mm

La determinacion de los limites de error de los vernier con valor de divisidn o lecturas del nonio de 0,02 mm, y
para vernier digitales.

[
G=|20+—-—
( 20mm]ﬁm

error correspondientes a las lo

En la Tabla 2 se indi idas especificas.
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Tabla 2. Limites de error

Limites de error, G", en um
Longitud medida, / Valor de division Resolucion
0,1y 0,05 0,02 0,01

50

100 50 25 25
200

300

400 60 50 50
500 70

600 80

700 90

800 100

900 110 70 70
1 000
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por un so
4 no se recomi&

en el cuerpo principal

nier con un nonio deben ser de 1 mm d de la
or lo menos en la longitud del nonio.

ién de la escala principal &
ceder a la del rango de medid

valor de division de la escala p de ser

vernier equipados con escalas

escala principal como del nonio deb rdes afilados, marcados e

ate y perpendiculares a la superfici

Tabla 3. Espesor de

Rango de medicién
Mas de Hasta
200
300

cia para el espesor de las line
erpo principal y nonio de un vernie

La distancia entre la escala del cuerpo principal y el borde de la superficie graduada biselada del nonio no
debe ser superior a 0,3 mm (véase la Figura 9).

Escala Principal Nonio

0,3 max.

//////%

Figura 9.- Distancia entre las escalas sobre el cuerpo principal y el nonio

Cursor

Cuerpo principal



Las escalas sobre el cuerpo principal y sobre el nonio de los vernier disefiados para dar una lectura sin
paralaje se encuentran en el mismo plano (véase la Figura 10). La distancia entre el cursor y el cuerpo
principal de estos vernier no debe ser superior a 0,03 mm.

Escala principal
0,03 max, ——|=- l

-
.

A Y
Cuerpo principal

Figura 10.- Distancj escalas de los vernier disenad ar una lectura sin paralaje
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tificar errores operativos y del sistema,
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, hotificar

rén, como se especifican en la nor
norma DIN 2250 parte 2, se deben
de los limites de error dados. Los r
itud o paralelismo de las superficie

2477 y los calibres a e como se
ificar que los resu edicién se
influenciados or cualquier

Aungue ue los venier digitales sean ajus
antes del se puede ajustar en cualquie
ecuaciones | numeral 7 se aplican tan
mediciones se os aleatorios en toda la lo
la misma fuerza a caso. Los errores en la le
varias posiciones s o de medicién del vernier, par
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ulas, ya que las
mo negativas. Las
e medicion y se aplica
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8.2 Espesor de las lineas de la escala

El espesor de las lineas de |a escala se debe verificar con ayuda de instrumentos de medicién optica.

3 MARCADO

Los vernier deben llevar grabado de forma legible:

a) Sobre la regla, el simbolo de la unidad elegida para la escala (milimetros o centimetros)
b) Sobre la regla, el nombre o la marca del fabricante.

c) Sobre el nonio, el valor de la divisién de escala: 0,02 mm o 1/50 mm.



d) Ademas:

- En caso de escala unica, el valor nominal del ancho combinado de las dos bocas (L) para medidas de
interiores debe marcarse de forma legible sobre las bocas.

- En caso de doble escala la indicacion de exterior o interior debe grabarse cerca de la escala
correspondiente del nonio.

10 NOTAS SOBRE EL USO

Los vernier, con excepcion de los vernier tipo C disefiados para mediciones de profundidad, no cumplen con
el principio de Abbe. Al desplazar el cursor, si se hace una presion fuerte sobre la mandibula que se desliza
cuando esta en contacto con el objeto por medir, el cursor se inclina, lo que ocasiona distorsiones que influyen
en los resultados e incertidumbre en la medicion. Para minimizar estas influencias, el objeto se debe sostener

entre las superficies de las las cerca del cuerpo principal.

especificados Unicamente
las mayores longitudes
itud sobre el error en

o en funcion de la longitud e
a valores mas reales, parti
el esfuerzo intensifican la i
certidumbre de medicién rea que la que podria
dicada de un milimetro. Se de nta la tolerancia
imas fracciones de un milimetro una medicion.

Los limites de error
por medio de un
medidas. Los
la lectura. E
suponerse

ucir por medio de la calibracion, mediciones
plo, bloques patron que se especifi COVENIN
ajuste, como se especifica en la n 50 parte 2

ecordar que las influencias del ambi omo los

n vernier con salida digit
car la funcion del instrumento o danar i ente los

ticos, o la humedad, pued
eléctricos.

10



11 BIBLIOGRAFIA

DIN 862:1988 DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG. Vernier Callipers. Requirements and Testing Berlin,
198, 7 p. Il .

1SO 6906;1984, Vernier con division de escala de 0,02 mm.
ISO 3599:1984, Vernier con division de escala de 0,1 mm y 0,05.
DIN 1319 Part 1:1995 Basic in metrology; general concepts.

DIN 1319 Part 2:1980 Basic concepts in metrology; Terminology relating to the use of measuring
instruments.

DIN 1319 Part 3:1996 Basic cgncepts in metrology; terminology relating to uncertainty of measurement and
the assessment of measuli uments and measuring equipment.

DIN 1319 Part 4:1
measurements

pts in metrology; treatment inties in the evaluation of

easuring tools and workpieces.

al data; rounding.

en la elaboracion de esta siguientes personas: Canini, Domeni Rolando;

rgio; Carvajal, Luis; Pantoj ; Aular, Freddy; Arvelo, Nelson; Carle ; Peraza,
azar, Pedro; Medina, Carlos.
en la revision de esta norma las siguien ersonas: Garcia, Manuel; Carr o; Rivero,

lis, Sergio.

11



COVENIN CATEGORIA
2425:2000 c

(1°"™ Revision)

FONDONORMA

Av. Andrés Bello Edif. Torre Fondo Comun Pisos 11y 12
Telf. 575.41.11 Fax: 574.13.12
CARACAS

pUincaC|6n de: FONDONORMA
lGS: 17.040.30
ISBN: 980-06-2680-8

RESERVADOS TODOS LOS DERECHOS
Prohibida la reproduccion total o parcial, por cualquier medio.

Descriptores: Instrumento de medida, calibrador.





