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1. OBJETO

NORMA VENEZOLANA
CONCRETO. AGREGADOS.
REQUISITOS

COVENIN
277:2021
(4ta. Revision)

Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir los agregados finos y gruesos
utilizados en la elaboracion de concretos convencionales.

2. ALCANCE

Esta norma aplica a los agregados finos y gruesos utilizados en la elaboracion de concretos
convencionales, no incluye aquellos de baja densidad como agregados livianos (masa unitaria suelta

inferior a 1000 kg/m®).

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que, al ser citadas en este texto, constituyen requisitos
de esta norma; las ediciones indicadas estaban en vigencia en el momento de esta publicacién. Como
toda norma esta sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen acuerdos con base en ellas,
gue analicen la conveniencia de usar las ediciones mas recientes de las normas citadas seguidamente:

COVENIN 254:1998
COVENIN 255:1998

COVENIN 256:1977

COVENIN 257:1978

COVENIN 258:1977

COVENIN 260:1978

COVENIN 261:2005

COVENIN 262:2005

COVENIN 263:1978
COVENIN 264:1977

COVENIN 265:1998

COVENIN 266:1977

COVENIN 267:1978

COVENIN 271:1978

COVENIN 277:2021

Cedazos de ensayo. (2da. Revision).

Agregados. Determinacion de la composicion granulométrica. (1ra.
Revision).

Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de impurezas
organicas en arenas para concreto (ensayo colorimétrico).

Método de ensayo para determinar el contenido de terrones de arcillay de
particulas desmenuzables en agregados.

Método de ensayo para la determinacion por lavado del contenido de
materiales mas finos que el cedazo COVENIN 74 micras en agregados
minerales.

Método de ensayo para determinar el contenido de particulas livianasen
agregados.

Concreto. Agregados. Determinacion cuantitativa del contenido de
cloruros y sulfatos solubles en las arenas. (1ra. Revision).

Concreto. Agregados. Determinacion de la reactividad potencial
(método quimico).

Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado.

Método de ensayo para determinar el cociente entre la dimension
maxima y la dimension minima en agregados gruesos para concreto.
Agregado grueso. Determinacion de la dureza al rayado. (lra.
Revision).

Método de ensayo para determinar la resistencia al desgaste en
agregados gruesos menores de 38,1 mm (1 %’’) por medio de la
méquina de los Angeles.

Método de ensayo para determinar la resistencia al desgaste de
agregado grueso mayores de 190 mm por medio de la méaquina de los
Angeles.

Método de ensayo para determinar la disgregabilidad de agregados por



medio del sulfato de sodio o sulfato de magnesio.
COVENIN 275:1978 Método de ensayo para determinar el efecto de impurezas organicas de
agregado fino en la resistencia de morteros.
COVENIN 276:1978 Método de ensayo para determinar la reactividad potencial alcalina de
combinaciones cemento-agregados (método de la barra demortero).
COVENIN 3548:1999 Concreto agregado fino. Determinacion de las caracteristicas
(EN 933-9:1997) geométricas. Prueba de azul de metileno.

4. TERMINOS Y DEFINICIONES

A los fines de este documento, se aplican los siguientes términos y definiciones:

Huso granulométrico

Area definida por los limites de gradacion establecida para cada material en estudio.

5. REQUISITOS

5.1. Agregado fino

a) El agregado fino es un material constituido por arena de rio, lagos, depésitos geoldgicos o de minas,
inclusive el proveniente de rocas trituradas y otras fuentes como arena de mar, siempre que cumplan
con los requisitos que establece la presente norma. Caso especial objeto de estudio, es la arena
proveniente de reciclaje de concreto, material cuyas caracteristicas debe cumplir con los requisitos de
esta norma.

b) Debido a su constitucion, las arenas micaceas no deben ser utilizadas en la fabricacion de concreto.
¢) Las arenas provenientes de la trituracion de rocas (libre de esquistos y arcillas) deben contener finos
pasantes por el cedazo 74 um (#200) no mayor al 5% para concretos sujetos a abrasién y no mayor del
2% en el caso de concretos para otros usos, siempre que dicha fraccion esté compuesta por polvos
calizos o siliceos.

d) Las arenas de mar suelen contener altas proporciones de sales, las cuales deben ser eliminadas o
atenuados sus efectos mediante adiciones o aditivos, para que cumplan con lo establecido en la
presente norma.

5.1.1. Granulometria

a) La granulometria determinada segun la COVENIN 255 debe estar comprendida entre los limites
definidos por uno de los cuatro husos que son indicados en la tabla 1.

b) Se debe realizar, al menos, un ensayo granulométrico por cada lote recibido en obra, proveniente de
un mismo saque y extraidas en fechas cercanas.

NOTA. Se recomienda acuerdo entre las partes para la definicion del tamafio del lote que puede ser representado
por un (1) ensayo.

COVENIN 277:2021 2



c) Los husos de la tabla 1 se solapan permitiendo caracterizar la gradacion del agregado fino dentro de
uno de cuatro (4) bandas (ver nota 2) denominadas: Gruesa, Media, Fina, Muy Fina. La franja
representativa del agregado serd aquella que mejor contenga la gradacion del arido en estudio; los
limites que definen el huso seleccionado serviran como referencia para controlar variaciones en la
granulometria del material (ver nota 1).

NOTA 1. En el anexo A se amplia la informacidn acerca de los husos granulométricos normativos.

NOTA 2. Estudios realizados a nivel nacional (Bonilla y Sirit; 2006). Financiamiento FONACIT.

d) Por motivos técnicos puede ser necesario utilizar materiales con granulometria que no se ubiquen
dentro de los husos contemplados en la tabla 1 (ver nota). En estos casos se debe asegurar la
estabilidad en la gradacion, la cual puede ser evaluada de forma gréfica o en el caso de finos
provenientes de la misma fuente de suministro, con la verificacion en variaciones extremas del modulo
de finura en funcion del valor tipico de la fuente de suministro.

NOTA. Debe considerarse que a mediano y largo plazo el agregado proveniente de una misma fuente tendera a
cambiar su gradacion desplazando su curva representativa hacia algin huso vecino que lo represente mejor.

e) Arenas y otros materiales con granulometrias distintas a las especificadas, pueden ser necesarias
para casos especiales. En estos casos se permite el uso de arenas provenientes de trituracién de rocas
con contenido pasante tamiz #200 hasta un 15%; siempre que el material arcilloso o el proveniente de
esquistos se mantenga inferior al 3 % para concreto sujeto a la abrasion, o inferior al 5% para
otros tipos de concreto (ver COVENIN 3548).

TABLA 1. Agregado fino. Husos granulométricos

Cedazos COVENIN Porcentaje de masa pasante
Segun Norma ! . .
Venezolana 254 Gruesa Media Fino Muy finas
Pulg (mm) LF LG LF LG LF LG LF | LG
%" 9,51 100 100 100 100 100 100 100 | 100
7% 6,35 100 85 100 85 100 100 100 | 100
#4 4,76 95 70 100 75 100 95 100 | 100
#8 2,38 70 40 90 55 99 85 100 | 100
#16 1,19 50 25 75 38 95 70 100 95
#30 0,595 32 15 55 20 85 48 100 85
#50 0,297 20 5 35 10 60 30 85 40
#100 0,149 10 0 20 6 30 12 35 8
#200 0,075 2.5 0 5 0 5 1 8 0
Area (% pasante*mm): 177 183 130 23
Médulo de Finura: 3,0 4,45 2,25 3,85 1,65 3,15 | 0,80 | 1,65
LF: limite fino.
LG: limite grueso.

[FUENTE: Elaboracion propia del Comité Técnico de Normalizacién CT27 Concreto. Bonilla, G y Sirit, Y.
2006]
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f) El agregado fino no debe tener més del 45% retenido entre dos cedazos consecutivos.
5.1.2. Sustancias nocivas
La cantidad de sustancias nocivas no debe exceder los limites indicados en la tabla 2.

TABLA 2. Agregado fino. Sustancias nocivas

Material Maximo porcentaje en peso de Norma Método de ensayo
muestra total

Particulas desmenuzables 1,00 COVENIN 257
Material mas fino que el cedazo 74
um (# 200).
- concretos sujetos a la abrasion. 3,00 COVENIN 258
- otros tipos de concreto. 5,00
Carbon y lignito donde sea importante
la apariencia de la superficie del
concreto. 0,50 COVENIN 260
Todos los demas concretos. 1,00
Cloruros® 0,10 COVENIN 261
Sulfatos? 1,00
NOTA 1. Esta condicién debe cumplirse estrictamente en concretos reforzados con acero.
NOTA 2. La maxima cantidad permisible de sulfatos en una arena expresada con SO, y referida al agregado,
seco,no serda mayor de 1,00%. Se acepta como condicion equivalente, que la cantidad de sulfatos expresados
como SO; no sea mayor de 0,83% de la muestra.

[FUENTE: Elaboracion propia del Comité Técnico de Normalizacién CT27 Concreto. Bonilla, G y Sirit, Y.
2006]

5.1.3. Impurezas organicas

a) El agregado fino debe estar libre de cantidades nocivas de impurezas organicas y al ser ensayado
segun la COVENIN 256 no debe producir un color mas oscuro que el N° 3 del patron Gardner.

b) Un agregado fino que no satisfaga lo establecido en el punto 5.1. literal a, puede ser utilizado en los
casos siguientes:

bl) Cuando la coloracion evaluada mediante la COVENIN 256 se deba principalmente a la presencia
de pequefias cantidades de carbén o lignito.

b2) Cuando un mortero, elaborado con base al uso de agregados no tratados seglin la COVENIN 275,
desarrolle una resistencia media a la compresion a los 7 dias y a los 28 dias, que sea mayor que el 95%
de la desarrollada con un mortero similar hecho con una porcion de la misma muestra lavada en una
solucion al 3% de hidréxido de sodio. Cada resistencia media debe obtenerse con el ensayo de al
menos seis (6) probetas.

c) El agregado fino utilizado en concretos sujetos a humedad frecuente, exposiciones largas a una
atmdsfera humeda o en contacto con suelo himedo, no debe contener materiales que produzcan
reacciones perjudiciales con los alcalis del cemento en tal proporcion que sean causa de expansiones
excesivas del mortero o concreto. Se exceptia el caso cuando sea utilizado cemento que contenga
menos del 0,6 % de alcalis cuantificados como éxido de sodio o si se adicionan aditivos debidamente
aprobados, que eviten expansiones dafiinas debidas a reaccion alcali-agregado. La reactividad
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potencial se determina mediante las COVENIN 262 y 276 (ver anexo B).

5.1.4. Disgregabilidad

El agregado fino sometido a cinco (5) ciclos de ensayos de disgregabilidad, segun la COVENIN 271,
debe tener una pérdida no mayor del 10% cuando se use sulfato de sodio 0 15% cuando se usa sulfato
de magnesio.

5.2. Agregado grueso
a) El agregado grueso puede estar constituido por piedra triturada, canto rodado, escoria siderurgica
enfriada por aire; por una combinacién de los materiales citados o de otras fuentes de suministro,

siempre que cumplan con los requisitos especificados en la presente norma.

b) La escoria siderurgica que se utilice para el concreto debe tener densidad no menor de 1100
kg/m?® de acuerdo a la COVENIN 263.

5.2.1. Granulometria

a) La granulometria determinada segin la COVENIN 255 debe estar comprendida entre los limites
que se indican en la tabla 3.

TABLA 3. Agregado grueso. Husos granulométricos

Cedazos COVENIN (segun Porcentaje de masa pasante
Norma Venezolana 254) N° O N° 1 NO 2 N° 3
Tamiz (mm) | LF LG LF LG LF LG LF LG
3" 75 100 | 100
2" 64 100 90
2" 50,8 100 95 95 65
157 38,1 100 100 90 75 60 20
1" 25,4 100 90 70 35 10 0
2% 19 100 100 90 50 30 5 5 0
e 12,7 100 80 45 15 10 0
%7 9,51 85 50 20 0 5 0
% 6,35 60 25 7 0
#4 4,76 40 15
#8 2,38 20 5
#16 1,19 10 0
#30 0,595 5 0
#50 0,297
Area(% pasante*mm): 376 566 771 1129
[FUENTE: Elaboracién propia del Comité Técnico de Normalizacion CT27 Concreto. Bonilla, G y Sirit, Y.,
2006]

COVENIN 277:2021 5



b) El agregado grueso, ensayado seguin la COVENIN 264, no debe presentar mas del 25% en masa de
granos con formas tales que el cociente entre la dimension maxima y la dimension minima sea mayor a

3.

5.2.2. Sustancias nocivas

a) La cantidad de sustancias nocivas, no debe exceder los limites indicados en la tabla 4.

TABLA 4. Limites sustancias nocivas agregado grueso

Porcentaje maximo referidoa | Método de ensayo, indicado

Material masa total de la muestra en NormaVenezolana
Particulas desmenuzables 0,25 257
Particulas blandas® 5,0 265
Material mas fino que el 1,0° 258
cedazo 74 pum (#200)
Carbon y lignito:
donde la apariencia de I
superficie del concreto sea 0,5 260
importante:
'Todos los demas concretos: 1,0

" Esta condicion debe ser verificado en aquellos casos donde existan dudas en cuanto a la dureza del material.
? En el caso de agregados triturados, si el material més fino que el cedazo 74 pm (#200) se compone de polvo
esencialmente libre de arcilla o esquisto, este porcentaje puede aumentar a 1,5.

[FUENTE: COVENIN 277:2000]

b) El agregado grueso utilizado en concretos sujetos a humedecimientos frecuentes, exposiciones
largas a una atmdsfera himeda o en contacto con suelo hiumedo, no debe contener materiales que
produzcan reacciones perjudiciales con los alcalis del cemento en tal proporcion que sean causa de
expansiones excesivas del concreto. Se exceptia el caso cuando se utiliza cemento que contenga
menos del 0,6% de alcalis cuantificados como 6xido de sodio o en el caso que se les agregue adiciones
o aditivos debidamente aprobados, que eviten expansiones dafiinas debidas a reaccion alcali-agregado.
La reactividad potencial se determina de acuerdo a las COVENIN 262 y 276 (ver anexo B).

5.2.3. Disgregabilidad

El agregado grueso sometido a cinco (5) ciclos de ensayo de disgregabilidad segin COVENIN 271,
debe tener una pérdida no mayor del 12% cuando se usa sulfato de sodio 0 18% cuando se usa sulfato
de magnesio.

5.2.4. Desgaste

El agregado grueso ensayado segun las COVENIN 266 y 267, segln sea el caso, debe presentar un
desgaste menor o igual al 40%.

COVENIN 277:2021 6



6. INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo ofrece una guia al usuario en la comercializacion de lotes aislados. A menos que exista
acuerdo previo entre productor y consumidor, las partes interesadas deben acordar lo indicado a
continuacion:

6.1. Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra a ensayar debe ser el especificado en el capitulo 5 de la COVENIN 255, tanto
para agregados finos como agregados gruesos.

6.2. Toma de muestras

6.2.1. Por cada 20 m® de agregado de la misma fuente de suministro, almacenado en camellones o
pilas, se debe realizar la toma de la siguiente manera:

a) Las tomas se deben realizar de manera aleatoria en un minimo de seis (6) puntos
distribuidosalrededor de toda la pila a distintas alturas.

b) Preparar la zona de toma de muestra introduciendo unos 30 cm sobre el sitio a muestrear, una
tabla de madera o una Iamina metélica paralela a la base del camellon o pila del material. Dicha lamina
tienela finalidad de aislar la zona de toma de la segregacion que se produce al retirar material.

c) Iniciar retirando 5 cm de la superficie del sitio de toma (ver nota). Seguidamente, introducir la
pala de recoleccion, unos 20 cm debajo de la tabla y retirar el material cuidando de no contaminarlo
con el agregado que se desmorona a los lados de la zona de toma.

d) Conformar una (1) sola muestra con las tomas y ensayar la muestra conforme se especifica en la
COVENIN 255.

NOTA. Generalmente la superficie del monton o de la pila de agregados finos contiene material seco, méas suelto
Yy sujeto a variaciones mayores de la granulometria.

6.2.2. Sobre la unidad de transporte, la toma de muestra se debe realizar de la siguiente manera:

a) Distribuya las zonas de toma de forma aleatoria directamente sobre el camion, considerando la
superficie superior total del material; si el agregado tiene la forma de camelldn, proceda de acuerdo al
punto 6.2.1.

b) Si el agregado se encuentra con la superficie plana, definir seis (6) zonas de saque en la superficie y
tomar las seis (6) muestras tratando que provengan de distintas profundidades.

c) Ensayar cada muestra conforme se especifica en la COVENIN 255.

COVENIN 277:2021 7



6.3. Criterios de aceptacion o rechazo
6.3.1. En cuanto a la composicion granulométrica.

Cada evaluacion se debe realizar por agregados provenientes de una misma fuente de suministro y
origen.

a) Evaluacion de hasta dos (2) lotes.

Cuando el ensayo produce una curva de composicion granulométrica que se encuentra fuera del huso
granulométrico correspondiente, se debe repetir el procedimiento especificado en esta norma (ver
6.2); si la condicion persiste, el material evaluado esta fuera del huso granulométrico correspondiente,
el lote debe ser rechazado.

b) Evaluacion mayor a dos lotes.

Si el ensayo produce una curva granulométrica que genera un area superior a la establecida en la
tablal para agregado fino y superior a la establecida en la tabla 3 para agregado grueso, se debe repetir
el procedimiento especificado en esta norma (ver 6.2). Cuando, aun asi, el ensayo granulométrico
genere un area de la banda superior a la establecida en las tablas 1 o 3 segun sea el caso, se debe
rechazar el lote.

6.3.2. Para el resto de los requisitos exigidos por esta norma, cuando el ensayo no satisfaga, debe ser
tomada una segunda muestra y repetir el ensayo correspondiente. Cuando, aun asi, el resultado no
cumpla el requisito, debe ser rechazado el lote evaluado.

7. CERTIFICADO

La certificacién del material debe contener los siguientes datos:

a) Razon social del proveedor.

b) Denominacidn local del agregado.

c) Origen de agregado (Rio, mina, Trituracion).

d) Tamafio maximo nominal del agregado.

e) Tamafio maximo del agregado.

f) Lugar de origen.

g) Laboratorio.

h) Fecha.

i) Nombre del técnico responsable del ensayo.

NOTA. Este documento debe ser entregado por el fabricante junto con la guia de despacho del pedido.
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, ANEXO A,
CARACTERIZACION GRANULOMETRICA DE AGREGADOS FINOS!

El origen geoldgico del agregado fino junto a la fragmentacion recibida por razones naturales, o la
alcanzada por medios mecanicos artificiales, determinan una distribucion en las dimensiones de las
particulas de caracter aleatorio, definiendo gradaciones propias de las arenas por cada productor y
region, que pueden ser alteradas mediante los procesos extractivos y de procesado, con la finalidad de
producir agregados que permitan el desarrollo de mezclas de concreto fresco manejables y
economicas.

Sin embargo, a lo largo de la geografia nacional no siempre resulta factible disponer de agregados
finos con dimensiones adecuadas para la realizacion de concreto, por lo que una franja Unica para
contener las distintas curvas granulométricas de agregados finos resulta de limitada aplicacion, en
consecuencia fueron definidos cuatro (4) husos o bandas referenciales de limites granulométricos
denominadas: Gruesa, Media, Fina y Muy Fina, con las que se amplia el espectro de finos que se
ubicaban dentro de una banda de limites normativos.

Al respecto, la tabla A.1 contiene los husos granulométricos incorporados en esta norma, con base al
porcentaje acumulado que pasa por cada tamiz; ademas se incluyen los mddulos de finura respectivos.

Tabla A.1. Husos propuestos para gradacion de agregado fino

PORCENTAJE QUE PASA
CEDAZOS COVENIN* Gruesa Media Fina Muy finas

mm Pulg LG LF LG LF LG LF LG LF
9,510 3/8" 100 100 100 100 100 100 100 100
6,350 1/4" 100 65 99 85 100 100 100 100
4,760 #4 94 55 99 75 100 95 100 100
2,380 #8 78 32 89 55 99 80 100 99
1,190 #16 60 20 75 38 95 65 100 95
0,595 #30 36 10 58 20 85 48 98 85
0,297 #50 20 4 35 10 60 22 85 50
0,149 #100 10 0 20 6 30 6 35 5
0,074 #200 5 5 5 2

Médulo de Finura 3,0 5,1 2,3 4,1 1,3 2,8 0,8 1,7

* (Véase COVENIN 254)

[FUENTE: Elaboracion propia del Comité de Normalizacion CT27 Concreto. Bonilla, G. y Sirit, Y.
2006]

La banda Gruesa contempla arenas con médulos de finura entre 3,0 y 5,1 donde se incluyen finos
provenientes de los Estados Miranda, Lara, Yaracuy, Barinas, Cojedes, Zulia; por otra parte, la banda
Media es adecuada para agregados con modulos que se ubican entre 2,3 y 4,1 incorporando,
entre otras, las arenas de Aragua, Trujillo, Carabobo, Mérida, Guérico. Por su parte, la banda Fina
contiene aquellas con modulos de finura entre 1,3 y 2,8 que pueden ser ubicadas en los Estados
Anzoategui, Falcén, zona oriental de Miranda, asi como algunas arenas de Mina en Monagas. El
cuarto huso, Muy Finas, se refiere a aridos monogranulares similares a las arenas tipo médano,
donde encajan lasprovenientes del fondo del Lago de Maracaibo ampliamente utilizadas en la capital
del Estado Zulia, arenas de algunos sectores del rio Orinoco Y siliceas de Monagas.

TEstudio realizado a nivel nacional en los laboratorios de la Universidad Catélica Andrés Bello con patrocinio del Fondo
Nacional de Ciencia y Tecnologia - FONACIT -y bajo la responsabilidad del Ingeniero Guillermo Bonilla.
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Segun lo expresado pareciera razonable pensar que las normas deberian considerar los husos
granulométricos por regiones geograficas; sin embargo, del estudio citado se desprende que una
mismazona puede ser abastecida con agregados provenientes de distintas fuentes de suministro, por lo
que las bandas indicadas en la tabla A.1 deben ser consideradas como generales; bajo este contexto, el
profesional responsable de la calidad del concreto debera definir el tipo de banda que mejor contiene
alagregado utilizado; en este sentido, el Médulo de Finura no es un indice suficiente para caracterizar
el agregado en lo referente a gradacién; por lo que se recomienda utilizar métodos graficos que
permitan visualizar la ubicacién de la curva granulométrica dentro de los husos.

En las figuras A.1, A.2, A.3y A.4 pueden ser contempladas las bandas incorporadas en esta norma.

Figuras A.1. Husos granulométricos para finos (Arenas Gruesas)
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[FUENTE: Bonilla y Sirit, 2006]
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Figuras A.2. Husos granulométricos para finos (Arenas Medias)
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[FUENTE: Bonilla y Sirit, 2006]

Figuras A.3. Husos granulométricos para finos (Arenas Finas)
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[FUENTE: Bonilla y Sirit, 2006]
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Figuras A.4. Husos granulométricos para finos (Arenas muy Finas)
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[FUENTE: Bonilla y Sirit, 2006]

Una observacion detallada de las cuatro bandas muestra que las franjas vecinas se traslapan, lo que
significa que una muestra de agregado pudiera ubicarse al mismo tiempo dentro de dos husos vecinos;
entonces, se escogerd como franja granulométrica representativa aquella que mejor contenga al
material en estudio. Por otra parte, en la misma figura se puede verificar que el huso de arenas Medias
coincide de manera cercana con los limites de la norma anterior; lo que generalmente permite producir
concretos convencionales econdmicos y de buen manejo con base a composiciones granulométricas
eficientes; entonces, cuando son consideradas las otras bandas, se estd aceptando diferencias en el
gradado de las arenas debido a razones locales, lo que significa que se pueden afectar variables de
comportamiento y trabajabilidad en las mezclas de concreto fresco; las cuales deben ser corregidas
mediante disefios de mezclas previos.

En pequefias construcciones de corto plazo de ejecucidn es posible que no se presente mucha variacién
en el comportamiento granulométrico del agregado fino utilizado en las mezclas de concreto; pero en
medianas y grandes construcciones, asi como en la produccion industrializada de concreto
(premezclados, prefabricados, etc.) hay una alta probabilidad que resulten acentuadas las diferencias
en gradaciones de las arenas utilizadas, esta situacion puede llevar a pasar de un huso hacia el vecino
que represente mejor el material. Por lo anterior, es recomendable estar pendiente del histérico de
gréficas granulométricas que sirvan de apoyo para definir el cuando revisar el disefio de mezcla.

Para ilustrar la aplicacion de los husos se incluye este ejemplo relativo a un agregado fino proveniente
del rio San Juan, que abastece la ciudad de Cumana, Estado Sucre; en la tabla A.2
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son mostrados promedios bimensuales de una data de gradaciones levantada durante 10 meses en
muestras recolectadas del mismo sitio, que refieren un agregado con médulo de finura 2,1; que segun
la franja granulométrica de la norma anterior se pudiera considerar bien gradado, pero excesivamente
fino con muestras que salen del limite fino (ver imagen izquierda figura A.2).

Al considerar los husos o bandas de la norma actual, el material debe ser considerado como agregado
Fino, tal como se observa en la imagen derecha de la misma figura (A.2).

Tabla N° A.2- Data de promedios bimensuales / Arena Rio San Juan

pulg (m.m.) Al A2 A3 Ad A5 Media
3/8" 9,510 | 100,0 |100,0 |100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0
1/4" 6,350 95,7 98,2 96,2 99,5 99,0 97,7
#4 4,760 92,1 97,4 94,0 96,2 95,0 94,9
#8 2,380 86,4 96,8 90,0 98,2 92,4 92,8
#16 1,190 79,2 90,0 86,8 89,0 83,5 85,7
#30 0,595 68,5 72,0 79,0 76,5 64,2 72,0
#50 0,297 28,9 30,0 29,0 32,4 24,5 29,0
#100 0,149 12,4 10,0 8,0 6,5 9,5 9,3
#200 0,074 5,2 5,8 5,2 5,5 6,5 5,6
MFE 2,1 2,1 2,2 2,1 2,0 2,1

Figura N° A.5 —lzquierda. Agregado segun norma anterior. Derecha
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[FUENTE: Bonilla y Sirit, 2006]
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ANEXO B.
INFORMATIVO
REACTIVIDAD POTENCIAL DE AGREGADQOS

B.1 Los métodos propuestos para determinar la reactividad potencial, no arrojan informacion
cuantitativa sobre el grado de reactividad gque se espera 0 se permite en servicios. La evaluacién de la
reactividad potencial de un agregado se debe basar en el criterio y en la interpretacion de los datos de
ensayo y la inspeccién de estructuras de concreto que contengan la combinacién de agregados (finos,
gruesos) y cementos que se utilizaran en el trabajo. Los ensayos hechos segun la COVENIN 262,
ayudan a hacer la evaluacion. En este ensayo, donde Rc significa reduccion en alcalinidad y Sc silice
disuelta, ambos en milimoles por litro, se puede usar el siguiente criterio para evaluar la reactividad
potencial.

B.1.1 Si Rces mayor de 70, el agregado se considera potencialmente reactivo si Sc es mayor que Rc.

B.1.2 Si Rc es menor de 70, el agregado se considera potencialmente reactivo si Sc es mayor que 35
+% .. El ensayo se puede hacer con rapidez a pesar de que no es completamente confiable, en todos

los casos provee una informacién util, especialmente cuando no se tienen resultados de ensayos
mas completos.

B.2 Otro método de ensayo destinado a evaluar la reactividad potencial de los agregados, es el
descrito en la COVENIN 276. Los resultados de este ensayo, cuando se hace con un cemento de
alto contenido en élcalis, suministran informacion sobre las posibilidades de que ocurran
reacciones dafiinas. El contenido alcalino del cemento, debe ser sustancialmente mayor de 0,6% y
preferiblemente mayor del 0,8%, expresado como 6xido de sodio. Combinaciones de agregado y
cemento, que hayan producido expansiones excesivas en este ensayo, usualmente se deben considerar
como potencialmente reactivas. Mientras no se defina claramente el limite entre combinaciones no
reactivas y reactivas, generalmente se considera que la expansion es excesiva, si es mayor que
0,05%en tres (3) meses 6 0,10% en seis (6) meses. Expansiones de 0,05% en tres (3) meses no deben
ser consideradas excesivas cuando la expansion a los seis (6) meses se mantenga por debajo de
0,10%.S06lo se deben tomar en cuenta datos para los ensayos a los seis (6) meses.

B.3 Para el caso de rocas carbonatadas, la reactividad potencial del agregado, se debe evaluar de
acuerdo con lo especificado en la COVENIN.
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