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NORMAS VENEZOLANAS

COMISION VENEZOLANA DE NORMAS INDUSTRIALES
( COVENIN )

TRANSFORMADORES DE PODER CON POTENCIA
NO MAYOR DE 2 kW

1 ALCANCE

Esta Norma se apllca a los transformadores de poder cuya potencia y fre
cuencia de operacidn no excedan de 2 KW y 3 KHZ respectivamente,

2 NORMAS A CONSULTAR

COPANT sc/1:3-002, ' Recepcidn por atributos, Plan de muestra finica
con rechazo " .,

COVENIN 392, u441, 394, 717, 405, 719, 713 y 395,

3 DEFINICIONES

3.1 TRANSFORMADORES DE PODER,

Aparatos que se emplean para elevar o bajar la tensidn de alimentacidn
a los diferentes valores requeridos para circuitos electrdnicos,

3.2 TENSION DE ENSAYO DE AISLAMIENTO.,

Tensidn que se aplica a un transformador para verificar el aislamiento
entre devanados y el nficleo,

3.3 TRANSFORMADOR DE TIPO ABIERTO.

Transformador en el cual los devanados y el nficleo no estédn completa -
mente protegidos por una cubierta,

3.4 TRANSFORMADOR DE TIPO CERRADO NO SELLADO:

Transformador en el cual los devanados y el nlicleo estén conectados en
una envoltura con impregnante o sin &l, pero que no estd hermé&ticamente

sellado.,
3.5 TRANSFORMADOR SELLADO,

Transformador en el cual el nficleo y los devanados estln completamente



-

encerrados en una envoltura herméticamente sellada, con el objeto de im-
pedir la entrada de liquido o gas. Los terminales estdn provistos de un
sellado adecuado,

4 CONDICIONES GENERALES

4,1 CLASIFICACION Y CATEGORIA CLIMATICA,
Los transféermadores se clasifican de la manera siguiente:

- en relacidn con las condiciones ambientales, de acuerdo con la Norma
COVENIN 392-73, en los siguientes grupos: 40/070/56, 40/070/21
25/070/56, 10/055/21 y 10/040/10,

- en relacidn con su construccidn, en:

a) tipo abierto;
b) tipo cerrado no sellado;

¢) tipo sellado.
4.2 GENERALIDADES,

Los transformadores deben construirse con materiales apropiados y libres
de defectos.

Debe utilizarse ‘para su uso tropical el material mds apropiado, cuando
no ge ‘especifique un material definido, No debe usarse en la construc -
cidn materiales higroscdpicos, a menos que hayan sido tratados para hacer
los resistentes a la humedad.

4,3 AISLANTES E IMPREGNANTES,

En los transformadores, cualquier material aislante e impregnante que se
use, incluyendo barnices, ceras y aceites, no debe ser de combustidn rapi
da y debe ser el aproplado para cada aplicacidn en particular., Para to -
dos los‘uscs normales y en las condiciones de ensayo especificadas, el ma
terial debe mantener las caracteristicas eléctricas de aislamiento, de a-
cuerdo con lo indicado en esta norma.

4.4 COMPUESTO PARA SELLAR,

El compueste empléade para sellar no debe perder sus caracteristicas cuan
so se ensaya sometiéndolo a una temperatura de 85°C durante 24 horas y
no debe agrietarse cuando se somete a una temperatura de 25°C durante 24

horas.
4,5 CONDUCTORES ( ALAMBRES ),

Los alambres deber&n cumplir con las especificaciones pertinentes,



4,6 ACABADO,

Todas las partes de metal expuestas tales como: cubiertas, soportes y
tornilleria en general, deben ser pintadas o protegidas de otra manera,
para evitar la corrosidn,

A menos que se especifique de otra manera, todos los materiales expues
tos a deteriorc en ambiente himedo o atmdsfera corrosiva, deben prote-
gerse ‘con un aeabado apropiado,

4,7 DATOS PARA-LOS PEDIDOS
Se acordardn entre fabricante y comprador,

4,8 MARCADO,

Los transfermadores deben marearse en forma legible, visible y perma -
nente y hasta dende el espacio lo permita, con la mayoria de los datos
aqul enunciades y.el orden indiecado., Se marcardn obligatoriamente los

datos desde a)- hasta el d).
a) Tensidn del primario y frecuenciaj

b) Simbolos o colores de identificacidn en los terminales de los deva-
nados;

c) Clasificacidn climdtica;

d) Nombre o razdn social del fabricante;
e) Nﬁmero“de identificacidn;

f) Pals de origen;

g) Mareca registrada;

h) Mes y afio de fabricacidn;
4,9 EMBALAJE

El embalaje debe llevar a la vista y ser legible los datos siguientes:

a) Nombre o razdn social del fabricante;

b) Marca registrada del @roducto;

c¢) Nimero de unidades;

d) Niimero de identificacidn;

e) Mes y afio de fabricacidn ( buede codificarse );

'f) Referencia a esta norma ( si cumple con la misma );

g) Pails de origen,



5 'REQUISITOS ESPECIALES

5.1 CONDICIONES FISICAS

5.1.1 Examén visual,

No debe haber evidencia de dafios mecdnicos que pueda afectar su duracién
o servicio,

5.1.2 Condiciones mecénicas,

5.1.2.1 Esfuerzo de tracecidn.

a) Los terminales del. tipo roscado y de grapa, deben soportar el ensayo
indicado en 7.2.2.1.1, apartado a),

b) Los terminales del tipo de alambre, se ensayardn segin 7.2.2.1, apar
tado b). ‘

5.1.2.,2 Par de torsidén., Los terminales del tipo roscado deben soportar
el ensayo indicado en 7,2.2,12.

5.1.2.3 Soldadura., Durante y después‘del ensayo indicado en 7,2,2.2,

los terminales no deben presentar dafio algunc, ni conexiones sueltas o flo-
jas, separacidn, derretemiento o escurrimiento del material de sellado.

Deben presentar un buen estafiado, '

5.1.2,4 Sellado ( para transformadores sellados ). Los transformadores
de este tipo se someterdn al ensayo indicado en 7.2,2.3,

'5,1,2.3 Vibraciones, En estudio,

5.1.3 Condiciones eléc¢tricas,

5,1.3.1 Resistencia de los devanades a corriente continua., FEl valor de
esta resistencia debe estar de acuerdo con lo indicado en la especifica -
cidn particular, después del ensayo indicade en 7.2.3.1,

5,1.3.2 Rigidez dieléctrica. Los ensayos a realizar son los indicados
en 7.2.3.20

5,1.3.3 Alta tensidn inducida. Los ensayos a realizar son los indicados
en 7.2,3.3,

5,1.3.4 Resistencia de aislamiento.’ Despu&s del ensayo indicado en
7.2.3.4, la resistencia de aislamiento entre cada uno de los devanados y
los devanados interconectados o unidos al nficleo, no debe ser menor de lo

indicado en la tabla siguiente:



TABLA I- Resistencia de Aislamiento

Tipo de Transformador A 20°cC A la midxima temperatura de
acuerdo a su categoria,mis
4oeC,

Abierto y cerrado no
sellado., 1,000 MOhm 50 Mpohm

Sellado 5,000 MQohm 50 MOhm

5.1.3.5 Pantalla electrostitica, El ensayo se realiza segln lo indi~
cado en 7.2.3.5;

5,1.3,6 Pantalla electromagnética. E1 ensayo se realiza seglin lo in-
dicado en 7.2,3,6.

5,1,3,7 Caracteristicas del transformador sin carga, Los valores de
la corriente y potencia del primario, asi como las tensiones en los se
cundarios, deben estar de acuerdo con lo indicado en su especificacidn

particular,
5.1.3,8 Caracteristicas del transformador a plena carga,

5.1.3,8.1 Ensayo de tensidn, El ensayo de tensidn se realiza seglin
lo indicado en 7,2.3.7.1.

5.1,3,8,2 Aumentos de temperatura, El ensayo se realiza segln lo in-
dicado en 7.2.3.7.2.

5.1.3.9 Regulacidn de tensidn. Se determina como estd indicado en
7.2.3,8,

5,1.3,10 Relacidn de transformacidn, Esta relacidn, incluyendo las
tomas del primario, debe estar dentro del + 2,5% de lo indicado en la
especificacidn particular,

5.1.3.11 Ensayo de duracién. El ensayo se realiza seglin lo indicado en
7.2.3.9.

5.1.4 Condiciones climitieas,

5.1.4.,1 Secuencia climdtica, Los transformadores deben ser sometidos
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a los ensayos indicados en 7,2.4,1,

5.1.4,2 Calor hiimedo ( ensayo C continuo ), El ensayo se realiza se-
glin lo indicado en 7.2.4,2,

5,1 3 Ambiente Salino, El ensayo se realiza seglin lo indicado en
7.2. .3.

5.1.4.4 Dimensiones, Las dimensiones de los transformadores deben es-
tar de acuerdo con su especificacidn particular,

6 INSPECCION Y RECEPCION

6.1 MUESTREO.,"

6.1.4 Lote de entreéga.”

El total de unidades que componen la transaccidn comercial,

6.1.2 Lote de ensayo .

El lote de entrega se subdivide en lotes de ensayos constituidos cada uno
por el total de cada tipo.

6.1.3 Nimero.de muestras.

De cada lote de ensayo se toman les especimenes indicados en la especifi-
cacidn COPANT 1:3-002 ' Recepcidn por atributos. Plan de muestra finica
con rechazo " de acuerdo con el nivel de calidad aceptable especificado

a continuacidn, .

6.1.4 Programacidn de los reguisitos especiales.

6.1.4,1 ‘Ensayos de recepcidn. Todos los especimenes se deben ‘someter
a los siguientes ensayos el el orden mencionado en la Tabla II, utilizan

do el nivel de calidad aceptable acordado entre las partes que realicen
la transaccidn comercial,

6.1.4.2 Ensayos de tipo. Una vez que se realicen en todos los especime-
nes los ensayos en la Tabla II, estos se deben dividir en cuatro y to -
dos.los especimenes-de. cada lote deben someterse a los siguientes ensayos
en el orden mencionado en la Tabla III, acplicando un nivel de calidad
aceptable de por lo menos 2,5% en el muestreo.



TABLA IT

E N S A Y O PARRATFDO
Dimensiones S.1.04,.4
Examen visnal 7.2.1
Resistencia de los devanados en corriente
continua;_ 7.2.3.1
Relacidn de transformacidn 5,1.3,1.10
Rigidez diel&ctrica 742.3,2
Alta tensidn indacida : 742.3.3
Resistentia de aislamiento : 7.2.3.4
Transformador sin carga ) 5.1.3.7
Hermetismo 7e2e2.3




7 METODOS DE ENSAYO

7.1 CONDICIONES GENERALES DE ENSAYO

A menos que se especifique otra cosa, todos los ensayos se efectuarin
en las condiciones atmdsfericas normales de ensayo indicadas en la
norma COVENIN 392-73,

Antes de las mediciones, los componentes deben almacenarse a la tempera-
tura de medicidn por un tiempo suficiente que les permita alcanzar dicha

temperatura,

Los ensayos de fabricacidn pueden ser realizados en las condiciones . am-
bientales en el momento del ensayo,

Cuando las mediciones se efectfien a otra temperatura que la especificada,
los resultados“deben, si es necesario, corregirse a la temperatura espe-
cificada, mencionande en el informe la temperatura ambiente a la que se
efectuaron los ensayosyi

Durante las mediciones, el componente no debe quedar expuesto a corrien-
tes de aire, radiaciones directas del sol u otras influencias an&dlogas
susceptibles de introducir errores.

El aceite y la grasa deben ser quitados de las superficies de trabajo de
los calibradores y de las herramientas antes de su uso,

Después del ensayo de soldadura se deben eliminar el fundente residual,
ya que &ste puede afectar la resistencia de aislamiento durante los en -

sayos climiticos,
7.2 CONDICIONES FISICAS

7.2.,1 Examen visual y verificacidn de las dimensiones,

Se deben efectuar sin el auxilio de ninglin instrumento dptico, y no de-
be haber evidencia de dafio mecdnico que pueda afectar su duracidn o ser

vicio,

7.2.2 Condiciones mecanicas,

7.2.2.1 Robustez de los terminales,‘: Los Ensayos siguientes se efec -
“tan de acuerdo a lo indicado en los' ensayos Ua (traccidn) y Ud (tor--
sién) de la norma COVENIN 460-73, con los requisitos fijados a conti -

» -,
nuacions

7.2.2,1.1 Ensayo Ua: Tracecidn, a) A los terminales de tipo roscado
o de grapa se les aplica un esfuerzo de traccidn durante 30 segundos a
cada terminal, en la forma siguiente:
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Traccidn axial de 5 kg para terminales cuya corriente de funcionamien-
to sea mayor que 2 amperios, y de 2,5 kg para aquellos con corriente de
funcionamiento menor que 2 amperios,

Traccidn transversal de S kg para terminales cuya corriente de funciona-
miento sea mayor que 2 amperios, y de 2,5 kg para aquellos con corrien -
te de funcionamiento menor gque 2 amperios; :

b) A los terminales del tipo de alambre se les aplica un peso de 2,5
kg, procurando que el cuerpo del transformador se mantenga en posicidn
normal con respecto a allos, Después, el transformador se inclina len -
tamente hasta doblar el terminal en un &ngulo de 80°C y se vuelve a po
ner en su posicidn normals

Al final de estos ensayos, los termingles no deben mostrar dafio alguno,

7.2.2:1.2 Ensayo Ud: Tersidn., A los terminales del tipo roscado se
‘aplica un par de torsidn a cada tuerca o tornlllo, como lo establece el
ensayo Ud de la norma COVENIN &60-73, ‘

Al final de estos ensayos, los terminales no deben mostrar dafios mecéni-
‘cos o el€ctricos. '

7.2.2.,2 Soldadura, Los terminales se someten al ensayo T de soldadura,
método del soldador de la norma COVENIN 713-78;, Durante y después del
ensayo, los terminales no deben presentar dafio alguno, ni conexiones
sueltas o flojas, separacidn, derretimientos o escurrimientos del mate-
rial de sellado. Deben presentar un buen estafiadoe

7.2,2.3 Sellado ( para transfofmadores-sellados ). Se sumerge el trans
formador en aceite y se eleva su temperatura a un valor comprendido en =
tre 85 y 90°C, manteniendose asi durante 15 minutos. Durante-este ensa

yo no deben mostrar defectos evidenciales por la aparicidn de burbujas

de aire.
7.2.2.,4 Vibraciones. (En estudio )

7.2.3 Condiciones eléctricas

7.2.3.1 Resistencia a corriente continua.

7.2.3.1.1 Aparatos y equipos. La resistencia a corriente continua se
debe medir con un puente de resistencia u otro equipo ‘adecuado de ensa
yos El limite de error en el puente o en otro equipo, no debe ser ma -
yor de una décima de la tolerancia ‘especificada para la resistencia me-
dida, a menos que se especifique otra cosa. Para el ensayo de recepcidn
establecido, la exactitud en la medicidn debe ser tal, que asegure que
el valor de la resistencia esti dentro de la tolerancia requerida., Si
no se especifica una tolerancia de mé&s o de menos, el limite de error en
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el puente u otro equipo de ensayo no debe ser mayor de t+ 2%,
7.2.3.1.2 Procedimiento,

La corriente de ensayo que se aplique a traves del especimen debe ser
tan pequefio como sea posible, considerando la sensibilidad de los ins -
trumentos indicadores, ‘a menos que se especifique la tensidn o la co -
rriente de ensaye, Cuando resulte importante que la temperatura del es
pecimen no aumente considerablemente durante la medicidn, la tensidn de
ensayo se debe aplicar sin interrupcidén por un tiempo tan corto como sea
conveniente, pero en ningflin caso por mds de 5 segundos, a menos que se
especifique otra cosas;

Las mediciones se deben efectuar a 25°C, o corregirse para dicha tempe -~

ratura,

7.2.8.1.3 Precaucicnes,:ha “temperatura a la cual se efectfia la medicidn
de resistencia afecta al valor final medido; ademids, los valores de re -
sistencia pueden varias con la tensidn-de medicidn,

7¢243.2 Rigidez dieléctrica (principal aplicado). Este ensayo se reali-
za para transformadores que tienen sus devanados aislados uno de otro y

del nficleo.

Se debe aplicar una tensibri“en:corriente contInua o alterna de 60 Hz,
entre cada devanado'y los demis devanados unidos entre si y-al nficleo.
Si existe una pantalla electrostdtica que no esté& conectada al ‘nlicleo,
“la tensidn de ensayo se debe aplicar entre ella y todos los otros deva-
nados conectados  eon el nficleo, A menos que se especifique otra cosa,
la tensidn de ensayo debe ser una de las que se indican a continuacidn,
tomando la que resulta mayor, - : C ‘

a) 1,400 voltios cresta més el doble del valor cresta de la tensidn
mds alta de trabajo, entre un punto de cualquier devanado y el nflicleo;

b) 2,800 voltios'cresta;

Si la tensién de cresta de trabajo entre dos devanados es mis alta que
la mayor tensién de cresta cualquier-devanado .y el nficleo, se aplica
a los devanados una tensién de ensayo de 1,400 voltios cresta, mis el
doble de la mayor tensibdn de cresta entre dos devanados,

Si la tensidn de alimentacidn es de 150 voltios eficaces o menos, se a-
plicard la tensién especificada en el aparte a).

Los ensayos se deben comenzar a una tensidn no mayor de 1/3 de su valor
méximo y se debe elevar a su valor total tan rdpidamente como lo permi-
ta la lectura del aparato., La tensidn de ensayo a su valor total se de
be mantener durante un minuto y se reduce hasta 1/3 de su valor antes



de retirarla.,

Al final de este ensayo, los devanados del transformador no deben mos -
trar signos de calentamiento, circuito abierto, cortocircuito o algln

otro deterioro,

7.2.3.3 Rigidez diel&ctrica ( alta tensidn inducida ), Este ensayo se
efectlla aplicando al primario el doble de su tensidn de trabajo, a una
frecuencia no menor del doble de la de funeionamiento, dejando los otros
devanados en cirecuito abierto, Cuando los devanados del transformador
estin disefiados para tener un extremo o un punto conectado a tierra se
debe conectar al nficleo. La tensidn se eleva desde 1/3 de su valor mixi
mo al valor total, ridpidamente como lo permita la lectura del aparato. -
La tensidn de ensayo en su valor total se debe mantener durante un minu-
to y se debe reducir hasta '1/3 de su valor antes de retirarla, Se debe
tener precaucidh con las frecuencias resonantes; Al final de este ensa-
yo, el transformador no debe mostrar signos de cortocircuito o fugas,ni
calentamiento excesivo de cualquier devanado o ruido mecinico excesivo,

7.2.3.4 Resistencia de aislamiento ( no conectado a tierra ). Este en-
yo se efectfla con una tensidn de 500 V de corriente continua aplicada du
rante un minuto, con el niicleo del transformador no conectado a tierra.

7.2.3.4,1 Aparatos., Las mediciones de resistencias de aislamiento se
deben hacer en un aparato adecuado y con error de medicidn no mayor del
10% del valor de resistencia que hay que medir;

Se debe utilizar técnicas adecuadas para evitar lecturas errdneas debi-
das a corrientes de fuga.

7.2.3,4.2 Cuando hay necesidad-de preparaciones o condiciones especia -
les, tales como: conexidn de tierra, alslamiento, presiones atmdsfericas
humedad o inmersidn en agua, estas deben ser especificadas. Las medicio-
nes de resistencia de aislamiento se deben hacer entre puntos mutuamente
aislados o entre puntos aislados y tierra, seglin se especifique,

Cuando el tiempo de aplicacidn de la tensidn es un factor importante,las
mediciones de resistencia de aislamiento se deben efectuar ihmediatamen-
te después de un periodo de 2 minutos de aplicacidén ininterrumpida de la
tensidén de ensayo. En el caso que la lectura del instrumento indique que
la resistencia de aislamiento concuerda con el limite especificado y que
es estable o aumenta, se debe terminar el ensayo antes de llegar al fi

nal del periodo especificado,

Cuando se especifica mis de una medicidn, se deben efectuar utilizando
la misma polaridad en todas ellas,



- 13 -

7.2,3.,4.3 Factores que afectan la medicidn, Los factores que afectan la
medicidn de la resistencia de aislamiento incluyen temperatura, humedad,

cargas residuales, corrientes de carga o constantes de tiempo de los ins -
trumentos y circuito medido, tensidn de ensayo, acondicionamiento previo

y duracidn de la aplicacidn ininterrumpida de la tensidn de ensayo.

Cuando se efect@ian las mediciones de resistencia de aislamiento, antes y
después de un ensayo ambiental, ambas mediciones deben hacerse en las mis

mas condiciones,

Al final de este ensayo, los transformadores deben cumplir con lo especifi
cado en 5,1.3.4,

7.2.3,5 Pantalla electrostidtica. Este ensayo se realiza en dos etapas: a)
con la pantalla conectada a tierra y b) con la pantalla sin conectar a tie-

rra,

a) Todos los devanados del mismo lado de la pantalla deben ponerse en cor-
torcircuito y conectarse juntos, Se debe aplicar entre ese grupo de deva -
nados y tierra una tensidn variable a corriente alterna y la tensidn desa -
rrollada entre el otro grupc de devanados y tierra se debe observar en un
osciloscopio. La tensidn aplicada se debe incrementar hasta que se obten -
ga una lectura bien definida para su fé&cil observacidn,

b) El mismo procedimiento se sigue para la pantalla no puesta a tierra.
Después se calcula la relacidn entre los valores obtenidos en a) y b),

Cuando se estdn haciendo las mediciones, el nlicleo y la cubierta se deben
poner a tierra, El osciloscopio empleado debe ser de tal sensibilidad,
que responda satisfactoriamente a las tensiones aplicadas a los devanados
sin que estas sean mayores que los valores especificados para el ensayo de
alta tensidn inducida (7.2,3.3). La impedancia del osciloscopio debe ser
de tal valor, que no afecte la exactitud de la medicidn,

Al final de este ensayo la relacidn de valores obtenidos en a) y b), es de-
cir a/b, debe estar de acuerdo con la especificacidn particular,

7.2.3.6 Pantalla electromagnética, A continuacidn se describe los métodos
opcionales de ensayo. Durante el ensayo el transformador debe orientarse
hasta jobtener la médxima lectura en el voltimetro de l&mpara.

Mé&todo 1. Se coloca el transformador en el centro aproximado de una bobi-
na de ensayo-de 1,500 vueltas de alambres de 0,032 cm de didme
tro ( calibre 20) sobre una forma de 30,5 cm de difdmetro y
2,54 cm de altura., Esta se alimenta con una tensidn de 230 V a

60 Hz,

Entonces se mide con un voltimetro de ldmpara la tensidn desa -
rrollada a traves del devanado del transformador que de la mayor

lectura,
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Método 2, El transformador se prepara en la misma forma indicada en el
método 1, con la diferencia de que en este caso se excita el
transformador en condiciones normales de funcionamiento, La
tensidn desarrollada a través de la bobina de ensayo se mide
con un voltimetro de l&mpara.

La tensidn inducida en los transformadores debe estar entre los limites
indicados en la especificacidn particular,

7.2,3.7 -Ensayo a plena carga. Los transformadores se deben colocar so-
bre una superficie plana no conductora de calor, Antes de colocar el
ensayo los transformadores se deben dejar un tiempo suficiente para per-
mitir que los devanados alcancen la temperatura ambiente., Se mide la re
sistencia de los devanados con objeto de calcular posteriormente el au -
mento de temperatura., - ‘

7.2,3.7.1 Los transformadores se hacen trabajar con carga completa has-

ta que la temperatura de la superficie sea estable, con una variacidn que
no sea mayor de 1°C por hora, Las cargas deben ser las que correspon -
den al disefio: tensidn y corriente nominales, La tensidn de entrada de-

be ser la nominal del primario o si tiene tomas, la tensidn nominal de

la toma escogidas

Cuando un transformador cubre un margen de frecuencia, se debe efectuar
el ensayo a la frecuencia mds alta y a la mds baja, con una verificacidn
de la tensidén en todo el margen completo de frecuencia, para observar si
existen resonancias,

Antes y después del esanyo, las tensiones de salida deben estar dentro
de 2,5% del valor indicado en las especificaciones particulares para
devanados cuya tensidn de salida sea de 100 voltios o menos, y dentro de
+ 5% para aquellos que son de mds de 100 voltios.

Cuando el primaric tenga tomas (taps),la tensidén en:.las tomas-en-las cuales
no se haya aplicado la tensidn de entrada debe medirse al principio y
al final del ensayo y estar dentro de + 2,5% del valor nominal de cada

toma.,

7.2,3.7.,2 Aumentos de temperatura,..- Al:-final del ensayo de tensidn, el
transformador  debe penerse: a funeciomar a plena carga a la frecuencia no-
minal y a la tensién médxima nominal-del primario, por un tiempo hasta
que la temperatura de la superficie sea estable, con una variacldn que
no sea mayor de 1°C por hora.

Cuando el primario tiene tomas, la tensidn nominal se debe aplicar a la
toma de mas baja tensidn,

Se debe medir el aumento de temperatura de los devanados en un tiempo que
no sea mayor de 15 segundos después de la terminacidén del ensayo,
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El aumento de temperatura de los devanados se debe calcular a partir de
la variacidn de resistencia, con la fdrmula:

AT = —B2 ZR1D (1 o+ 23n,5 )

Ry
En donde:
AT = Aumento de temperatura en °C,
T, = Temperatura ambiente en °C,
Ry = Resistencia a temperatura ambiente.
Ry = Resistencia a la temperatura final.

Después del ensayo no debe haber ruido mecdnico excesivo, ni algln otro
signo de deterioro. )

Cuando el transformador ' trabaja a una temperatura ambiente mdxima, con
una tensidn de entrada igual a la midxima tensidn de funcionamiento mis el
6%, de esta la temperatura media del devanado mds caliente no debe ser ma-
yor de 110°C , Los aumentos de temperatura de los devanados al final del
ensayo deben ser los siguientes: 40°C para transformaderes de las cla -
ses 40/070/56, 40/070/21, 25/070/56 y 55°C para la clase 10/055/21 y

60°C para la clase 10/040/10,

7.2.3.8 Regulacidn de tensidn. La regulacidn de tensidn se debe calcu -
lar para cada devanado del secundario como el porcentaje de la relacidn en
tre la tensidn sin carga y la tensidn con plena carga. A menos que se es—
pecifique otra cosa, no debe ser mayor del 10%.

7.2.3.9 Ensayo de duracidn, Los transformadores se deben hacer trabajar
a su mdxima temperatura de acuerdo a su categoria y a su frecuencia y ten-
sidn nominales durante 2,000 horas, Las cargas deben ser las que corres -
ponden al disefio: tensidn y corriente nominales, Cuando el primario tiene
tomas, la tensidn nominal se debe aplicar a la toma de més baja tensidn.

Al final de este ensayo los transformadores deben cumplir con los requisi-
tos siguientes:

a) Cuando el transformador estid alin a su méxima temperatura, no debe haber
grietas en el aislante, ni alguna otra sefial de deterioro.

b) Inmediatamente despu@s, cuando el transformador estd alin a su mdxima
temperatura, la resistencia de aislamiento no debe ser menor de 50
megohmios, para todos los tipos.
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c) Después de 24 horas de recuperacidn los transformadores deben cum-
plir-lo especificado para el ensayo de alta tensidn inducida (7.2.3.3)

y para el ensayo de tensidn (7,2.3.7.1).

7.2.4 Condiciones climiticas.

7.2.4.1 Secuencia climdtica.

7.2.4.,1,1 Los transformadores deben someterse a los ensayos menciona-
dos a continuacidn con lo indicado en 7.2.4,1,2,

a) Calor seco., Se efectlla de acuerdo al ensayo "B" de la norma
COVENIN 395-73, seglin la severidad aplicable a su categoria,

b) Calor himedo, ensayo acelerado, primer ciclo, Se efectfia de acuer-
do al ensayo "D" de la Norma COVENIN 441-73,

¢) Frio. Se efectfia de acuerdo al ensayo "A" de la norma COVENIN
'394-73, durante una hora, segln la severidad aplicable a su categoria.

d) Calor hfimedo, ensayo acelerado, ciclos restantes., Se aplica el en
sayo "D" de la norma COVENIN 441-73, con un nfimero de 5 ciclos, unica
mente para las categorias 40/070/56 y 25/070/56. -

7.2.,4,1,2 Los transformadores sometidos a ensayos deben cumplir con
los requisitos siguientes:

a) Durante y después de los ensayos, no deben haber grietas en el ais
lante, ni fugas de aceite, ni algln otro deterioro.

b) Al final de los ensayos,, la resistencia de aislamiento no debe ser
menor de lo indicado en la Tabla IV siguiente:

TABLA IV -
Tipos abiertos
Periodo de recuperacidn | y cerrado no Tipo sellado
sellado,
1,5 a 2 horas © 100 Mohms 1,000 Mohms
24  horas 500 Mohms 2,500 Mohms

c) Despuds de 15 minutos de recuperacidn el transformador debe some-
terse al ensayo indicado en 7,2,3,7 , por un tiempo aproximadc de un
minuto, no debiendo mostrar signos de deterioro,
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d) Después de 24 horas de recuperacidn deben cumplir con lo especifi-
cado en 7.2.3.3.

7.2.4.2 Calor hiimedo, ensayo continuo, Se efectfia de acuerdo al ensa-
yo '"Ca'" de la norma COVENIN u405-73, seglin la severidad aplicable a su
categoria. Al final, los transformadores deben cumplir con los requisi

tos siguientes:

a) No deben mostrar grietas en el aislante, ni fugas de aceite, ni al-

gln otro deterioro,
b) La resistencia de aislamiento no debe ser menor de:

Para los de tipo abierto 50 Megohmios

Para los de tipo cerrado no sellado 50 Megohmios

Para los de tipo sellado 5.000 Megohmios

c¢) Después de 15 minutos de recuperacidn, debe aplicarse al transforma-
dor el ensayo a plena carga ( 7.2.3.7 ) por un tiempo aproximado de un
minuto y no debe presentar fallas,

d) Después de 24 horas de recuperacidn debe cumplir con lo especifica-
do en 7,2.3.3.

7.2.,4,3 Ambiente salino, Se realiza de acuerdo a lo indicado en el en-
sayo " K " de la norma COVENIN 719-73, después del ensayo los trans -
formadorés no deben mostrar deterioro,
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