NORMA
VENEZOLANA

POLICLORURO DE VINILO (PVC).
DETERMINACION DEL NUMERO
DE VISCOSIDAD Y VALOR K

(2% Revision)

asociacién venezolana de la

ASOQUIM industria quimica y petroquimica

COVENIN
1735:1999

r

FONDONORMA




PROLOGO

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 1735-97 Policloruro de Vinilo (PVC). Determinacién del
nimero de viscosidad y valor K, fue revisada de acuerdo a las directrices
del Comité Técnico de Normalizacion CT37 Polimeros, resinas
termoplasticas, a través del convenio para la elaboracion de normas
suscrito entre ASOQUIM y FONDONORMA, siendo aprobada por
FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior N° 1999-09 de fecha
18/08/1999.

En la revisién de esta Norma participaron las siguientes entidades:
Asociacién Venezolana de Industrias Plasticas AVIPLA; Consorcio
Oleaginoso Portuguesa, C.A. COPOSA; Investigaciones y Desarrollo, C.A.
INDESCA: Petroquimica de Venezuela, S.A. PEQUIVEN y ASOQUIM.
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NORMA VENEZOLANA COVENIN

POLICLORURO DE VINILO (PVC) 1735:1999
DETERMINACION DEL NUMERO DE (2% Revisién)
VISCOSIDAD Y VALOR K

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece el método de ensayo para la determinacién del Numero de Viscosidad y Valor K en
resinas de PVC. Este método aplica a homopolimeros de cloruro de vinilo y copolimeros que tengan como
constituyente principal el cloruro de yinilo.

2 REFERENCIAS N
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vigentes para el momento de e toda norma esta
licen acuerdos con base en ellas eniencia de usar
eguidamente:
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Venezolana.

997 Procedimien para inspeccion por atributos. Parte
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sistir a un movimiento interno nde del
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, es la propiedad de una solucién de polimero
promedio de la porcién del polimero que e
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4 MUESTREO

La toma de muestra se reali
norma COVENIN 3133-1.

erdo con la norma COVENIN 244 y e muestreo de acuerdo con la

5 APARATOS

5.1 Viscosimetro, tipo nivel suspendido Ubbelohde, con un didmetro capilar de 0,58 mm + 0,02 mm (véase Figura 1).
5.2 Matraz aforado de 100 ml con tap6n esmerilado.

5.3 Pipeta automatica de 50 ml.

5.4 Embudo de filtracion de vidrio con tamafio de poro de 40 pm a 50 pum.

5.5 Bailo con temperatura regulada de 25,0 °C + 0,1 °C.



5.6 Placa de calentamiento y agitador mecénico, con un dispositivo de calentamiento que mantenga el matraz aforado y
su contenido a una temperatura de 85°C + 5°C.

Nota 1: Como sustituto puede ser instalado un agitador giratorio en una estufa mantenida a 85 °C + 5 °C.

5.7 Balanza analitica con precisién de 0,1 mg.

5.8 Medidor de tiempo acoplado al viscosimetro.

59 Termémetro graduado con una apreciacion minima de 0,1°C , con un rango apropiado para las temperaturas
requeridas.
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6 REACTIVOS
6.1 Ciclohexanona por lo menos dos semanas antes d una viscosidad cinematica g
entre 2,06 mm’/s y &25 26,
Nota 2: La cic e destilacion a una presion de r); se toma sélo la
fraccion que se guarda en obscuridad en una herméticamente
cerraday ¢
6.2
6.3
6.4 saturada de dicromato de (K5Cr;09).
7
7.1 racion de la solucién
7l n 0,500 g + 0,005 g de la muestra en polvo, tapa.
715 an de 30 ml a 70 ml de ciclohexanona e agita
rma circular para evitar la coagulacién
T3 la disolucién con agitacion mecanica ! i ratura a
85°C + la disolucién sea completa.
Nota 3: A ueden necesitar calentamiento por u
7.14 Sise tipo gel, se debe preparar una nu solucion clara
y uniforme.
7.1.5 Seenfriala + 1,0 °C y se diluye hasta el a la misma temperatura.
Se mezcla completamen or agitacion con movimiento circu
7.2 Limpieza del viscosim
7.2.1  El viscosimetro debe limpiarse con una mezcla de volimenes iguales de acido sulfirico concentrado y una
soluci6n saturada de dicromato de potasio en agua.
7.2.2 La limpieza debe realizarse antes de comenzar a utilizar el viscosimetro o después de mediciones no .
coincidentes a intervalos regulares. Se deja que la mezcla actiie por varias horas, se lava con agua, luego con acetona »
por medio del embudo y luego se seca el viscosimetro pasdndole una corriente de aire seco, libre de polvo. Entre
determinaciones aceptables y sucesivas se lava el viscosimetro con acetona y se seca de la forma indicada. 1

Nota 4: La presencia de particulas extrafias en el tubo capilar del viscosimetro puede dar lugar a serios errores en las
mediciones de viscosidad, Por lo tanto, es esencial una limpieza extrema del material.

7.3 Medicién del tiempo de flujo del solvente

7.3.1 Se sumerge el viscosimetro en el bafio a 25,0°C + 0,1°C. Se fija tal modo que el nivel del bafio quede, como
minimo, a 2 cm sobre la graduacién superior y el eje del tubo 2 se encuentre perfectamente vertical (véase Figura 1).
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7.3.2  Por medio del embudo de filtracién, se filtra el solvente en el tubo 1 del viscosimetro hasta que, después de
fluir hacia abajo, el nivel se restablezca por si mismo entre las dos marcas de llenado.

7.3.3  Después de esperar 10 min, se pasa el liquido al tubo 2 del viscosimetro; se tapa el orificio en el tubo 3 y se
sopla con aire libre de polvo en el tubo 1 o se succiona en el tubo 2. Se detiene la operacién cuando el liquido alcance el
centro del bulbo superior del tubo 2.

7.3.4  Luego se cierra el tubo 2 y se dejan libres los otros dos tubos. Cuando el extremo del tubo 2 queda sin liquido,
se destapa y se mide el intervalo de tiempo necesario para que pase el menisco de una graduacion a otra.

Nota 5: Esto también se puede lograr utilizando un medidor automatico de tiempo conectado al viscosimetro, el cual
comienza a funcionar cuando el liquido pasa por el menisco superior y se detiene cuando el liquido pasa por el menisco
inferior.

la medicion. Si las mediciones
valores concordantes en la

7.3.5 Se sopla o se succi
difieren en mds de 0,2 s
determinacion, se rec
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Nota 6: Variaci trafia, pero si estd

con un segundo
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avés del tubo 1, se lava con la ciclohexanona s del tubo 2 y se descarta, igual
ente lavar con acetona y secar, como se indj punto 7.2.

imiento descrito debe modificarse adec usa un viscosimetro distint

RESULTADOS

sidad (NV) se calcula utilizando la sig

NV = t—tg
to XC
donde:
NV = Nuamero de Viscos ilitros por gramo.
t, = media aritmética de los tiempos de flujo del solvente, en segundos.
t = media aritmética de los tiempos de flujo de la solucion, en segundos.
C = oncentracién de la solucion de polimero, en gramos por mililitros.

8.2 El Valor K se obtiene utilizando la tabla 1
Nota 8: Los valores expresados en la tabla 1 se calculan a partir de la siguiente relacion:

Valor K = 1000 k
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donde

—1+5lognre] +4/1+(200/ C'+1,510g 7ye7 +2)*1,5108 170/
rel el

150 +3C'
donde:
N = viscosidad relativa, y viene dada por:
t
e
rel to

imero, en gramos por 100 mililitros.

C’ = Concentracion de la so

9 INFORME
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Tabla 1. Relacién de Valor K y Viscosidad Relativa.

t/t, Valor K t/t, Valor K t/t, Valor K t/t, Valor K
1,344 53,14 1,414 58,14 1,484 62,58 1,554 66,54
1,346 53,30 1,416 58,26 1,486 62,70 1,556 66,66
1,348 53,42 1,418 58,38 1,488 62,84 1,558 66,74
1,350 53,66 1,420 58,50 1,490 62,94 1,560 66,90
1,352 53,74 1,422 58,66 1,492 63,08 1,562 67,00
1,354 53,90 1,42 58,78 1,494 63,18 1,564 67,08
1,356 54,02 58,94 1,496 6 1,566 67,18
1,358 54,18 50,06 1,498 67,32
1,360 59,22 1,500 67,40
1,362 59,32 1,502 67,54

9,46 1,504 67,66
,60 1,506 67,78
1,508 64,02 67,86
1,510 64,10 68,00
1,512 64,22
1,514 64,34 1,
1,516 64,46

1,518
1,520
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