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NORMA VENEZOLANA COVENIN

REQUISITOS PARA LA CALIFICACION Y 1999:1999
CERTIFICACION DE PERSONAL EN (IS0 9712-99)
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (2% Revisi6n)

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana establece un sistema para la calificacion y certificacion por un Centro Certificador de
personal, para ejecutar Ensayos No Destructivos (END) usando cualquiera de los siguientes métodos:

Corrientes inducidas (ET)

— Liquidos penetrantes

Particulas magnéti

bién aplicarse a Inspeccién Visual e Fuga (LT),
n Acustica (AT) y otros métodos de EN

Centro Certificador tendré la decision

efectos de ésta norma y has
ellas personas que presenten
1 Centro Nacional de Certificaci

te actualizacion seran considerados perso
ion Nivel 3 vigente de ASNT, ISO u otro o

AS NORMATIVAS

contiene disposiciones que al ser
iciones indicadas estaban en vigencia ¢
ienda a aquellos que realicen acuerdo
s de las normas citadas seguidamente:

texto, constituyen requi
e esta publicacion. Como, std sujeta
llas que analicen la c

Recomendaciones generales para la fo
ctivos.

COVENIN 29 Criterios generales relativos a los

3 ABREVIATURA

Las siguientes abreviaturas
contemplados por esta norma.

das para identificar los cinco mét sayos No Destructivos (END)

Corrientes inducidas ET
Liquidos penetrantes PT
Particulas magnéticas MT
Radiografia industrial RT
Ultrasonido industrial uT

4 DEFINICIONES

Para los propésitos de esta norma se aplican las siguientes definiciones:



4.1 Autorizacién de operacién

Es un permiso de trabajo, emitido por el empleador o agencia responsable y basado en una experticia individual apropiada
para un trabajo especifico.

4.2 Candidato
Es el individuo aspirante a la certificacién dentro de esta norma.

4.3 Calificacién

Es la demostracién de aptitudes fisicas, conocimiento, habilidades, entrenamiento y experiencia requerida para ejecutar
apropiadamente tareas en END.

4.4 Centro calificador autori

do por el Centro Certificador
en END.

iente del empleador o agencia res
y administrar examenes p

Es una organizacion co
(Centro Nacional de

que administra los procedimientos p n de personal en

Es un directamente o a través de un Centro
dos los examenes de cali

to de calificacion.

4.8 n

ientos conducentes a dar un testimonio la calificacién de un nivel d

eterminado método de END y sector in

trabaja bajo la supervision de i 1za ensayos
interpreta los resultados de los ensayos 1 mismo. Este
do como personal en proceso de a establecer su
a6n como Nivel 1, o para acceso direct

individuo

0 de END, para el cual se
0, pero que no incluira el uso

teoria como en la préctica en u
a de cursos de entrenamiento en un

4.11 Empleador o agencia responsable
Es la organizacion para la cual trabaja el candidato en forma regular.
4.12 Espécimen de ensayo

4.13 Es una muestra usada en los exdmenes practicos. Las muestras deben ser representativas de productos tipicamente
ensayados en el sector industrial aplicado y puede incluir mas de un 4rea o volumen a ser ensayado.

4.14 Examen bisico
Es uno de los examenes para la calificacién de Nivel 3, el cual evalia el conocimiento de:

Ciencia de los materiales y procesos tecnolégicos.



Este sistema de calificacién y certificacién (COVENIN 1999/ISO 9712).

Los principios basicos de los métodos de END requeridos para el Nivel 2.

4.15 Examen general

Es un examen escrito Nivel 1o Nivel 2 que contempla los principios de un determinado método de END.
4.16 Examen de trabajo especifico

Es un examen adicional concerniente a la aplicacién de un método de END, a un producto particular que no se considere
comtin a un sector industrial especifico. Este examen esta fuera del alcance de esta norma.

4.17 Examen del método principal

Es uno de los exdmenes de
candidato a Nivel 3 en
procedimientos de

para el Nivel 3, el cual evalia los jentos generales y especificos del
cual la certificacién es realizada, ién la habilidad para redactar
4.18 Examen

Es un exam ato en la ejecucion de un determinad

or o por un Centro Calificador auto | evalia el
capacidades del candi

4.20 ecifico

un método de END en un sector industri
especifico y los cddigos, normas, especifica erios de

crito concerniente a la aplic
incluye conocimientos del p!
oducto en cuestion.

or

rtificada como Nivel 3 en el método
examenes de calificacion en END. Ni
onalmente haya entrenado para el exam

ina y autorizado por el Ce dor para
ivel 3 seré el tnico ex:

te el cual el candidato ha ejecutado 1sion calificada

al del método de END a materiales,

Es una descripcion
procedimiento, norma, ¢

a seguir en los ensayos de un d
ficacién establecida.

END de acuerdo con un

4.24 Interrupcién significativa

Es una ausencia o un cambio de actividad el cual suspende la certificacién individual para practicar las obligaciones
correspondientes a su nivel en el método y en el (los) sector(es) industrial(es) para el cual el individuo esta certificado.

4.25 Método de END
Es la aplicacion de un principio fisico en un Ensayo No Destructivo determinado (Por ejemplo: Ultrasonido industrial).
4.26 Procedimiento de END

Es una secuencia ordenada de pasos que describen en detalle donde, como y en que forma un método deberia ser aplicado
auna produccidn.



4.27 Sector industrial

Es un 4rea particular de la industria o tecnologia en la cual se utilizan practicas y normas especializadas de END,
requiriendo destreza, conocimiento, equipo o entrenamiento especifico para alcanzar una ejecucion satisfactoria. Un
sector industrial puede ser interpretado como un producto ( construcciones soldadas, fundiciones, fabricacion de tubos ) o
una industria (Aerondutica, acero), véase Anexo C.

4.28 Supervision

Es el acto de dirigir el uso de END ejecutado por otro personal operador de END, el cual incluye el control de las
actividades involucradas en la preparacion de los ensayos, ejecucion del ensayo y registro de los resultados.

4.29 Técnica de END

Es un modo especifico de utilizar erminado método de END.(Por ejemplo: onido por inmersion).

LES DE END)

a puede ser clasificado en uno de niveles, mientras

ci6n puede ser clasificado como entren

5.2 Niy,

5.2.1 a autorizado para:

a)

b) strucciones escritas bajo la supervision d ivel 2 o

0S ensayos;
as condiciones y datos del ensayo;

on previa aprobacién escrita del Niv dos de acuerdo con crit ntados, y

sultados.

rtificado Nivel 1 no debe ser responsabl i écnica a ser

END esta autorizado para ejecut tructiva de acuerdo

cidos. Esto incluye:

a) Definir las limita 16n del método de ensayo para el ¢ vel 2 esta calificado;

b) Convertir los codigos, n , especificaciones y procedimientos de n instrucciones practicas de ensayo

adaptadas a las condiciones de trabajo existentes;
c) Calibrar y verificar la calibracion de equipos;
d) Llevar a cabo y supervisar ensayos;
e) Interpretar y evaluar resultados de acuerdo con codigos, normas y especificaciones aplicables;
f) Preparar instrucciones de END;
2) Ejecutar o supervisar todas las actividades de Nivel 1,
h) Entrenar u orientar personal por debajo de Nivel 2, y

i) Organizar y reportar resultados de ensayos no destructivos.



5.4 Nivel 3 de END

5.4.1 Un individuo certificado Nivel 3 de END esta autorizado para dirigir cualquier operacién en el (los) método(s) para
los cuales esté certificado. Esto incluye:

a) Asumir la responsabilidad total por una instalacién y su personal;
b) Establecer y validar técnicas y procedimientos;
c) Interpretar c6digos, normas, especificaciones y procedimientos;

d) Designar el método de ensayo particular, técnicas y procedimientos a ser utilizados en un trabajo especifico de
END;

e) Interpretar y evaluar resultag g funcion de cédigos, normas y especificagignes existentes;

f) Administrar ex? , i estd autorizado para esta funci certificador, y

2) des de Nivel 1 y Nivel 2

54.2

a) a de materiales aplicables, fabricacié seleccionar
plecer criterios de aceptacion cuando est nibles;

b)

c) de Nivel 3.

ertificacion puede ser administrada por un
ores autorizados. Esto incluye todos los pr,
var a cabo las tareas en un método

Certificador, con la asistencia, que, de
s adoptados para demostrar
ND y que conducen a |

ador puede ser conformado con los r
Debe ser un nes de lucro que no tenga injerencia
ser reconocidd ad de END o el miembro 1SO del pais

END y puede

6.2.2 Un centro ¢
usuarios, proveedores
comité puede ser respo
calificados para estas tarea
50 % de los miembros deben poS®

er soportado por un comité com

bernamentales y otras entidad
ecer y mantener las normas técn
a combinacion apropiada de una ce
a certificacion Nivel 3 vigente.

ociedades, comités,

eren apropiadas. Este
us miembros pueden ser
y/o experiencia. Al menos

6.2.3 Un centro certificador puede:

a) Iniciar, mantener y promover el esquema de certificacién como se especifica en esta norma;

b)  Administrar los procedimientos y operaciones para la certificacion de acuerdo a procedimientos documentados que
cumplan con los requerimientos minimos de esta norma, y un estricto cédigo de ética, incluyendo sanciones

aplicables a miembros del comité y personas certificadas;

c) Delegar, bajo su responsabilidad directa, la administracién detallada de los procedimientos de certificacion a otras
organizaciones actuando como Centros Calificadores;

d) Tomar la responsabilidad final del esquema de certificacién, incluidos los requerimientos técnicos y
administrativos;



e) Aprobar, tanto directamente como mediante el Centro Calificador autorizado, centros de evaluacién debidamente
equipados y dotados de personal los cuales podrd monitorear periédicamente;

f) Mantener todos los registros y resultados, o delegar la emision de certificados;

g) Mantener una base de datos de preguntas de examen. Para cada pregunta de seleccién miltiple de este banco de
datos puede estar indicada la respuesta correcta. Para otras preguntas este banco de datos debe incluir una
respuesta modelo. Es deseable que las respuestas incluyan una referencia que valide la respuesta, y

h) Al crear un sector maltiple, definir con precisién la combinacién seleccionada de los sectores que conforman el
sector multiple. El Anexo C proporciona una orientacién en la creacién de un sector industrial.

6.3 Centros Calificadores autorizados

Un Centro Calificador autoriza e, cuando se establezca, ser aprobado el centro certificador, y puede con la

aprobacién del centro certif]

a) documentado;

b)

c)

d) y evaluacién de acuerdo a los requeri o certificador.

64 C

Los cidn establecidos o ap entro de Certificacion deben como min

a) onal calificado, y equipos examenes de calificacion satisfactori iveles y
n los sectores industriales con

b) ente aquellos documentos y examMgnes establecidos o aprobados por el Centro de

c) n procedimiento de calidad documentado.

6.5 o agencia responsable

la validez
educacion;
responsable

ntro de certificacion
incluir la decl

r 0 agencia responsable debe presentar

la autorizacion

erimientos de agudeza
visual segun el punto

Si el individuo es empleado 0, 0 se presenta por si mismo, €l debe las responsabilidades.

7 ELEGIBILIDAD
7.1 Elegibilidad para el examen

Para ser elegible para el examen el candidato debe llenar requerimientos de entrenamiento minimo en END, los cuales son
especificados en este capitulo.

7.1.1 Entrenamiento en END- Nivel 1 y Nivel 2

El candidato debe suministrar evidencia aceptable al Centro de Certificacién de cursos completo de entrenamiento en el
método y nivel en el cual se va a certificar. Los responsables del entrenamiento deben emitir pruebas documentadas de la
culminacion del entrenamiento.

L



La informaci6n en el Anexo A puede ser usada como guia para el desarrollo del entrenamiento.

La Tabla 7.1 suministra una guia de la duracién del entrenamiento.

Tabla 7-1. Duraci6n de entrenamiento

Método de END Nivel 1 (horas) Nivel 2 (horas)
Corrientes inducidas (ET) 40 40
Liquidos penetrantes (PT) 16 24
Particulas magnéticas (MT) 16 24
Radiografia industrial (RT) 40 80
40 80

incluyen cursos préacticos y t

implica el total de horas de Nivel

candidato para la certificacion Nivel I ion para la
r ejemplo, asistiendo a cursos de entren erencias o
por entes independientes); libros de i6dicos y
to que se ha preparado, debe sum ncia de

n el Anexo A puede ser usada ¢ uia para el desarrollo del entrenamiento.
para certificacién

para la certificacion; el candidatt_: de i i ene los
imos especificados en éste capitulo. -

7.2.1 n END. Nivel 1 y Nivel 2

Los req imos de experiencia previa a la certifi Tabla 7-2.
Evidencia e la experiencia debe ser verificada por

iere conocimiento mas alla del
e ser adquirido a través de
eben ser documentados y sumini
a la educacion formal.

La responsabili
END. Este campo
entrenamiento y experi
detalla la experiencia min

étodo especifico de
ciones de educacion,
ertificacion. La Tabla 7-3

7.2.3 Requerimientos de vision. os los niveles
El candidato debe suministrar evidencia de vision satisfactorias y de acuerdo con los requisitos siguientes:

a) Agudeza de vision cercana debe permitir la lectura de la Tabla Jaeger nimero 16 letra Times New Roman N 4,5 6
equivalente a no menos de 30 cm con uno 6 ambos ojos.

b)  La vision de colores debe ser suficiente tal que el candidato pueda distinguir una diferenciacién de contraste entre
los colores usados en el método de END en el cual opta a calificarse.

El examen de agudeza visual debe realizarse anualmente después de la certificacién.

Informacién en el Anexo A puede ser usada como guia para el desarrollo del entrenamiento y educacion.



Tabla 7-2. Requerimientos minimos de experiencia, niveles 1y 2

Método de END Experiencia (meses)
Nivel 1 Nivel 2
Corrientes inducidas (ET) 3 9
Liquidos penetrantes (PT) 1 3
Particulas magnéticas (MT) 1 3
9
9
basada en 40 horas/semana (1 ' semana legal de
cuarenta horas por semana, debe n experiencia
ocumentacién que evidencie esta expe
de esta norma es que la experiencia de ¢
siendo calificada directamente a Nive tiempo
de los tiempos requeridos para Nivel 1
de acreditacion de la jo en dos o méas métodos de END por

on la reduccion de la exp uerida como sigue:

Entrada al

Graduado universitario o té

Haber culminado los dos 24
Ciencias en la Universidad o T¢
48

Entrada directa a Ni 24
operador no certifica Graduado universitario o técnico sup
experiencia equivalente a Nive
El candidato debe haber pasado el | Haber culminado los dos ultimos afios de Ingenieria o 48
examen préctico de Nivel 2 en ese | Ciencias en la Universidad o Tecnolégico acreditado
método(excepto para escribir las
instrucciones de END) Sin titulo 72

NOTA: Si el titulo de técnico superior o universitario es otorgado en END, la experiencia requerida para entrar al
Nivel 3 debe ser reducida a 50 %.

8 EXAMEN DE CALIFICACION

El examen de calificacién contempla un método dado aplicado en uno 6 mas sectores industriales especificos.



8.1 El contenido de examen y grado de dificultad para los niveles 1 y 2
8.1.1 Examen general

8.1.1.1 El examen general incluird sélo preguntas seleccionadas de los Centros de Certificacién o los Centros de
Calificaci6n autorizados para validar las preguntas de los conocimientos bésicos de los datos a examinar. A los candidatos
se les debe exigir como minimo, las respuestas de los nimeros que se presenten en la Tabla 8-1.

8.1.1.2 El tiempo permitido a los candidatos para completar cada examen debe estar basado sobre el nimero y dificultad
de las preguntas. El tiempo promedio permitido no debe ser menor de un minuto y no mayor de dos minutos por pregunta
de seleccién maltiple.

8.1.1.3 Donde no exista una regulacion nacional, se debe realizar un examen sobre la seguridad de la radiacion para las
pruebas de métodos radiogréficos.

8.1.1.4 Los exdmenes sobg
dependiendo del procedi

de prueba radiografico pueden incl
de certificacion.

o radiacién gamma, o ambos,

preguntas minimo requerido.

: Nimero de
Nivel 1

o

iquidos penetrantes 30 30
Particulas magnéticas 30 30
Radiografia industrial (R 40 40

Ultrasonido industrial (UT) 40

s especificos

menes especificos deben incluir sélo
coleccién de preguntas especificas de

cién o
al sector

eccionadas por los Centro
erales de Calificacién o

gmitido a los candidatos para la completa numero y la
as. El tiempo promedio permitido para ser mayor de
1 tiempo promedio permitido para las or el Centro de

: fico, al candidato se le requeri mero de preguntas
especificado en la p preguntas que contengan cél ientos y preguntas en

codigos, normas y espe

8.1.2.4 Si el examen especifi
de 30, uniformemente distribuido e

e dos 6 mas sectores industriales, el ni
tre los sectores afectados.

o de preguntas debe ser al menos

Tabla 8-2. Nimero minimo de preguntas requeridas. Exdmenes

especificos
Método de Ensayo Nimero de preguntas
no Destructivo Nivel 1 Nivel 2
Corrientes inducidas (ET) 20 20
Liquidos penetrantes (PT) 20 15
Particulas magnéticas (MT) 20 15
Radiografias industrial (RT) 20 20
Ultrasonido industrial00(UT) 20 20




8.1.3 Examen practico

8.1.3.1 Cada probeta debe estar inequivocamente identificada y tener un registro, el cual incluya todos los equipos usados
para detectar discontinuidades en el espécimen. Cada registro debe contener informacién acerca de al menos, dos ensayos
independientes conducidos por personas apropiadamente certificadas y deben estar autorizadas por un evaluador Nivel 3
para ser usadas en exdmenes.

8.1.3.2 El niimero de 4reas o voliimenes a ser ensayados deben ser los adecuados para el nivel y método de END, y para
el sector industrial de interés, pero debe contener al menos dos discontinuidades reportables. Para radiografia véase el
punto 8.1.3.5.

8.1.3.3 Los candidatos a Nivel 1, deben seguir las instrucciones suministradas por el evaluador.

8.1.3.4 Los candidatos a Nivel 2 deben seleccionar la técnica de END aplicable y determinar las condiciones operativas
segiin un c6digo, norma o especifig p dada.

en radiografiar al menos un
e especimenes a ensayar

diogréfico, los candidatos a Nivel
a Nivel 2 deben interpretar al

8.1.3.5 Para la evaluacjg
volumen en pieza de g
en el sector industgi

8.1.3.6 El tie jidad. El maximo

tiempo recog

a)

depende del nimero de piezas ensa

datos a Nivel 2, deben rea' n bosquejo de instrucciones para el pers

h para los Nivel 1 y Nivel 2. B calificacion

ador es responsable por la nivel% de los examinados. Los examenes general,

fas por separado.

lados deben basarse en los puntos 1 al 4 de 8-3, con el porcentaje segin ¢ puntos
s en cuenta por el examinador.
ertificador debe establecer el criterio aprueba de manera con no de los

dos mé dos a continuacion:

a) do compuesto
Para ser eleg gacion el candidato debe obtener un min compuesto de
80 %. El grad® ebe ser calculado en concordancia con
N =0,25%n, * 0,25%n, + 0,
donde:

n: es el grado para la examinacl®
ns: es el grado para la examinacion especifica
n, : es el grado para la examinacién practica

b) Método del grado minimo

Para ser elegible a la certificacién el candidato debe obtener un minimo de 70 % en cada examen escrito y 80 % en el
examen practico.



8.2 Contenido del examen y nivelacién para el Nivel 3
8.2.1 Examen bisico

8.2.1.1 El examen bdsico debe realizarse por escrito y debe comprobar el conocimiento del candidato en relacién con los
puntos basicos usando el minimo de preguntas requeridas segin la Tabla 8-4. Las preguntas del examen deben ser
seleccionadas por el Centro Certificador o por un Centro Calificado autorizado para el momento del examen.

Tabla 8-3. Porcentaje para la ponderacién. Examen prictico

Porcentaje
item Puntos Nivel 1 Nivel 2
1 0, incluyendo funcionamiento y 20 % 10 %
2 za de ensayo. Consistente e

20 %
écnica y determinacion de las condic

1) y examinacién visual de la pieza a

eteccion y reporte de discontin

y Nivel 2, caracterizacién (posicion,
rientacion, dimensionamiento y ti i

) y evaluac

ara Nivel 2, elaborar procedimiento escrito p

Tabla 8-4. Preguntas minimas re

Puntos

Para Nivel 2,
candidato de un m

método principal par cion es buscada y los tres restant I5 para cada método

lo menos un método vol o RT). (tocsto0)
Tabla 8-5. Minimo de preguntas requeridas para la examinacién principal
Simbolos Puntos N° de preguntas
C, Para Nivel 3, conocimiento relacionado con el método de ensayo. 30
Efectuar END aplicado a un sector industrial de interés, incluyendo cédigos, 20
c normas y especificaciones. Esto puede ser un examen a libro abierto, en
2 relacién con un cédigo, norma y especificacion.
Realizar un bosquejo de uno o mas procedimientos de END en el sector de 8
C interés. Los codigos, normas y especificaciones deben estar disponibles para el
3

candidato.
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8.2.2 Examen sobre el método principal de ensayo

8.2.2.1 El examen sobre los métodos principales serd por escrito y evaluaré los conocimientos del candidato sobre los
aspectos relativos a los métodos fundamentales, usando el minimo requerido de preguntas mostrado en la Tabla 8-5. Las
preguntas del examen sern seleccionadas por el Centro Certificador o Centro de Cualificacién autorizada, a partir del
banco de preguntas, en el momento de efectuar el examen.

82.2.2 Los candidatos para Nivel 3 que no tengan un certificado Nivel 2, deben aprobar un examen préctico relevante
(donde demuestre dominio de la técnica), a menos que no tengan que emitir procedimientos sobre END.

8.2.3 Puntuacién de los exdmenes de calificacién

La puntuaci6n, tanto del érea béasica como la relativa al método principal que sea objeto de la certificacién, se realizaran
separadamente. Para ser elegible parg la certificacién, el candidato debe aprobar tanto el examen bésico como el examen

del método principal.

Para aprobar el ¢ ebera obtener una puntuacién m

o principal, el candidato debe obten i6n minima del
ta N, de por lo menos el 80 %.

1, se calculara de acuerdo con la siguien

de la parte c, (véase Tabla 8-5)
de la parte ¢, (véase Tabla 8-5)

e la parte c; (véase Tabla 8-5)

nes deben ser realizados en centros r el Centro
mediante un Centro Calificador autor

8.3.2 Durant candidato debe porta su docume 6n oficial sobre el

examen, el cual cada vez que éste lo requiera.

| desarrollo de los exdmenes no establecidas o que perpetre

xcluido de toda participacion subsig

8.3.3 Cualquier can
o facilite conductas frau

8.3.4 Los exdmenes serdn aprobados por un evaluador. Los examenes corregidos y vigilados durante la
presentacion, por un examinador o por uno o més supervisores autorizados, designados por el evaluador.

8.3.5 El evaluador serd responsable de la correccién de los examenes en conformidad con los procedimientos
establecidos o aprobados por Centro de Certificacion. (véase también el punto 4.15)

8.3.6 Con la aprobacién del Centro Certificador, el candidato podria utilizar su propio equipo para los examenes
précticos. Los especimenes utilizados para adiestramiento no serdn utilizados como especimenes de ensayo.

8.3.7 Los examenes correspondientes al Nivel 3 serén preparados y evaluados por al menos dos evaluadores.

8.4 Reexamen

8.4.1 Un candidato que repruebe un examen por comportamiento poco €tico, deberd esperar por lo menos un afio para
repetir el proceso.
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8.4.2 El candidato que no obtenga la puntuacién requerida para la certificacién, podré tomar de nuevo cualquiera de los
examenes una sola vez, siempre que el mismo tenga lugar después de los treinta dias continuos pero no después de un afio.

8.4.3 El candidato que fracase en el reexamen, debe reiniciar el procedimiento establecido para los nuevos candidatos.
8.5 Excepciones

8.5.1 Un individuo certificado Nivel 1 6 Nivel 2 que cambie de un sector industrial a otro, en el mismo método de END,
debe presentar solamente el examen sobre el método principal y los exdmenes précticos relativos al nuevo sector
industrial.

8.5.2 Un individuo con certificado Nivel 3 que cambie de un sector industrial a otro, dentro del mismo método de END,
no requiere que tome de nuevo el examen basico ni la parte de conocimiento Nivel 3 del examen sobre el método
principal.

9 CERTIFICACION

9.1 Expedicién

de Centro Calificadores autoriza ificados y/o las
tina todos los requerimientos para la ase nota en el

ificados y carne

Los ce los carmet deben llevar

a) leto del individuo certificad

b) rtificacion

c) iracion de la certificacion

d) rtificacion

e) Centro Certificador o del Centro Cali

£yl

g) El industriales involucrados

h) tificacion del documento y cédula de 1

i) Firma del i
j) Fotografia del in el caso de camnet
k) Sello frio del Centro e cubra la fotografia para evitar fals

1) La firma del representante del Centro Certificador o del Centro Calificador

NOTA: Al expedir el certificado o carnet, El Centro Certificador o el Centro Calificador autorizado certifica la
calificacion del individuo pero no otorga ninguna autorizacién para operar. Podria haber un espacio especial en el
certificado o en el carnet para la firma del empleador o de la agencia responsable, autorizando al portador del certificado
para operar. Tal autorizacién podria servir como testimonio de la actividad del individuo certificado.

10 VALIDEZ DEL CERTIFICADO Y RENOVACION

10.1 Validez

El periodo de validez no excedera de cinco afios a partir de la fecha de certificacion indicada en el certificado o en el
carnet.

El certificado no sera valido:



a) En cualquier otro sector industrial diferente al especificado en el documento expedido.

b) Por decisién del Centro Certificador después de revisar evidencias de comportamiento no ético por parte del portador
¢) Siel individuo deja de cumplir con el requisito de agudeza visual establecido en el punto 7.2.3, 6;

d) Siel individuo interrumpe significativamente la aplicacién del método para el cual fue certificado.

10.2 Renovacion

Después del primer perfodo de validacién, la certificacién puede ser renovada por el Centro Certificador para un nuevo
periodo de similar duracién, el acreditado debe entregar evidencia documentaria de:

a) Cumplir satisfactoriamente durante los 12 meses precedentes, los requerimientos de visién de estanorma y

b) Mantener una activid satisfactoria y continua, relativa a la ion sin interrupcion significativa.

Si el criterio b) par. satisfecho, el individuo certifi las mismas reglas para la

recertificacion.

periodo de validez, o al menos cada itado puede ser
iodo similar, la certificacién individual iterios para la

vel 2: un examen pra

examen escrito que inclu

reguntas sobre la aplicacién de o de ensayo en el sector industrial involucra

eguntas sobre la calificacién del o de Certifjcacion y sobre el sistema de certifi 0 en esta

IN 1999).

acién por evaluacion al mismo tiempo e n método, el numero total d uede ser

indica en la Tabla 10.1.

ividuo no logra alcanzar al menos un en de recertificacion una nueva

, el Centro de
os de guia, dos

iva al examen de recertificacion para el
entar un sistema de crédito estructur.
el Anexo B.

nimo de preguntas para el mét multiple

Numero de mét Aplicacién del método (1) cacion y sistema de
certificacién
2 métodos 30 5
3 métodos 40 5
4 métodos 50 >

Notas:
1) Las preguntas deben ser eventualmente difundidas entre los métodos evaluados.
2) La parte del examen relativa al sistema de calificacion y certificacién puede ser a libro abierto.

11 ARCHIVO

El Centro de Certificacion o sus Centros Calificados autorizados mantendran:
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a) Una lista actualizada de los individuos certificados, clasificados de acuerdo al nivel, a los métodos de ensayo y al
sector industrial.

b)  Un archivo individual bajo condiciones disponibles de seguridad y discrecién para cada individuo certificado y
para cada persona cuya certificacion haya concluido, o haya sido cancelada o retirada. Este archivo debe ser
mantenido por un periodo al menos igual al total del periodo de validez més el periodo de renovacién y debe
contener:

- Planilla de inscripcién

- Documentos de exdmenes, incluyendo hojas de respuestas del examen, inscripciones, registros, resultados de
prueba, procedimientos escritos y/o instrucciones aplicables de END y resultado final.

- Documentos de renovacién ingluyendo evidencia de condicién fisica y actividad continua.

ertificacion y detalles de cualquier s

c) Un archivo i
de certifi

tres afios desde la fecha



ANEXO A

CONOCIMIENTO TECNICO PERSONAL DE E.N.D

A.l GENERAL

Estos anexos proveen una bibliografia de publicaciones internacionales y contenido de cursos. Las horas de
entrenamiento recomendado para confirmar legabilidad para examinacién estan detallados en el texto principal de esta
norma .

MET: INSPECCION: LiQUIDOS PENET, ES
coO HORAS DE NTO
NIVEL 1 NIVEL 3
Conocimientos 4 16
Principios fisj 2 2
Procedimie 6 2
uipos nsayo 2 0
Cadigo dimientos 2 6
Ase calidad y normali - -
O inistracion de END - -
Cali ificacién del personal B -
TOTAL 6 40
METODO DE INSPECCION: EN RADIOGRAFICO
CONTENIDO ORAS DE ENTRENAMI
NIVEL 2
Con nerales 8
Prin 1 ensayo -
ui diacién 8
Registr no fotografico 6
Condicio! de trabajo 10
Defectolo
Seleccion de 2 4
Seleccién de m erdo con normas 2 8
Proteccion radiolo al 12 6
Aplicaciones especiale - 4
| Registro de interpretacién 0s - -
Normalizacién y aseguramiento d€ calidad - -- 6
| Organizacién y administracion de END -- -- 8
Calificacién y certificacion de personal de END --- -— 2
TOTAL 40 80 80
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METODO DE INSPECCION: ULTRASONIDO

CONTENIDO HORAS DE ENTRENAMIENTO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
Conocimiento general 4 8 16
Terminologfa, principios fisicos y fundamentales de 8 8 8
ultrasonido
Técnicas de ensayo y sus limitaciones 4 8 4
Equipo y accesorios 4 6 6
Calibracion de los equipos de ensayo 8 12 6
Aplicaciones especificas 4 12 6
Cadigos, patrones, especificaciones y 4 10 10
procedimientos
| Registros y evaluacion de res 4 0 2
Técnicas especiales - 6
Normalizacién y aseg - 6
Organizacion y ad - 8
Calificacién - 2
40 80
ON: PARTICULAS MAGNETICAS
HORAS DE ENTRENAM
NIVEL 1 NIVEL 2 3
4 8
4 4
8
8
4
2
esultados. Limitaciones 6
a calidad y normalizacién -
2 40 40
DO DE INSPECCION: ENSA
CONT HO IENTO
NIVEL 1 2 NIVEL 3
Conocimientos generales 8 12 12
Principios fisicos y fundamentales del método 4 12 12
Métodos y técnicas 6 32 24
Equipos y accesorios 16 12 12
Documentacién y ensayo 74 2 2
Cédigos, normas, especificaciones, 4 10 8
procedimientos y seguridad
Organizacién y administracion de los END - - 8
Calificacién y certificacion de personal - - 2
TOTAL 40 80 80




METODO DE INSPECCION: CORRIENTES EDDY

CONTENIDO HORAS DE ENTRENAMIENTO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

Conocimientos general 4 8 16
Principios fisicos 8 8 4
Instrumentacién 8 16 12
Procedimientos de ensayos 14 24 12
Aplicaciones 4 20 12
Presentaci6n de resultados 2 4 8
Aseguramiento de la calidad - - 6
Organizaci6n y administracién de END - E 8
Calificacién y certificacion de onal - - 2

TOTAL 40 80

NSPECCION: INSPECCION VI

ENIDO HORAS DE ENTRENA
WVEL 1 NIVEL 2
enerales 16
icos y fundamenta 8
4
accesorios 24
s y condiciones de trabajo 8
e imagenes 12 1
especificaciones y 4 8 8
ientos
iento de la calidad y - -
i6n
6n y administracién de END - -
y certificacién de personal -
TOTAL 40
A2 R
(1) ANS 5: American National Standar fo Non-destructive
Testing Personne - Training Outlines and Refre Society for Non-
destructive testing Ini lumbus, OH 43228-0518 US ) fax 614-274-6899.
2 IAEA-TECDOC Guidelines in Non-destructive Te 991), International Atomic
Energy Agency, Wagrammers .0.Box 100. A-1400 Vienna, Austria, 43-1-20601, telex 112645 Atom

A, Facsimile +43-1-20607, e-mail O IAEA.ORAT

(3) ICNDT: The Complete Recommendations on International Harmonization of Training, Qualification, and
Certification of Non-destructive Testing Personnel (1985), International Committee on Non-destructive Testing, available
from the Foundation for Qualification of NDT Personnel, P.O.Box 190, 2700 AD Zoetermeer, The Netherlands, telephone
(31) 79-53-1100.
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ANEXOB
(Informativo)

Ejemplos de sistemas de créditos estructurados para recertificacién de niveles 3

B.1 Sistema de Crédito 1

Bl.1  General

Individuos Certificados quienes mantienen continua actividad como empleados en actividades en END Nivel 3, como se
especifica en el punto 5.4 de esta no y quienes demuestren empefio en mantenerse al corriente de la tecnologia

relacionada con el(los) método(s os) cual(es) ellos estan certificados, pu obtener recertificacién mediante
solicitud previa a la fecha de a certificacion en concordancia con e

en la actividad
tales como
idas.

Tabla B-1, significa horas que emt
empleado en actividades periféric
jcatorias, actividades sociales, descans

abla B-1, significa evidencia escrita
pica de calidad en la industria. Los do

a) su conformidad de atenerse al a la
6n inicial.
b) as en
on es
c) rzo para mantenerse actualizado, co

étodos para los cuales la recertificaci
fas relacionadas con el método, gan
entes a la expiracion de la certifi
la Tabla B — 1.

Si la experiencia de
entonces al menos 12 de
de experiencia.

cacion es solicitada,
odos donde se carezca

cluyé ninguno de los métodos
idos arriba deben ser obtenidos e




Tabla B — 1. Sistema de crédito para recertificacién de Nivel 3

Actividad Puntos
a) Autorizar o coautorizar, en un encuentro de sociedad técnica o conferencia, una
presentacion con respecto a END o a tecnologia relacionada. Tales presentaciones
incluiran conferencias formales o discursos en simposios, paneles, conferencias, o
presentaciones informales sin tomar en cuenta la ocasién. Los encuentros que no sean 12
publicitados, o cuya asistencia esté restringida a ciertos grupos o individuos, y encuentros
de asociaciones o exhibiciones comerciales no califican. Sélo para la primera presentacién
de cualquier material especifico.

b) La preparacion y publicacion de articulos acerca de END o tecnologia relacionada
en las publicaciones oficiales de ades técnicas nacionales o internacional otras
publicaciones técnicas del Para ser elegible para puntos, el indi
haber contribuido al meg 2] contenido del articulo. Las publi
asociaciones comerci intercambio comercial o revis
Por cada articulo p do o propuesto no califica).
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paneles o encuentros de comi
encuentros de sociedades técnicas. Por
DOr encuentros, seminarios, etc.).

cursos de entrenamiento practico

éditos de Educacién Continua.

equerimientos similares a
§ ensefiar no pueden reclamar

individuos cuya principal

llos para créditos de
como l)conceptos
que estan siendo
individuo no estd

cos 0 que poseen requerimientos
ua, con tal de que tales cursos concie
dos, equipo, o técnicas relativas al (los)
) tecnologia relativa al (los) método(s)
a hora de contacto, segun se especifica

pcumentos técnicos relativos a END hec
e identificables de comités de sociedad
o estudios individuales y prepara
etc. Comentarios verbales, asistencia a

icos de importancia, y actividades soci
alizado de comité.

incluyen

opiniones sin &
no califican. Po

B.2 Sistema de Crédito

En este sistema, el individuo Nivel 3 gana créditos por participacion, durante los cinco afios previos a la recertificacion,
en las diversas actividades de END mostradas en la Tabla B — 2.

Se colocan limites en el maximo nimero de puntos que pueden ser ganados en cada afio y en cualquier actividad por
encima de los cinco afios, para asegurar una difusion uniforme de las actividades.
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e

Tabla B — 2. Sistema de crédito para recertificacion de Nivel 3

Actividad Puntos acordados | Puntos por afio | Puntos por 5 afios
para cada actividad previos a la
recertificacion
Min Mix Min Mix Min Miax
| Asistencia a conferencias de ensayos no 1 1 3 3 8 (a)
destructivos (END)
2.1 Asistencia a Comités de Normas Nacionales e 1 1 3 3 8(a)
Internacionales.
2.1 Convenios de Comités de No: 3 3 8 (a,b)
3.1 Asistencia a otros 3 3 8 (a)
32 Convenios 3 8 (a,b)
4.1 15 (a)
42

5.1

52

Puntos a ser
Si hay mas de
Otorgados sélo p

de investigaciéon  pub
s con END

entrnamiento en END (por

D (por evaluador)

cia a articulos 1 — 4 = 20;
jo y asistencia;

0, s necesario ganar un minimo de 30

fa definira los puntos para los otros
— oficiales, no por la actividad pri

riodo de cinco afios. Se
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Anexo C
(Informativo)

Sectores Industriales Sugeridos

Cuando se crea un sector industrial, se recomienda que el cuerpo de certificacién tome en consideraci6n la siguiente
lista de referencia de sectores industriales.

Colada (materiales ferrosos y no-ferrosos).

Forja ( todos los tipos: materiales ferrosos y no-ferrosos).

Soldaduras (todos los tipos de soldadura, incluyendo soldadura fuerte, para materiales ferrosos y no-ferrosos).
Tubos y tuberfas (sin costura, soldadura, materiales ferrosos y no ferrosos). ;
Productos trabajados, excepto forj cas, barras, varillas).
Sector multiple: combinacio; s, incluyendo todos o algunos pro una cierta aplicacién (por
ejemplo: aeroespacial, i io) o ciertos tipos de materiales (po iales ferrosos, materiales
no ferrosos).
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