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NORMA VENEZOLANA COVENIN

CAJAS PARA ACUMULADORES 615 :2000
ELECTRICOS PLOMO — ACIDO DE USO (2** Revision)
AUTOMOTRIZ

1 OBJETO
Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir las cajas fabricadas de caucho endurecido o

materiales de plastico, empleados en la fabricacién de acumuladores eléctricos plomo-acido para uso
automotriz.

2 REFERENCIAS NORMAT

Esta norma es comple

lectrolito de un elemento o element

os acumuladores eléct er buen aspecto de acabado.

acumuladores eléctricos d abricadas de una sola pieza moldeada.
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e manganeso

idas de una (1) caja para acumula
sentar un contenido maximo de ma

ayadas segun el punto 6
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presente

caja para acumuladores, e
Norma, deben pre ximo, tanto en peso com
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.3 de la presente
7oy 5.4 mglcm2 (35

4.7 Resistencia al impacto plasticas y de caucho)

Las cajas de caucho para acumuladores, ensayadas segun el punto 6.4 de la presente Norma, deben
presentar una resistencia minima al impacto de 18,47 kg-cm (15 Ib-pulg), asi como un promedio para los
espacios largos y cortos de 23 kg-cm (20 Ib-pulg), mientras las cajas de plastico para acumuladores deben
presentar en los espacios largos y cortos una resistencia minima al impacto de 120 kg-cm (104 Ib-pulg)

4.8 Resistencia al pandeo

Las cajas para acumuladores, ensayadas segun el punto 6.5 de la presente Norma, no deben presentar
valores mayores de 1,77 mm



4.9 Resistencia a ciclos alternos de temperatura

Las cajas para acumuladores, ensayadas segun el punto 6.6 de la presente Norma, no deben presentar fallas,
después de haber sido sometidas a 10 ciclos alternos de temperatura.

410 Deteccion de falla

Las cajas para acumuladores, ensayadas segun el punto 6.7 de la presente Norma, no deben presentar fallas
(grietas, perforaciones), después de haber sido sometidas a una diferencia de potencial de 3.900 V por
milimetro de espesor, en un tiempo no mayor de 5 s (El voltaje no debe exceder de 30.000 V).

411 Resistencia al acido (Cajas de plastico)

Los tabiques obtenidos de una (1) caja para acumuladores, ensayada segun el punto 6.9 de la presente
Norma, deben presentar un cambio maximo en peso de 4 rng;'crnz.

412 Dureza (Cajas plasticas

egun el punto 6.10 de la pr eben presentar un
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5.2.2 El numero total de sayar tomadas al azar, segun e debe ser: 2n, + ny,

de acuerdo a las fablas 1y 2.



Tabla 1. Tamano de la muestra

Tamano del Lote Tamano de la Muestra Criterio de aceptacion
N (M) (cy)
Hasta 280 8 0
281 - 1200 32 1
1201 - 3200 50 2
mas de 3200 80 3

Tabla 2. Tamano de la muestra

Tamano del Lote
(N)

Hasta

Tamarno de la Muestra
(n2)

8

32

tras seleccionadas al a
uencia de ensayo, segln

ncias S,y S,, Tabla 3 6 4 debe se

unto 5.2.2 de la presente Norma de

riterio de aceptacion

(c2)

nte n,, de

, Tabla 3 6 4, debe ser n; de acuerd

etidas

S;
Manganeso
X
cia de ensayo en cajas de
Ensayos S,
Resistencia al Impacto X
Flameo X
Dureza X
|
Resistencia al Acido i

5.3 Procedimiento para la aceptacion y rechazo

5.341

Ss

Si de las muestras ensayadas segun el punto 5.2.1 de la presente Norma, el numero de defectuosos

es menor al 5% del lote, se continua la inspeccion, rechazando individualmente, las cajas defectuosas de lo

contrario se rechaza el lote.

5.3.2 Los valores de n, y n, se toman de acuerdo al tamano del lote resultante segun 5.3.1.



5.3.3 El no cumplimiento del criterio de aceptacion en cualquiera de las secuencias establecidas dan como
resultado el rechazo total del lote.

6 METODOS DE ENSAYO

6.1 Determinacion de manganeso

6.1.1 Determinacion de manganeso por el método del persulfato

6.1.1.1 Equipo yl/o instrumentos.

6.1.1.1.1 Microbureta.

6.1.1.1.2 Envase volumétrico de 500 ml.

6.1.1.1.3 Erlenmeyer de 500 ml
6.1.1.1.4 Envases Griffi

6.1.1.1.5

d especifica 1,42).

patron de Arsénico Sodico.

| de agua destilada que conte
ua destilada hasta completa
ule la soluciéon, con una solu

de trioxido de arsénico (As,0f) en 100
a,C03). Se deja enfriar y se disuelven
esta solucién en 2 litros de agua destil
tasio (KMnOy).

Nitrato de Plata.

La muestra a nsiste en virutas sacadas de u

siguiente forma:

6.1.1.3.1 Se toman ntes zonas de la caja, te arles cualquier

material extrano.
6.1.1.3.2 Se raspan los recu superficiales de los fragmentos.

6.1.1.3.3 Se obtienen virutas de los fragmentos de caja, empleando una limadora con una alimentacion de
0,254 mm (0,01pulg) y una profundidad de corte de 3,17 mm (1/8 pulg).

Si se carece de limadora, las virutas pueden obtenerse de una taladradora con mecha de 12,7 mm (1/2 pulg)
de diametro, con una alimentacion tal que se obtengan virutas del mismo tamano que las obtenidas con la

- limadora.
En la obtencion de las virutas no deben ser usados lubricantes.

6.1.1.3.4 Se mezclan homogéneamente las virutas obtenidas de los diferentes fragmentos.



6.1.1.4 Procedimiento

6.1.1.4.1 Se colocan 20 g del material a ensayar en un Erlenmeyer de 500 ml provisto de reflujo de
condensacion y se hierven con 300 ml de acido sulfurico (H>S04-2:5) durante dos horas.

6.1.1.4.2 Se filtra el material insoluble por medio de la succién sobre un papel cualitativo de 24 cm?, y se
lava con agua destilada caliente hasta que todos los sulfatos solubles hayan sido removidos.

6.1.1.4.3 Se enfria el filtrado a temperatura ambiente.

6.1.1.4.4 Se transfiere el filtrado a un envase volumeétrico de 500 ml y se completa hasta el enrase con agua
destilada.

6.1.1.4.5 Se transfiere con una pipeta 250 ml a un envase Griffin de 400 ml.

6.1.1.4.6 Se anaden 10 ml de &
produzca un humo blanco de

ido nitrico al contenido del envase Griffin y se calienta hasta que se

6.1.1.4.7 Se enfria
hasta que aparezc

iente. Se anaden 2 6 3 ml de, se calienta de nuevo,

Esta operacion ca el humo blanco al calentar.

6.1.1.4.9 hasta hervir y tamente 2 g de persulfato amoénico

cion de cloruro sédico (NaCl).

el precipitado de cloruro
stico del permanganato.

gCl) de la solucion, para impedir cual

la la solucion (Véase Nota 1)
Imente.

e contengan menos 0,00003 g de ma

% Mn Porcentaje de
A ml de solucion de arse sodico necesarios para la titulacion,
B Equivalente de manganeso de la solucion de arsenico sodico,
W Gramos de material a ensayar.

NOTA 1 En vista de los pequefios volumenes de solucion patron de arsénico sodico usados para la determinacion, es
deseable usar una microbureta.

6.1.2 Determinacion del Manganeso por el método del periodato (método alternativo)
6.1.2.1 Equipo de ensayo

6.1.2.1.1 Colorimetro o tubos de Nessler.



6.1.2.1.2 Patron colorimétrico de Manganeso..

Se prepara una solucién patron de un contenido de permanganato mediante el tratamiento de cantidades
definidas de una sal pura de manganeso de la misma forma como esta descrito en la seccion 6.1.1.3 a la
6.1.1.3.4 de la presente Norma.

6.1.2.2 Reactivos

6.1.2.2.1 Acido Nitrico concentrado (HNO-d: 1,42).
6.1.2.2.2 Acido fosforico concentrado (HiPO, al 85%).
6.1.2.2.3 Periodato de potasio (KIO,).

6.1.2.2.4 Solucion sulfirica de periodato de potasio.

Se prepara una solucion fres hirviendo y que contenga 8% de Ifurico y 2% de periodato

de potasio (KIO,).

6.1.2.3 Preparacion

er el mismo que el especifica 0 6.1.1.3 al

6.1.2.4.1 cm’ de la alic extraido de acuerdo a lo especifica

6.1.1.4 al

y se afiaden de 2 cm® a 3 cm’ de
de potasio (KIO,).

6.1.2.4.2
(HaPOy),

nfriar la solucién, se di
ido nitrico (HNO3) y 0,5 g

e sea alcanzado el color del permangan
esvanecerse, se agrega 0,5 g de period

e la solucion suavemente ha
lor muestra alguna tendencia
hervir la solucion.

6.1.2.4.

enfriar la solucién y se vierte en un tu

6.1.2.45 a el color de la solucion obtenida colores patrones c

6.1.246 S toda mezcla sin tener contacto co
acil reduccion de permanganato.

6.1.2.4.7 Seve iento del requisito establecido en
6.1.2.5 Expresion

6.1.2.5.1 El porcentaje e calcula de la forma siguiente?

% Mﬂ:ix 100
W

Donde
% Mn Porcentaje de manganeso;

S Contenido de manganeso de los 50 cm’ de solucion patron del mismo color que la muestra

W Gramos de muestra en la alicuota usada



6.2 Determinacion del hierro

6.2.1 Equipo de ensayo

6.2.1.1 Colorimetro o tubos de Nessler.

6.2.2 Reactivos

6.2.2.1 Solucién de cloruro de amonio (NH4 Cl) 20 gramos por litro.

Se disuelven 20 g de cloruro de amonio (NH, Cl) en agua y se diluyen hasta un litro.
6.2.2.2 Solucion concentrada de hidroxido de amonio (NH,OH gravedad especifica 0,9).

6.2.2.3 Solucién de tiocianato de amonio (NH;CNS 40g / 1 000 cm’).

Se disuelven 40g de tiocianat onio (NH; CNS) en agua y se diluye ta 1 litro.

6.2.2.4 Solucion patro ° = 0,0001 g Fe).

Se disuelve mie ente 0,1 g de aiambre de
gravedad espe ro agregando 5 cm® de agua
exceso de br 1 litro en un matraz aforado.

acido sulfarico de
e para eliminar el

enes de acido sulfurico concentrado

de acido sulftrico concentrado (gr

jta el hierro con hidréxido de amonio
a solucién para coagular el hidroxid
a el precipitado con soluciéon calien

Itrado y las agua de lavado.

6.2.3.5.2 Se
se agrega el acido

| precipitado de hierro con ac
do en un matraz aforado d

sobre el embudo

6.2.3.5.3 Sediluye a

6.2.3.6 Se toma con una pipeta¥ina alicuota de 20 cm? y se introduce ubo colorimetro de 100 cm >, se
agregan 5 cm ~ de la solucion de tiocianato de amonio (NH 4 CNS). Se diluye hasta 100 cm ° con agua y se
mezcla.

6.2.3.7 Se hace una determinacion patron siguiendo el mismo procedimiento y usando la misma cantidad de
amdo como en la muestra del analisis volumétrico. Se titula la determinacion con la solucion de hierro (1 cem’

= 0,0001 g Fe) agregandole gotas lentamente, mezclando bien después de cada adicion hasta que la
intensidad del color de la solucién patron y del tubo de prueba se igualen.

6.2.3.8 Se verifica el cumplimiento del requisito establecido en el punto 4.5 de la presente Norma.
6.2.4 Expresion de los resultados

El porcentaje de hierro se calcula de la manera siguiente:



% Fe=2x 0,01
W

Donde:

% Fe Porcentaje de hierro de la muestra;

D Centimetros cubicos de la solucién patron de hierro;

W Gramos de la muestra usada en el analisis volumétrico.

NOTA 2: Este método debe usarse solo cuando estén presente porciones muy pequenas.

6.3 Ensayo de resistencia al acido

6.3.1 Equipo de ensayo
6.3.1.1 Sierra de banda p
6.3.1.2 Tamiz.

6.3.1.3 Papel de
6.3.1.4 Tela

6.3.1.5 Bal

6.3.1.6 H os para mantener una temperatura 52C

+1°C (15

circulante, con con
urante todo el period
6.3.1.7 vidrio con cierre herméti
6.3.1.8 vidrio.
6.3.1.9 con apreciacion de 1/100 de mm.

6.3.1.10 n apreciacion de 1/100 de mm.

6.3.1.11 la, graduada en ¥z de mm.
6.3.1.12 ente 6 papel de filtro.

6.3.2

6.3.2.1 Soluci anaranjado de metilo (2 g por litr metilo en
100 mi de agua

6.3.2.2 Acido sulfuri es de H,S0,4 de gravedad e nes de agua).

6.3.3 Preparacion de

La muestra a ser ensayada cons n una porcion de un tabique de la € ido de la siguiente forma:

6.3.3.1 Se toma un fragmento de un tabique de la caja, cortado a una distancia de por lo menos 26 mm del
borde superior

6.3.3.2 Se corta el fragmento de la caja en una seccion cuadrada, mediante el empleo de la sierra, de
superficie aproximada de 5 806 mm?Z. El espesor de esta seccion debe ser el mismo que el del tabique.

6.3.3.3 Se lijan ligeramente los bordes de la seccion de forma tal que sean esencialmente cuadrados, su
superficie plana y pulida, libre de marcas de la sierra, muescas, surcos, bordes rasgados o dafios mecanicos

6.3.3.4 Se debe tener cuidado de no sobrecalentar el material a ensayar durante su preparacion



6.3.4 Procedimiento
6.3.4.1 Se limpia el material a ser ensayado de toda particula adherida.

6.3.4.2 Se miden el espesor y la superficie plana de la seccion y se registran respectivamente como los
valores T;y S;enmmy mm? respectivamente, con una tolerancia de + 1/100 mm.

6.3.4.3 Se calcula el area total del material a ensayar y se registra como A, se obtiene sumado el area de los
dos (2) lados con el area de los cuatro (4) bordes expresados en mm?, con una tolerancia de medicion de *
1/100 mm.

6.3.4.4 Se pesa en la balanza analitica y se registra este valor como W,, en mg.

6.3.4.5 Se sumerge la muestra, en el acido sulfarico contenido en los envases de vidrio, colocados de forma
tal, que el acido circule alrededor de ella. Se cierra herméticamente el envase para impedir la evaporacion.

6.3.4.6 Se coloca el envase
periodo de 7 dias. Al finali
10°F), se retira la secci
seca la superficie ¢

0 a una temperatura controlada de
jodo se saca el envase del horng
lava durante 1 minuto con ag
te para remover el agua q

°C + 1 °C (150°F + 2°F) por un
ia a 26,5° C + 5°C (80°F +
el exceso de acido, se

6.3.4.7 Se mi 2 y se registran esos valores co

6.3.4.8 Se se registra ese valor como W.

es iguales. Se pule el borde recie na de las
a lado del centro. Se aplica una peli j
nte en papel absorbente. Se mide ¢
e color de la impresiéon y se anot as en
iato superior.

una distancia de
marcada, y se im
acido, indicada por
5 mm aproximado al inc

rifica el cumplimiento del r

tablecido en el punto 4.5 de la present
on de los resultados

de dimensiones:

Donde:

S Cambio na de la seccion en porcentaj
Sy Superficie d de la inmersion;
S, Superficie de la sei pués de la inmersion;

T Cambio del espesor de la seccion, en porcentaje;

T3 Espesor de la seccion antes de la inmersion;,
T,= Espesor de la seccion después de la inmersion

6.3.5.2 Cambio de peso:

Donde:

W Cambio de peso en mg/mm®;



W, Peso de la seccién antes de la inmersion, mg;

W, Peso de la seccién después de la inmersion, mg;

A Area total de la muestra a ensayar, segun 6.3.4.3.

6.4 Resistencia al impacto. Método del peso en caida libre
6.4.1 Equipo de ensayo

6.4.1.1 Bolas de acero para rodamientos con los siguientes pesos: 0907 kg + 0,022 kg (2,0 Ib);
1,814 kg + 0,022 kg (4 Ib + 0,05 Ib), véase Nota 3.

6.4.1.2 Maquina de ensayo con los siguientes dispositivos: (véase Figura 1).

sostener la bola de acero, con un di
a para evitar la rotacion de la bol

6.4.1.2.1 Electromagneto empleado
el magneto. El campo de los pg
magneético.

ositivo para centrar la bola en
ésta se libera del campo

6.4.1.2.2 Mecanism icion mientras se

deja caer la bola.
La extension del ebe ser de por lo menos 600 mm:
La bola no de cae libremente.

6.4.1.2.3
elevarlo y

ular en la placa del soporte, provisto

ola de 0,907 kg (2,0 Ib) para efectuar
Kg (4 Ib) mientras que en los ensayos d

de caucho normalmente
cuando se, gran impacto se emplea la
] ivamente la bola de 1,814 kg

or lo menos 13 mm de espe
enos 25 mm mas ancha

ara fijar la caja a la placa soporte.

6.41.3 Cu r la caja en la placa de soporte.
6.4.2
6.4.2.1 La mue ada consiste de una caja para

siguientes condicio
6.4.21.1 Tener 24 ho fabricada.
6.4.2.1.2 Estar libre de dan s, se confirma a traves del ensa
6.4.2.1.3 Tener estabilizada su temperaturaa 26 °C + 1°C

6.4.3 Condiciones de Ensayos

El ensayo se conduce en un ambiente con temperatura de 26°C + 5°C
6.4.4 Procedimiento

6.4.4.1 Se coloca la caja a ser ensayada en la placa soporte del equipo de ensayo

6.4.4.2 Se localiza un area para efectuar el impacto tal como se indica en la figura 2

6.4.4.2.1 Elnumero de areas a ser ensayadas se especifica en la figura 2
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6.4.4.2.2 La primera escogencia para el punto de impacto es en H/2 (véase figura 2), sin embargo si se
encuentran letras impresas en relieve, bandas debidas al disefio, etc., que interfieran con el punto de impacto,
este se puede tomar en un lugar comprendido entre H/2 y H/3, en un punto de espesor de pared minimo
(notese que el punto de impacto esta siempre colocado en la linea central de la celda).

6.4.4.3 Se nivela la caja en la placa soporte de la maquina para asegurarse que la zona del impacto sea
horizontal.

6.4.4.4 Se asegura la caja para prevenir el movimiento horizontal.

6.4.4.5 Se ajusta el cero del mecanismo bajando el magneto con la bola hasta el contacto con la caja en el
punto de impacto, colocando el mecanismo guia en una posicion tal que le permita a la bola penetrar 3,175
mm (1/8 pulg) en la caja.

6.4.4.6 Se eleva el magneto con la bola adherida y se abre el circuito del electromagneto, permitiéndole a la
bola de acero caer sobre la caj

6.4.4.6.1 Se debe cui
en el rebote.

olo choque con la caja una sol ir, se debe agarrar la bola

6.4.4.7 Seexa

se anota la altura “h" de la cual

van a efecto otros impactos dejan
la altura "h" de la ultima caida.

el cumplimiento de lecido en el punto 4.7 de la present

n de los resultados

| impacto, kg — cm (lb — pul

la caida de la bola, en cm (pulg);

a bola en kg (Ib).

comparar los valores promedios, u
s cortos, asi como también, el mini

ra esparcimientos lar
es para cada espar

e dos valores, reside en el hecho
0s espesores, normalmente se cto en los
o que distorsiona el promedio.

6.5.1.1 Venier u otro ute
0,01 mm.

efectuar medidas en la caja pa €s con una apreciacion de

6.5.1.2 Equipo de calentamiento por inmersion con un control adecuado para elevar y mantener la
temperatura del medio liquido de las celdas centrales del acumulador a 71°C + 1°C.

6.5.1.3 Termometro con apreciacion de 1°C

6.5.2 Preparacion de las muestras

6.5.2.1 La muestra a ser ensayada consistira en ura caja para acumuladores libre de defectos mecanicos
6.5.3 Procedimiento

6.5.3.1 Se mide el ancho de la caja entre los puntos medios de caras opuestas con una apreciacion de 0,01
mm a una temperatura ambiente de 24°C + 5°C y se registran los valores como T, y L, respectivamente
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6.5.3.2 Se llena cada celda de la caja con agua hasta una altura de 15 mm + 3 mm, medidos a partir del
borde superior de la misma.

6.5.3.3 Se coloca la caja en el equipo de calentamiento por inmersion y se eleva la temperatura del agua a
71°C + 1°C.

6.5.3.4 Se mantiene la caja a la temperatura de 71°C + 1°C durante un periodo de 3 horas.

6.5.3.5 Se miden de nuevo las dimensiones de la caja (ancho y largo) inmediatamente después que termine
el periodo de 3 horas, segun 6.5.3.1 con la caja llena de agua, y se registran los valores T, y L,
respectivamente.

6.5.3.6 Se deja reposar la caja y su contenido de agua por lo menos durante 10 horas en un ambiente sin
perturbaciones, hasta que el agua llegue a una temperatura de 257°C 4+ 57C.

6.5.3.7 Se mide nuevamente la caj un 6.5.3.1 y se registran los valores

6.5.3.8 Se verifica el cum isito establecido en el punto 4.

T4 caja antes del ensayo, mm)

T, caja después del periodo de ntamiento,de 3 horas, mm;

Ts caja después del periodo de enfriamient

Ly ja antes del ensayo, mm;

L, ja después del periodo de calentam

Ls después del periodo de enfriamient

6.6 Ensayo ados de temperatura

6.6.1 Equipo

6.6.1.1 Camara fria [ de las celdas

centrales del acumula

a capacidad suficiente
periodo de 5 horas.

ucir una temperatura de 46°C
las celdas centrales hasta 28°C +

6.6.1.2 Camara caliente ca
para elevar la temperatura del

6.6.1.3 Aparato detector de fugas, éste consta de dos electrodos de plomo fundido de dimensiones: 10 mm
de diametro por 150 mm de largo, uno de ellos soldado a la base de un socate para bombillo como se
muestra en la figura 3. La corriente empleada debe ser de 1 10 V y el bombillo de 15 W

6.6.2 Preparacion de las muestras
La muestra a ser ensayada consiste de una caja para acumuladores libres de defectos mecanicos

6.6.2.1 La caja a ser sometida a este ensayo, debe pasar previamente el ensayo de averias eléctricas, segun
el punto 6.7 de la presente Norma.
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6.6.3 Procedimiento

6.6.3.1 Se llena cada una de las celdas de la caja con acido sulfurico, para acumuladores de gravedad
especifica 1,30 a 25°C, hasta un punto distante de 13 a 25 mm del borde superior de la misma.

6.6.3.2 Se coloca la cgja en la camara fria, la cual debe ser mantenida a una temperatura de -17°C + 1°C
durante un periodo de 16 horas.

6.6.3.3 Se retira la caja de la camara fria y se coloca directamente en la camara caliente a una temperatura
de 43°C + 3°C por un periodo de 5 horas.

6.6.3.4 Se retira la caja de la camara caliente y se deja enfriar a temperatura ambiente por un periodo de 3
horas, con lo cual concluye el primer ciclo de 24 horas (véase figura 4).

6.6.3.5 Se somete la caja a una inspeccion visual a fin de determinar cualquier tipo de rajadura o falla.

6.6.3.6 Se somete la caja a

n el aparato detector de fugas en |
fallas a la inspeccion vis

a siguiente si no se encuentra

Se ensayan los tabj ergiendo los electrodos en

perior del tabique y las esqui

0s de cada tabique.
un pafo humedo

na, y se seca; si la luz todavia se mete la caja
un el punto 6.7, de la presente Norm

cajas son claramente visibles, cuan
ida de una linea de acido que corre

tiende a cerrarse cua la caja.

r fugas en las paredes
el punto 6.7 de la presente

se somete la caja nuevamente al e

el procedimiento descrito en 6.3.1. 2 6.6.3.7, si no se encuentran fallas.

rifica el cumplimiento del requisito establ n el punto 4.9 de la presente
fallas (cajas de caucho)
Ensayo

r de alta reactancia, capaz de pro i V y una

de razon variable para contro j primario de

| voltaje del circuito abiert | bajo voltaje del

transformador.

6.7.1.4 Voltimetro para
transformador y que multiplica

el voltaje del circuito abierto, co
ecturas por razon de las vueltas.

lado del bajo voltaje del

6.7.1.5 Voltimetro o chispometro para medir el voltaje del ensayo en el lado del alto voltaje.

6.7.1.5.1 Electrodos que cubran y hagan contacto con las superficies de cada division, excepto para una
distancia aproximada de 19 mm del punto mas bajo de cualquier extremo superior de la caja. (Los electrodos
pueden ser de dos tipos solidos o liquidos).

Electrodos solidos: Para el método de ensayo en seco, la distancia entre los electrodos solidos y la superficie
de la muestra no debe ser mayor de 3 mm.

Electrodos liquidos: Para el método de ensayo humedo, los electrodos consisten en agua colocada en un
tanque que contiene a la caja y agua en las celdas de las mismas (vease figura 5).

6.7.1.6 Interruptor, cables y aislamientos adecuados para operar por lo menos con 30.000 V.
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6.7.2 Preparacion de las Muestras

Las muestras a ser ensayadas consisten en una caja para acumuladores libres de defectos mecanicos.
6.7.3 Procedimiento

6.7.3.1 Se coloca la caja entre los electrodos.

6.7.3.2 Se someten las paredes y las divisiones de la caja al requisito establecido en el punto 4.10 de la
presente Norma, tomando como referencia el espesor minimo.

6.7.3.3 Se verifica el cumplimiento del punto 4.10 de la presente Norma.
6.8 Deteccion de falla (caja de plastico)

6.8.1 Equipos y/o instrumentos

Fuente de poder, capaz de oltaje de 10.000 V.

6.8.2 Preparacion

La muestra a ens ipiente para bateria elaborada

| electrodo fijo en | yeccion del material.

el interruptor del aparat

el electrodo moévil por enci

ca el cumplimiento del requisit§#tablecido en el punto 4.14 de la presente
en cada celda el electrodo en forma de
el interruptor del aparato

electrodo movil por toda el area de

tra de ensayo en un bafio de agu
6.8.3.2.2 Se colo da celda del recipiente.
6.8.3.2.3 Secierraelli
6.8.3.2.4 Se verifica el cump el requisito establecido en el punt presente Norma.
6.9 Ensayo de resistencia al acido

6.9.1 Equipo de ensayo

6.9.11.1 Balanza analitica con una apreciacion de 10° g

6.9.1.1.2 Vaso erlenmeyer con capacidad de 800 ml

6.9.1.1.3 Papel de filtro.

6.9.1.1.4 Regla cuadrada.
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6.9.2 Reactivos

6.9.2.1 Acido Clorhidrico diluido (1:9) en agua.

6.9.2.2 Agua destilada.

6.9.2.3 Acido sulfarico diluido 1,250g.

6.9.2.4 Solucion al 15% de poliestireno de tolueno.

6.9.3 Preparacion de las Muestras

6.9.3.1 La muestra a ensayar consiste de un tabique del recipiente de un area de 127 mm x 63,5 mm.

6.9.3.2 Se pulen los cantos de la muestra.

Se pintan con la solucj da en el punto 6.9.2.4.

ion de acido clorhidrico dilui

unos segundos.

ja hasta que las ultimas traz rhidrico hayan

rge en 600 ml de acido sulfar
iene tapado a 60°C + 30°C durante 28 di
ene constante el nivel de acido, por adj
la muestra.

y miden sus dimensiones.

cumplimiento del requisito estable

Durémetro tipo Shor
6.10.2 Preparacion de |

La muestra a ensayar consiste en cualquier parte plana perteneciente a'ina caja para baterias elaborada con
plastico, la cual ha sido acondicionada a 20°C durante 12 horas como minimo.

6.10.3 Procedimiento

6.10.3.1 Se coloca la muestra sobre una superficie plana.

6.10.3.2 Se coloca el aparato de forma tal que la aguja se mantenga perpendicular a la muestra
6.10.3.3 Se acciona el aparato y se lee en la escala evitando el error de paralaje.

6.10.3.4 Se verifica el cumplimiento del requisito establecido en el punto 4.12 de la presente Norma
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6.11 Ensayo para el flameo

6.11.1 Equipo de Ensayo

Cinta autoadhesiva de 19 mm de ancho.
6.11.2 Reactivos

Tinta roja para chequeo.

6.11.3 Preparacion de las muestras

La muestra a ensayar consiste de una caja de plastico para bateria completamente terminada, la cual usara
expoxy como material sellante.

6.11.4 Procedimiento

6.11.4.1 Se rocia unaca la superficie flameada de la mu iguiente forma:

exteriores de la caja, véas
6.11.4.1.2 Se roci es, véase figura 6

6.11.4.1.3 Sey caja adyacentes a los tabiques de

6.11.4.2
6.11.4.3 na cinta autoadhe rficies rociadas con tinta.
6.11.4.4 sta eliminar todas las

6.11.4.5 ga la cinta autoadhesiva.

ablecido en el punto 4.13 de la presente N

6.11.4.6 el cumplimiento del requisit

7 MA OTULACION Y EMBALAJE

cumuladores eléctricos se deben m
lateral, co tes caracteristicas:

te o marca registrada.
el cual provienen.
d) Laleyenda“H " 0 pais de origen.
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ASTM D 638 - 62 Battery containers made from hard. Rubber or equivalent materials, testing.
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